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O projektu EfficienCE

EfficienCE byl projekt spoluprace financovany z programu Interreg CENTRAL EUROPE, jehoz cilem bylo snizit
uhlikovou stopu v regionu. Vétsina stredoevropskych mést ma rozsahlé systémy verejné dopravy, které mohou
tvorit zaklad nizkouhlikovych sluzeb pro mobilitu. Vice nez 63 % osob v regionu dojizdéjicich vyuziva verejnou
dopravu. Opatreni ke zvyseni energetické (¢innosti a podilu obnovitelnych zdroj energie na infrastrukture
verejné dopravy tak mohou mit obzvlasté velky dopad na snizovani CO2.

Toho bylo dosaZeno podporou mistnich organt, provozovatell vefejné dopravy a objednatelt tim, Ze se
vypracovaly strategie planovani a akcni plany, provadély pilotni akce, vyvijely nastroje a Skoleni pro plano-
vani a provoz nizkouhlikové infrastruktury a predavaly znalosti a osvédcené postupy tykajici se energeticky
Gcinnych opatreni napric¢ stredoevropskymi regiony.

Dvanact partnerd, véetné sedmi provozovateld verejné dopravy/spolecnosti ze sedmi zemi, spolupracovalo
tri roky na vyuziti nevyuzitych potenciald v tomto odvétvi a na prispéni k cildm ,,Bilé knihy* EU snizit do roku
2050 emise z dopravy o 60 % a sniZit pouzivani ,,konvencné pohanénych* automobil( v méstské dopravé na

polovinu do roku 2030.
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Shrnuti

Fotografie poskytnuté méstem Lipsko

Projekt EfficenCE se zaméril na energetickou Ucinnost v infrastrukture verejné dopravy ve stredni Evropé
a provadél vyzkum s cilem identifikovat prispévky k Gcinné infrastrukture verejné dopravy (VD).
Soustredil se na nasledujici témata:

Témata zaméreni pilotnich projektu

Skladovani energie v infrastrukture VD

Integrace fotovoltaického systému (FV)
VicelUcelové vyuziti infrastruktury verejné dopravy
Nastroje energetického auditu (NEA)
Rychlonabijecka e-busl

Nabijeni v pohybu (NVP)

Projekt zavedl a vyzkousel reseni pro zlepseni energetické ucinnosti infrastruktury VD a integraci
obnovitelnych zdroj energie do systému VD s cilem snizit zavislost VD na fosilnich palivech a zajistit,
aby VD zustala v zemich stfedni Evropy cenové dostupna a G¢inna.

CtyFi pilotni investice do projektu EfficienCE se zabyvaji vy$e uvedenymi tématy.
Spolec¢nost Wiener Linien implementovala do budovy s OZE integrovany FV systém pro pomocna zarizeni.

Gdynska trolejbusova dopravni spolecnost (Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolejbusowej, PKT) v poslednich
letech zkoumala vsechna tri témata projektu EfficienCE. Projekt EfficienCE vsak predklada vysledky investic
do vyuziti rekuperované brzdné energie a obnovitelnych zdrojl energie pro napajeni depa trolejbusu.

Mésto Maribor modernizovalo stavajici rozvodnu lanovky a integrovalo rychlonabijecku e-busu.

A konecné, méstsky dopravni podnik PMDP z Plzné predvedl integraci systému vyrovnavaciho Ulozisté
do trolejbusové sité. Vyzkum se zaméril na zvysovani energetické Ucinnosti.




1. Pilotni projekty
Pilotni projekt 1 - Realizace integrace FV ve stanici metra:
» Instalace FV systému na streSe stanice metra ve Vidni.

= Integrace a testovani dodavky fotovoltaické energie do energetického systému stanice pro napajeni
pomocnych energetickych jednotek.

Pilotni projekt 2 - Zavedeni integrace brzdné energie a OZE pro napajeni depa trolejbusu:

» Nasazeni systému energetickych ménicd pro dodavku rekuperované energie z troleji do ener-
getického systému budovy depa v Gdyni.

Pilotni projekt 3 - Implementace rychlonabijecky e-busu:

= Modernizace viceucelové rozvodny a instalace rychlonabijecky s vyuzitim energie z vicelcelové
rozvodny v Mariboru.

» Energie bude poskytovana pro nabijeni elektrobust, elektromobill a lanovek.
Pilotni projekt 4 - Implementace integrace vyrovnavaciho ulozisté do trolejbusové sité:
= Instalace stanice vyrovnavaciho ulozisté pro ukladani prebytecné energie v Plzni.
= Poskytovani dodatecné kapacity na vyzadani pro sit’ trolejového vedeni.
1.1 Zavedeni integrovaného fotovoltaického systému stanice metra, ktery by posiloval
pomocné budovy s OZE (Viden)
Strucny popis pilotnich investic

Wiener Linien jako verejny dopravni podnik vlastni ve Vidni mnoho nemovitosti, které by mohly byt
potencialné pouzity k vyrobé solarni energie. Potencial se odhaduje na 100 000 metrt ¢tverecnich.
Dosud vsak nebylo mozné kvuli statice nainstalovat konvencni fotovoltaické systémy. Novy vyrobek,
fotovoltaicka félie, je vyrazné lehci nez konvencni systémy a splnuje zvlastni pozadavky na elektrické
uzemnéni v budové metra.

Pilotni projekt zahrnuje zrizeni Pivot FV (fotovoltaického) zarizeni a vyvoj nastroje pro monitorovani
energie (NME) pro podzemni stanici, jakoz i sledovani a hodnoceni provozu tohoto nového fotovoltaic-
kého systému.

Potrebné zdroje

Poprvé byly fotovoltaické folie prilepeny ke strese stanice metra. Tyto fotovoltaické folie jsou pétkrat
lehci nez bézné fotovoltaické systémy. Dalsi zvlastnosti je, Ze metro a fotovoltaicka vyroba energie
jsou provozovany spolecné.

Hlavni vyzvou je integrace této nové technologie do stavajicich systém(. Vzhledem k tomu, ze systém
metra je napajen stejnosmérnym proudem (DC), existuje riziko bludného proudu. Proto musi mit
fotovoltaicky systém specialni izolacni vrstvu. DalSim poZzadavkem je hmotnost. Pokud jde o konstrukci,
neexistuji zadné zvlastni pozadavky, které by prekracovaly bézné pozadavky na fotovoltaicky systém.




Obrazek 1: Letecky snimek fotovoltaického systému (05-2020), © Wien Energie GmbH
Diikaz uspéchu

Fotovoltaicka elektrarna ma velikost 360 metrd Ctverecnich a roc¢ni vykon 60,3 kW ve Spicce. Vyrabi
priblizné 62 000 kWh solarni energie. Tim se rocné usetri vice nez 21 tun CO2.

Zakladnim parametrem elektrarny je vystupni elektricky vykon. Jako mérici zarizeni se pouziva Siemens
PAC 3200 a ziskana data se automaticky prenaseji do naseho systému rizeni energie. Energie dodana
elektrarnou za rok provozu je vyssi, nez se predpokladalo v prognoze pred zahajenim projektu.

Obrazek 2: Energeticka vytéznost FV systému




Zjisténé potize
Jednou z hlavnich vyzev bylo umisténi technického vybaveni, jako je frekvenéni ménic. Vzhledem
k tomu, ze nebylo mozné nainstalovat ménic na strechu stanice (vzhledem k jeho hlu¢nosti), byl umis-

tén v ramci stanice. Vedeni kabel( potfebovalo presny plan na zkraceni vzdalenosti mezi technickou
mistnosti a hlavni nizkonapét'ovou rozvodnou mistnosti.

Po pripojeni hlavni nizkonapétové rozvodné desky k technické mistnosti byly na jistic instalovany
mérici komponenty. Vzhledem k tomu, Ze byly pouzity stavajici kolektory, byly pro méreni spotreby
vynalozeny pouze malé dodatecné naklady. Prizplisobeni tykajici se vedeni kabeld byla takova, jak se
ocekavalo.

Vzhledem k tomu, Ze tento produkt a jeho aplikace jsou novinkou, bylo nutné otestovat a vyhodnotit
jeho vykon. Soucasti byl mérici systém. Byly méreny jak okolni podminky (slunec¢ni zareni, vlhkost
a teplota vzduchu), tak vykon systému (proud a napéti na 2 mistech: vedle panell na strese a v mist-
nosti elektrické instalace vedle ménice stridavého/stejnosmérného proudu).

Potencial pro rozvoj a prenos

Pokud jde o proveditelnost, pilotni projekt se zaméril na vsechny prekazky (napr. hmotnost, elektrické
uzemnéni), kterym celi dalsi potencialni lokality poskytovateld mobility. Zjisténi a vyhlidky pro potenci-
alni budouci fotovoltaicka zarizeni pozitivni - realizace fotovoltaického zarizeni na zelezni¢ni budové
je mozna bez problému. Z elektrotechnického hlediska lze Fici, Ze neexistuji zadné negativni ucinky
fotovoltaického systému na trakci ani v opacném sméru. Fotovoltaické félie jsou v souhrnu velmi
dobrou volbou pro starsi budovy se statickymi problémy, ale pokud je to mozné ze statickych divodu,
mély by byt z ekonomickych diivodll pouzity standardni moduly.

1.2 Pouziti rekuperované brzdné energie a OZE k napajeni budovy depa trolejbust
(Gdyné)

Strucny popis pilotnich investic

Nevyuzita rekuperovana brzdna energie trolejbust priméla Gdynskou trolejbusovou dopravni spole¢nost
(Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolejbusowej, PKT) k implementaci reseni energetické optimalizace.
Investice omezi energetické ztraty v ramci trakéni sité trolejbust vyuzitim nevyuzité rekuperované
brzdné energie. Rekuperovana brzdna energie se ztraci jako teplo v brzdnych odpornicich umisténych
v siti. Investovanim do reseni se nevyuzita rekuperovana energie prevadi do sité trolejbusového depa
na napajeni budovy (osvétleni depa a j.).

Potrebné zdroje

Toho je dosazeno pomoci inovativniho ménice energie, ktery umoznuje, aby se jinak vyplytvana energie
privadéla primo do energetického systému budovy. Do depa je nutné umistit specialné navrzeny ménic
stejnosmérného/stridavého proudu pro pripojeni trakcni sité stejnosmérného proudu a sité stridavého
proudu budovy. Ménic stejnosmérného/stridavého proudu umoznuje rekuperovat nevyuzitou brzdnou
energii a napajet ji budovy depa, ridit Uroven spotreby energie v trakéni siti, detekovat vyskyt
nevyuzité energie a dikladné kontrolovat spotfebu energie v budové skladu dalSim rozvojem systému
monitorovani energie (EMS).




Diikaz uspéchu

Systém zpracovani a skladovani energie byl zaveden v depu PKT Gdynia a napojen na trolejbusové vedeni
také jako zdroj energie pro nabijeci stanici elektromobilt. Byla mérena dostupnost nabijeciho vykonu
a vystupni hodnoty stridavého napéti. Kromé toho byla testovana moznost vyuziti absorpcni brzdné
energie.

Obrazek 3: Schéma inovativniho systému

Zjisténé potize

Zarizeni bylo rovnéz testovano jako zdroj energie pro nabijeci stanice pro elektromobily. V prvnich
fazich testovani byla spoluprace nabijecich stanic testovana za rdznych podminek, v riznych dennich

dobach a s riznymi typy vozidel. Nasledné byl provoz nabijeci stanice testovan s vysokou intenzitou
nabijeni, ktera umoznila ovéreni predpokladd navrhu a stanoveni praktickych aplikaci.

Byla mérena dostupnost nabijeciho vykonu a vystupni hodnoty stridavého napéti. Byla provedena
zkouska moznosti vyuziti absorp¢ni brzdné energie.

Problém byl v tom, Ze stanice byla pretizena 400 V prijimacem stridavého proudu (nabijeci stanice
pro elektromobily). Ménic nebyl dostatecné chranén proti pretizeni a vyskyt takové situace vedl| k jeho
odstaveni. K nadzemnimu vedeni by mél byt pripojen odpojovac s dalkovym ovladanim, ktery lze ovla-
dat z ridiciho centra rozvodny. To usnadnuje rekonfiguraci napajeciho systému v nouzovych situacich
a také odpojeni nabijeci stanice béhem Gdrzbarskych praci na trolejovém vedeni. Aby se zabranilo
vypnuti zarizeni v pripadé vypadku napajeni v nadzemnim vedeni (nedostatek napajeni 600 V stej-
nosmérného proudu), byly pouzity baterie ve stanici ménice.

Potencial pro rozvoj a prenos

Vyhodou zarizeni je, Ze tento typ nabijecky neni pfipevnén k zemi a mdze byt umistén kdekoliv v ramci
trakcni sité. Pripojeni stanice nevyzaduje dodatecné naklady na instalaci a bez potreby stavebniho
povoleni se urychli realizace investice.

Vyhodou trakéni sité je jeji rozsahlé prostorové rozsireni v mnoha méstech a tim i jeji Siroka dostup-
nost. V dusledku toho mUze byt zarizeni pouzito k napajeni dobijecich stanic vozidel, kde je pripojeni
k elektrické siti stfidavého proudu problematické, napriklad kvuli stavebnim pracim.

Byl navrZen a instalovan stridac pro ukladani energie, ktery shromazd'uje prebytecnou brzdnou a trakéni
energii, aby tuto energii ukladal a prenasel k napajeni budovy depa nebo nabijeci stanice pro e-auta.
Zarizeni umoznuje, aby tato prebytecna energie, generovana brzdicimi trolejbusy, byla ,,zachycena*
z rozvodné sité a rizena. MéniC vyuziva pouzitou baterii z trolejbusu, ktera slouzi jako zarizeni pro
skladovani energie. Tim se otevira dalsi potencial, a to ,,druha Zivotnost“ pouzitych trakcnich baterii.

Po realizaci mGze byt model propojeni individualni dopravy a verejné dopravy vyzkousen ve vétsim
méritku, a to tak, zZe auta parkovala na naraznikovych parkovistich propojenych s centrem mésta siti
trolejbust nebo tramvaji a domu je odvezl vz nabity ,,zelenou energii®.




Obrazek 4: Skladovani elektrické energie na bazi baterii; pouziti trakcni baterie s druhou Zivotnosti
z trolejbusu (Zdroj: PKT Gdyné)

1.3 Modernizace stavajici rozvodny lanovky a integrace rychlonabijecky e-busu
(Maribor)

Strucny popis pilotnich investic

Obec Maribor (MOM) investovala do modernizace stavajici stanice lanovky a integrovala rychlonabijeci
stanici pro elektrobusy na stanici Vzpenjaca v Mariboru (konec autobusové linky 6). To umozni vice-
Ucelové vyuziti stavajici infrastruktury verejné dopravy (VD) tim, Ze se pouzije elektrina ze stanice
lanovky jak pro provoz lanovky, tak pro nabijeni elektrobusu. Dalsi pripravna opatreni v ramci prislus-
né pilotni Cinnosti zahrnovala studii technické proveditelnosti. Technicka dokumentace zahrnovala
pripravu vybérového rizeni na rychlonabijecku e-busu. Nasledné byla rychlonabijecka nainstalovana
a pripojena.

Potrebné zdroje

Pilotni projekt se zaméril na viceucelovou rychlonabijeci stanici e-busu, ktera byla vyuzivana k nabijeni
stanic lanovky a sdileni elektromobil(. K testovani nabijecky e-busu byl také nutny e-bus.

Hlavni vyzvou pilotniho projektu bylo zavedeni rychlonabijecky pro univerzalni pouziti a méreni stability
sité za rdznych okolnosti pred (stanice lanovky, sdileni elektromobill, jini prilezitostni spotrebitelé
béhem vétsich udalosti) a po realizaci.

NiZe uvedeny graf ukazuje odhadovany podil riznych praci na infrastrukture elektrické energie pro
nabijeci stanici 150 kW (174 kVA) bez ceny za dodavku a vystavbu nabijeci stanice.




Fotografie poskytnuté méstem Lipsko

Obrazek 5: Podil rdznych praci na realizaci nabijeci stanice

38 % vSech nakladl byly naklady na material, nasledované stavebnimi pracemi (32 %) a dalsi nakup
elektriny za 150 kW energie.




Obrazek 6: Letecky snimek rychlého nabijeni e-busu (pFilezitost) na stanici Vzpenjaca (Zdroj: Mésto
Maribor)

Dukaz Uspéchu

Rychlonabijeci stanice byla uvedena do provozu ve Ctvrtek 16. cervna 2022. Od té doby byly autobusy
nabité 835,63 kWh energie. Nabijecka byla pouZita 102krat a prGmérna doba nabijeni byla 4 minuty.

Obrazek 7: Nabijeni a energie dodavané na rychlonabijeci stanici Sp. Vzpenjaca

Byla také mérena doba nabijeni v realném case bez manipulace s pantografovym sbéracem. Tato doba
je dulezita pro vypocet skutecného nabijeciho vykonu rychlé nabijeci stanice a pro lepsi optimalizaci
jizdnich radu autobusu.




Obrazek 8: Doba nabijeni

Fotografie poskytnuté méstem Lipsko




V tabulce niZe je uvedena doba nabijeni, kdyz je e-bus nabijen po dobu jedné minuty. 87 % Casu se
vynaklada na nabijeni, 7 % se vynaklada na navazani komunikace mezi rychlonabijeckou a autobusem
a 6 % se vynaklada na pohyb pantografu nahoru a dold.

Udalost Doba trvani (mm:ss)
Pantograf se pohybuje 00:04

Komunikace mezi pantografem 00:05
a e-busem

Nabijeni 00:51

Pri testovani rychlonabijecky bylo béhem nabijeni zjisténo mnoho chyb. Pouze 73 % vsech dokoncenych
operaci bylo Uspésnych, zbytek byly chybné. Ve 14 % nelspésnych operacich byla poloha e-busu
nespravna. V dalSich testech bude tuto chybu mozné opravit, protoze divodem je polomér otaceni
kabin lanovky Sp.

Obrazek 9: Prehled divodl zastaveni pri nabijeni pomoci rychlonabijeci stanice Sp. Vzpenjaca

Zjisténé potize

Pro napajeni bylo nutné z transformatoru do nabijeci stanice (napajeci skrin) zabudovat nové vedeni,
do kterého je vlozena nova nizkonapétova kabelova linka. Od napajeciho boxu k pantografu byl zrizen

novy potrubni kabelovy kanal, do kterého byly vloZeny stejnosmérné a komunikacni kabely pro
napajeni pantografu.

Planuje se komplexni energeticka analyza stavajiciho vykonového transformatoru, k némuz ma byt pripo-
jena nabijeci stanice elektrického autobusu. Méreni zatéze transformatoru se provadi ve dvou krocich.
Prvni sada méreni vyhodnocuje aktualni zatiZeni rozvodny pred pripojenim nabijeci stanice. Druha se
provadi po pripojeni nabijeci stanice.




Maximalni Spickové zatizeni pri méreni mezi lety 2020 a 2022 bylo 399 kVA. Vzhledem k maximalni
Spickové zatézi a nabijeci stanici 150 kW (174 kVA) by zdanlivy vykon byl 573 kVA, coz odpovida
stavajicimu transformatoru o vykonu 630 kVA. Ma-li se kapacita nabijeci stanice zvysit o 300 kW, tj.
na maximalni zdanlivé zatiZeni nabijeci stanice 348 kVA, maximalni zatizeni by mohlo byt 698 kVA.
Stavajici transformator o vykonu 630 kVA by byl nedostatecny a musel by byt nahrazen novym
transformatorem o vykonu 1000 kVA.

Potencial pro rozvoj a prenos

Obrazek 10: Ukazka provozu pantografu (Zdroj: Mésto Maribor)

Investice bude slouzit jako ukazka viceucelové infrastruktury VD pro nabijeni elektrobusu, elektromo-
bilG a lanovek nejen v Mariboru, ale v celé stredni Evropé. Zkusenosti a pouceni ziskana od spolecnos-
ti EfficienCE umozni MOM rozsirit viceucelovou infrastrukturu VD ve mésté, protoze existuje vysoky
potencial pro nakladové efektivni modernizace rozvoden v jeho siti.

1.4 Integrace stanice vyrovnavaciho Ulozisté do trolejové sité trolejbust pro zvyseni
energeticke ucinnosti (Plzen)

Strucny popis pilotnich investic

Inovativnim resenim je pouziti stanice vyrovnavaciho Ulozisté primo v problematické casti nadzem-
niho vedeni, které je zalozeno na vysoce vykonnych bateriich a inteligentnim pocitacovém rizeni
a nevyzaduje externi napajeni ani rozsahlé stavebni prace. Technickym zakladem stanice vyrovnava-
ciho Ulozisté je galvanicky izolovany trakcni pohon (DC 600 V / DC 600 V), ktery zajistuje bezpecny
a spolehlivy prenos vykonu do a z trakéniho pohonu. Ridici jednotka hlavni stanice Fidi trakci pohonu.
Klimatizacni jednotka byla instalovana uvnitr vyrovnavaciho Ulozisté, aby zajistila vyrovnani teploty,
coz je dulezité pro spravnou funkénost a dlouhou Zivotnost baterii. Technologie a vSechny soucasti
stanice vyrovnavaciho Ulozisté zapadaji do samonosného ocelového ramu, coz umoznuje snadnou
a rychlou instalaci nebo premisténi. Hlavnim omezenim tohoto reseni je kratkodoba podpora nadzem-
niho systému a Zivotnost baterie.




Obrazek 11: Projekt trolejbusu do nemocnice a na Severni predmeésti
Potrebné zdroje

Zvyseni spotreby trolejbust a bateriemi pohanénych trolejbusi rovnéz znamena zvyseni spotreby
trolejbust z nadzemniho vedeni. Nékteré Casti nadzemniho vedeni jiz dosahly limitu zdroje napajeni.
V téchto cCastech dochazi ke snizeni napéti na nadzemnim vedeni, kdyz je zatiZeni vyssi. Tento pokles
napéti vede ke kratkodobym porucham sité. Inovativni reseni s implementaci stanice vyrovnavaciho
Ulozisté primo v misté slabé casti trolejového vedeni je odpovédi na konvencni reseni. Inovativni
stanice vyrovnavaciho Ulozisté se sklada z vysoce vykonné baterie a inteligentniho pocitacového ridi-
ciho systému. Vsechny soucasti, spolecné se systémem klimatizace (pro zajisténi vhodného teplotniho
klimatu v bateriové stanici), se dokonale vejdou do samonosného ocelového ramu. Toto reseni zajis-
t'uje flexibilituke snadné a rychlé instalaci nebo premisténi, pokud je to potrebné. Pro provoz stanice
vyrovnavaciho Ulozisté neni vyzadovan zadny externi zdroj napajeni.

Dlikaz uspéchu

Re3eni je vhodné tam, kde je nutné posilit napajeci sit' a zabranit poklesu napéti p¥i vyssich zatizenich.
Lze jej pouzit v kombinaci s obnovitelnym zdrojem energie, jako jsou fotovoltaické panely. Je dulezité
spravné stanovit pozadované parametry (kapacita, ucinnost, Spickové proudové zatizeni).

Zjisténé potize

Pouziti vétSiho poctu trolejbusd, které jsou nabijeny za jizdy, znamena vyssi spotfebu elektrické
energie v Usecich, kde tato vozidla jedou a nabiji se. V nékterych Usecich dosahuje stavajici elektricka
sit’ svého limitu kapacity, cozZ se odrazi ve snizeni napéti v trolejbusovém vedeni pri vyssich zatizenich.
Tyto poklesy napéti mohou vést k okamzitym vypadkim napajeni nebo okamzitym porucham hnacich
jednotek trolejbusu, které pri prilis nizkém napéti prestanou fungovat.




Prvni vyzvou pri zavadéni pronajatych bateriovych stanic na podporu trolejové trakce byla skutecnost,
ze na trhu byly k dispozici pouze prototypy téchto stanic. Proto bylo nutné specifikovat pozadované
parametry pred tim, nez mohla byt provedena nabidka na nakup. Bylo také nutné byt inovativni
v oblasti naklad( (ekonomicka vyzva), s ohledem na moznost prekroceni ocekavaného a pripraveného
rozpoctu. Najemni cena se zvysila kvali RFP a zahrnovala pozadavky na testovani prototypu bateriové
stanice. Kromé téchto dvou vyzev bylo nutné prekonat technicky problém spocivajici v umisténi
bateriové stanice s odpojovacim vypinacem a izolaci v oblasti tocny trolejbusu.

Potencial pro rozvoj a prenos

Pilotni testy se zamérovaly na sbér dat v pripadé vypadku nebo rekonstrukce ménirny, podporu sité ve
vzdaleném koncovém Useku ¢i podporu sité pri zvysené spotrebé. Prvni dojem z instalované investice je
pozitivni. Reeni je pfenosné na viechny provozovatele trolejbusové nebo tramvajové VD s potfebnou
podporou k posileni napajeci sité tim, ze zabranuje poklesu napéti pri vysokych zatizenich. Je to také
vhodné v kombinaci s obnovitelnym zdrojem energie (FV panely)

Obrézek 12: Vyrovnavaci GloZisté (Zdroj: PMDP)




2. Zavéry

Cilem projektu EfficienCE je zvysit energetickou Ucinnost a vyuzivani obnovitelné energie ve ve-
rejnych dopravnich infrastrukturach za Gcelem dosazeni mistnich a regionalnich energetickych cild
a také energetickych cild EU. Za timto Gcelem 12 partner(, véetné 7 provozovatelll/spolecnosti VD
ze 7 ruznych zemi stfedni Evropy, spolupracovalo na testovani novych technologii pro Usporu energie
v infrastrukturach VD, které jsou prvnimi svého druhu ve stredni Evropé. Od integrace OZE do stanic
metra (Viden) a trolejbusového depa (Gdynia) po modernizaci rozvodny pro viceucelové vyuziti stava-
jici infrastruktury VD (Maribor) a novych technologii vyrovnavacich ulozist' (Plzen).

Vsechny pilotni projekty byly realizovany a Uspésné testovany jako soucast projektu, ale jsou také
nedilnou soucasti obecnich strategii a/nebo SUMP pro zvyseni energetické Gcinnosti. Zavedeni fo-
tovoltaického systému integrovaného do stanice metra ukazalo, ze je mozné vyuzit stresni plochy
verejnych infrastruktur k zasobovani uzivatell a budov elektrinou. Rekuperovana brzdna energie se
prenasi do sité trolejbusového depa k napajeni budovy. Pripojeni stanice nevyzaduje zadné dodatecné
naklady na instalaci a zadné stavebni povoleni, coz zkracuje dobu vystavby. Modernizace stavajici mé-
nirny lanovky a integrace rychlonabijecky elektrobusi umoznuje rozsifit viceucelovou infrastrukturu
VD ve mésté. Infrastruktura MHD ma vysoky potencial pro obdobné nakladové efektivni modernizace
napajeci sité. Nasazeni vyrovnavaciho Ulozisté je inovativnim resenim pro zvyseni energetické Gcin-
nosti. Technologie a vsechny komponenty vyrovnavaciho Ulozisté zapadaji do samonosného ocelového
ramu, ktery umoznuje snadnou a rychlou instalaci nebo premisténi.

Vysledky projektu maji vysokou miru prenositelnosti a projekty se stavaji jadrem pro vyuziti investic
do energeticky Uc¢inné infrastruktury VD.
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