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Hiteirrey

ENERGETICKA UCINNOST V BUDOVACH
P roceTHER ]

 Uspora energie a jeji udinné vyuzivani zadind zvySovanim povédomi, ze by
energie neméla byt povazovana za samoziejmost a ze neni K dispozici v
neomezeném mnoZzstvi.

« Jeji vyroba vyzaduje relativné vysoké naklady a ma velky vliv na zivotni
prostiedi.

« Je tfeba vzit v ivahu, ze promyslené a planované vyuzivani energie ovliviiuje
nejen rodinny rozpocet, ale 1 celou ekonomiku, vetrejny sektor a zivotni
prostiedi.

« V¢étsina vefejnych budov, predevsim starSich, ma velky potencial pro efektivni
vyuzivani energie.
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Hiteirrey

ENERGETICKA UCINNOST V BUDOVACH
P rocersen

* Snizeni spotieby energie o0 10% by mohlo byt dosazeno bez vétsich investic,
pouze s racionalnim vyuzitim dané energie. To se vétsinou tyka energie potrebné
pro vytapéni, elektrické energie a vody.

 Dalsich 5% spotieby energie by bylo mozné usetiit diky lepsi organizaci prace a
lepSimu povédomi koncovych uzivatelt.

* Podle odhadii by vhodna technicka opatifeni mohla pfinést potencial uc¢inného
vyuziti energie az do vyse 30%.

* Spotieba energie zavisi na vnéjsich faktorech, jako jsou klimatické podminky a
teplotni oscilace, cena energetickych zdroji a pocet, struktura a mentalita
uzivateld.
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Wilerrey

ENERGETICKA UCINNOST V BUDOVACH
 Tocerien

* Informovanost uzivatel 0 efektivnim vyuzivani energie, obnovitelnych zdrojich
energie a ekologii ma také velky vliv na spottebu energie.

* Velkym zlepSenim je zavedeni pravidelného sledovani stavajici spoticby a
nakladt na energii v budovach.

[
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Hiteirrey

ENERGETICKA UCINNOST V BUDOVACH
P roceTHER ]

Uspora energie a jeji efektivni vyusiti zaéind zvySovinim povédomi, e energie by
neméla byt povaZovdna za samozi‘ejmost a Ze neni K disSpozici v neomezeném
mnoZstvi!

*10% snizeni spotreby energie by mohlo byt dosazeno racionalnim vyuzitim
energie.

*5% spotieby energie by mohlo byt uSetfeno lepSi organizaci prace a lepsim
uvédoménim koncovych uzivateld.

*VVhodna technicka investicni opatfeni by mohla pfinést potencial ucinného
vyuzivani energie az do vyse 30%.

«Informovanost uzivatell o efektivnim vyuzivani energie, OZE a ekologii.

«Zavedeni pravidelného sledovani stavajici spotfeby a nakladd na energii v
budovach.
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ENERGETICKA UCINNOST V BUDOVACH

Otazky:
« Jaké jsou nejlevnéjsi opatieni vedouci ke snizeni spotieby energie?
« Zavisi spotieba energie na povétrnostnich podminkach?

* Ovliviiuje chovani uzivatelt spotiebu energie v budove?

Wilerrey

CENTRAL EUROPE i

§_TOGETHER _J

[
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umiLleIIre

JAK EFEKTIVNEJI VYUZIVAT ENERGII ‘o =
P rocemien |

1. Organizace prace (az 10% moznych uspor)

2. Vytapéni

* Vhodna a uc¢inna izolace (15% az 25% moznych tspor) ° Velkéa ,

* lzolace podkrovi (ispora az 50 kWh/m2 ) dlouhodobe
D . L investice

 Kbvalitni dvete a okna (10% az 60% moznych tspor), . Stfedni a

« Utésnéni oken (az 15% tuspor), stiednédobé

* Vhodné usporadani topnych téles a topného okruhu vytapéni a investice

pouziti termostatickych radidtorovych ventili

« Hydraulické vyvazeni topnych trubek

« Zavedeni automatické regulace teploty v zavislosti na venkovni
teploté

* Vhodna a racionalni organizace prace

* Vyuziti obnovitelnych zdroj energie
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JAK EFEKTIVNEJI VYUZIVAT ENERGII  rierreg T

§_TOGETHER _J

1. Organizace prace (az 10% moznych uspor)

« S prubéznym méfenim spotieby energie

* Velké a
dlouhodobé
investice

] e Stredni a
* S dalSimi organiza¢nimi opatfenimi (S ohledem na nizsi tarify, stiednédobé

casovou koordinaci ¢innosti) investice
* Nizkeé a
kratkodobé
investice

e ZvySovanim povédomi uzivateli

|
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JAK EFEKTIVNEJI VYUZIVAT ENERGII s Srreg 8
Procerien |

3.

Spoti‘eba elektrické energie

Wilerrey

Pouzitim modernich spotiebicti / zafizeni Setficich energii

* Velké a
Vyuzitim moderniho osvétleni, tUspornych Zarovek a vyuZiti dlouhodobé
denniho svétla (20% az 40% uspor) investice

e Stredni a

Kompenzace reaktivni energie, sledovani a regulace $pickové stfednédobé
elektrické energie (2710 % tspor) v es,t e
e Nizke a
_ o kratkodobé
Pravidelnou udrzbou investice
TAKING COOPERATION FORWARD | 9




JAK EFEKTIVNEJI VYUZIVAT ENERGII  rierreg T
SCTIT

4. Spotieba vody

* Spravné pouziti horké a studené vody (az 20% tspor)
* Velké a

* Pravidelna udrzba a kontrola zatizeni dlouhodobe
investice

e Stredni a
stfednédobé
investice
Nizké a
kratkodobé
investice

* Pouziti energeticky uspornych pracek a mycek nadobi
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JAK EFEKTIVNEJI VYUZIVAT ENERGII  rierreg T
SCTIT

otazky:
e \e kterych oblastech miizeme usilovat 0 sniZzeni spotteby?

e Uvedte minimaln¢ pét malych zasahti vedouci ke snizeni spotieby topné energie!

|
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY USPOR Wilerreg

CENTRAL EUROPE i

ENERGIE " TOGETHER

Existuji rizné formy energie. Jeji parametry jsou me¢titelné podle vykonu, spotieby,
izola¢nich vlastnosti materiald, u¢innosti atd.

1. Uspory energie v domactnostech
2. Vytapéni a ac¢inné vyuzivani energie
1. Voda

2. Osvétleni

[
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY USPOR niterreg

CENTRAL EUROPE
ENERGIE
1. I’JSpory energie v domactnostech

* Otazkou je, zda Ize takové chovaniuskutecnit, protoze pottebujeme pohodiné
bydleni, teplou vodu, podminky pro pfipravu jidla apod.

« Zda se, ze organizace modernich domdacnosti neumoziuje efektivni vyuzivani
energie.

« Spatné utésnéna okna a dvete, $patné zateplené stény, kapajici horka voda, zapnuté
svétla, pokud to neni nutné, predstavuji moznosti uspor energie pro domacnosti.
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY USPOR niterreg
ENERGIE

2. Vytapéni a efektivni vyuziti energie

Teplo potifebné pro vytapéni pochazi z riiznych zdroji energie: drevo, uhli, topny
olej, plyn, elektricka energie, dalkové vytapéni.

Prostorové vytapéni je kompenzace tepelnych ztrat, ktera ¢ini 70% celkové
spotieby energie domacnosti.

Tepelné ztraty tzce souvisi S riznymi faktory, které mohou byt snizeny pomoci

nékterych jednoduchych technickych feseni, které pfinasi usporu energie a snizeni
nakladi na vytapéni.

TAKING COOPERATION FORWARD
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY USPOR niterreg

CENTRAL EUROPE
ENERGIE

3. voda

 Védomi, Ze &istd nekontaminovana pitna voda je neocenitelnd, je zasadni. Uspora
vody je nejen energetickou vyzvou, ale také ekologickou potiebou.

» Pti pouziti horké vody je tieba mit na paméti pouzitou energii

* V praméru domacnosti spotiebovavaji 10% az 20% celkového mnozstvi energie
pro pripravu teplé vody.

« Riazné navyky a rtizné typy ohiivact vody maji silny vliv na spotiebu energie pro
pfipravu teplé uzitkové vody.
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY USPOR niterreg

CENTRAL EUROPE g

ENERGIE J" TOGETHER
4, Osvétleni

Pomérné velké mnozstvi elektrické energie se pouziva pro vnitini I pouli¢ni osvétleni.

Naklady na elektrickou energii jsou casto vysoké kvili nevhodnému a neopatrnému
pouZzivani svétla.
Prazdna osvétlena mistnost nebo uspornda Zarovka ve ziidka pouZivaném pokoji neni
dobra volba.
Nov¢ trendy v oblasti efektivniho vyuzivani energie
V budoucnu budou piijata tato opatieni:
*Energeticky usporné zaskleni a okna
*Kogenerace tepla a clekttiny
*Tepelné regulacni systémy Vv byté a vétsi verejné budovy
*Cilové monitorovani efektivniho vyuzivani energie v prumyslu a ve vefejném
sektoru prostfednictvim centralnich monitorovacich systéma / informac¢niho
systému energetického Ucetnictvi
*Drevéna biomasa jako nevyuzity domaci zdroj energie
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY USPOR Wilerreg

CENTRAL EUROPE i

ENERGIE J " TOGETHER ]

otazky

1. Kratce popiste charakteristiky uspory energie v oblasti vytapéni
2. Jmenujte Spatny prikladu tykajici se osvétleni.

|
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ENERGETICKY AUDIT A PROKAZ witerreg

ENERGETICKE NAROCNOSTI P oceTHER

 Termin "energeticky audit" je Siroce pouzivan a muize mit rizné vyznamy V
zavislosti na poskytovateli energetickych sluzeb.

» Energeticky audit budov se mize pohybovat od kratkého prichodu zafizeni az po
detailni analyzu s hodinovou pocitacovou simulaci.

[
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ENERGETICKY AUDIT A PRUKAZ Interreg

* Energeticky audit poskytuje komplexni energetickou analyzu energetickych
systémil zafizeni.

* Obvykle se v standardnim energetickém auditu pouzivaji zjednodusené nastroje K
vyvoji zakladnich energetickych modeld a piedvidani Gspor energie z opatieni na
usporu energie.

« Krom¢ toho se obvykle provadi jednoducha analyza zpétného odbéru, ktera urcuje
nakladovou efektivitu opatieni pro usporu energie.

_@ TAKING COOPERATION FORWARD
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ENERGETICKY AUDIT A PRUKAZ Wierrey

CENTRAL EUROPE i

ENERGETICKE NAROCNOSTI P oceTHER

» Energeticky audit zahrnuje pouziti nastroji pro meéieni spotieby energie pro celou
budovu nebo pro nckteré energetické systémy Vv budoveé (napiiklad pomoci
kone¢ného pouziti: osvétlovaci systémy, kancelarske vybaveni, ventilatory, chladice

atd.).

* Navic jsou pro energetické audity typicky vyuzivany sofistikované pocita¢ové
simula¢ni programy, které vyhodnocuji a doporucuji energetické upravy zafizeni.

[
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umiLleIIre

ELEKTRICKE SPOTREBICE AR
P rocemien

Elektrické spotiebiCe predstavuji znacnou cCast

] spotrebic Typicka spotreba v Typicka spotreba ve
spotieby prirodnich zdroji a energie a maji take P . Wattech
vyznamné dopady na zivotni prostiedi. T
EU zverejnila smérnici 2005/32 / ES 0 stanoveni Mikrovinna trouba 7 800
pozadavkl na ekodesign elektirickych spotfebi¢li  Sporak 5 130

TV 5 70-120
EEnergy | _ Plazmova televize TV 1-18 350-700
Manatechsrir
PO | |ENERGSS Videorekordér 5 35
ﬂ . \ Novy energeticky Stitek . o
ﬂ: obsahuije: Nabijecka  mobilnich 6
B — . telefon(i
E - ; *Informace o energetické
A - ucinnosti produktu (barevny kod Bezdratovy telefon 8
et | E— sedmi tid)
S — ’ zaznamnik 8
S| | XYZ * spotieba elektrické energie a Stereo 10 400
A0S Ry Adcanre m-‘ iy \ kWh/annum VO dy,
= M «V{kon (objem, plnéni, hladina ~ D'gitalnt dekoder =
oot By s Anu.vm yzds akustického vykonu). Pracka 2 350-500
Osobni pocitad 10 120
Stary (levy) a novy (pravy) energeticky Stitek Tiskarna 15
pracky Monitor 5 150
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umiLleIIre

ELEKTRICKE SPOTREBICE iierrey B
P ocemien

* Pfi ndkupu nového zatizeni je vhodné zvolit G¢inngjsi, nez mén¢ efektivnich. Maji lepsi
vykon a zpracovavaji mén¢ energie. Doporucuje se také nahrazeni starych zafizeni novymi a
ucinnéj$imi, avSak v tomto pripadé by méla byt vypracovana analyza, ktera by spravné
vyhodnotila tyto investice.

* \elmi dilezitym aspektem u téchto spotiebicu je fakt, ze stale vyuzivaji elektfinu, 1 kdyz jsou
V pohotovostnim rezimu nebo vypnuty diky urcitym elektrickym zafizenim, které obsahuji.

* V kazdém dom¢é mize byt spousta watthodin za rok vycerpana kviili pohotovostnimu rezimu.
Vyrobcei zdokonaluji zafizeni, které se snaZzi sniZit tuto spotiebu, takze pi1 nakupu nového
zafizeni je tieba analyzovat jejich technické vlastnosti, aby se vybraly ty, které maji malou
pohotovostni spotiebu.
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ELEKTRICKE SPOTREBICE

Wilerrey
J* TOGETHER

otazky:

Jak jsou oznacena ucinnost elektrickych spotiebica? (Které pismeno)?

V jakych jednotkach se méfi spotieba elektrické energie?

|
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REVITALIZACE BUDOV e

Obalka budovy

vzduchotechnika
Topeni a chlazeni
Centralni ridici

systém

Chladici jednotka
Kotelna

Obéh studené a teplé

vody

Ohrev teplé vody
Osvétleni

Spotiebice

!
_II_

i
595 DRAUGHTSH

[
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miteirey B
REVITALIZACE BUDOV CENTRAL Eumog
| TOGETHER

Obalka budovy
* Obalka budovy, zahrnuje stfechu, stény, podlahy, okna a dvete budovy.

» Dokonce i spravné postavena a dobie udrzovana budova ztraci teplo ze vsech téchto
slozek obalky, a to az 10-15% svého celkového objemu paliva, jak je znazornéno na

obrazku.

WHERE DOES THE HEAT GO?

[
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REVITALIZACE BUDOV wiiterreg
R

Obalka budovy

* Ne¢které z bézné doporucovanych postupy ke zlepsSeni tepelného vykonu obalky budovy
jsou:

* lzolace stfechy snizuje potfebu energie na vytapéni v zim¢ a chlazeni v 1ét€¢ a Cini z
budovy pohodIngjsi misto. lzolace stfechy je obecné levnéjsi nez izolace podlahy nebo
stény.

Tepelna izolace zabranuje vzniku tepelnych mostt

ks

-
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diterreg B
REVITALIZACE BUDOV S
P roceTHER |

Obalka budovy

* Ne¢které bézné doporu¢ované zpisoby zlepseni tepelnych vlastnosti obalky budovy jsou :

o ZvétSeni zastinéni oken: Jako moznosti zastinéni jsou K dispozici vnitini 1 vné&jsi
zaluzie a rolety. Vnitini zaluzie jSou mén¢ G¢inné nez vnéjsi. Vnitini zaluzie davaji
obyvateliim urcitou kontrolu nad svétlem a teplotou prostiedi. Na vychodni a zapadni
stran¢ mohou byt vertikalni Zaluzie G¢innéj$i nez horizontalni zaluzie, které jsou
nejucinnéjsi na severu a na jihu.

—@ TAKING COOPERATION FORWARD | 27



umiLleIIre

REVITALIZACE BU DOV CENTRAL EUROPE =
§_TOGETHER J

Obalka budovy:

» Ne¢které bézné doporu¢ované zpisoby zlepseni tepelnych vlastnosti obalky budovy jsou

« Zména barvy stiechy: Tmavsi barevné stiechy absorbuji vice tepla ze slunce, zatimco
svetlejs$i barevné stiechy odrazeji vice svétla a nechavaji budovy chladnéjsi. Toto je
zvlasté dulezité pro kancelaiské budovy.

« Zména barvy stény: Svétlé venkovni stény odrazeji vice slune¢niho zafeni nez tmavé
zbarvené stény a mohou snizit teplo vstiebané do budovy.
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umiLleIIre

REVITALIZACE BU DOV CENTRAL EUROPE i
ICEETIEER

Wytapeéni a chlazeni

* | kdyz muze byt budova vytapéna / nebo chlazena na komfortni iroven, neznamena to, ze
je ucinné vytapéna a / nebo ochlazovana. V budovach lze pouzivat nékolik typd systémi
vytapéni, vétrani a klimatizace (HVAC).

» Kotle, individualni ohtivace,nebo systémy dalkového vytapéni jsou jen nékteré priklady
topné Casti systétmi HVAC. V souladu s tim Ize zvazovat velké mnozstvi opatfeni ke
zlepSeni energetické UcCinnosti jak primarniho, tak 1 sekundarniho syst¢ému HVAC, a
n¢které z nich jsou uvedeny nize.

* Nc¢ktere priklady topného a chladiciho zatizeni
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HmitCIrcy %
REVITALIZACE BU DOV CENTRAL EUROPE =
§_TOGETHER J

Systém Airflow

* Mrizky by mély byt umistény nebo nastaveny tak, aby doslo k efektivnimu rozdéleni
vzduchu v uzivaném prostoru.

« Castedné nebo tplné zablokovani se miiZze pouzit uvnité vzduchového kanalu v diisledku
hromadéni necistot, prachu nebo cizim predmétem (nékdy obyvatelé upevnuji lepenku
nebo latku zptisobem, aby zménily distribuci vzduchu podle vlastniho vkusu) .Vysledkem
je systém, ktery nefunguje tak, jak by mél, s moznym snizenim energetické ucinnosti.

« Cisténi filtr: Vzduchové filtry se pouzivaji k odstranéni ¢astic prachu a znedist'ujicich
latek, které vstupuji do budovy. Ty musi byt pravidelné ¢iStény protoze Castice zachycené
ve vzduchovém filtru snizi proudéni vzduchu a snizi G¢innost ventilatoru.
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HmitCeIrecy "
REVITALIZACE BU DOV CENTRAL EUROPE &=
| TOGETHER _

Centralni ridici systém

*Instalujte ovladaci prvky, které zapinaji a vypinaji HVAC, takze budova bude pracovat pfii
nastavené teploté v dobé, kdy je uzivana. Ridici systém zaznamenava venkovni a vnitini
teplotu vzduchu a urcuje, jak dlouho bude trvat, nez se budova zahteje nebo ochladi, zapina
a vypina klimatizaci ve vhodnych ¢asech.

» Zkratit planované hodiny provozu:. Jednoduse resetujete cas, abyste omezili provozni
dobu systtmu HVAC. Pokud teplota stoupa nebo klesa mirn¢ na konci doby, kdy je
budova uzivana, , neni to problém a energeticka vyhoda takového malého prizptisobeni,
zejmeéna Ve Spickovych ro¢nich obdobich, mize byt vyznamna.

» Snizenim vytapéni a zvySeni hodnot teploty chlazeni pii provozu mimo provozni dobu se
spotfeba energie systému HVAC vyrazné snizi. Omezte plochu, ktera je obsluhovana pro
potifeby mimo provoz: Provoz mimo provozni dobu systému HVAC mize byt vyzadovan
pouze pro malou c¢ast budovy.
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Hiteirrey

REVITALIZACE B U DOV CENTRAL EUROPE
§_TOGETHER J

Chlazeni

Vyznamné uspory energie mohou vzniknout pii vyméné stavajiciho chladi¢e za vhodnéjsi

nebo modernizovanou chladici jednotku.

Riizné typy chladicich jednotek pracuji efektivnéji pii rGznych zatizenich, takze profil

zatizeni instalace by m¢l odpovidat nejvhodnéjsimu typu chladice pro optimalizaci

energeticke uCinnosti.

Spravné nastaveni sekvencovani fidicich jednotek chladice je dulezité pro efektivni provoz

systému, zejména tam, kde je vice nez jedna chladici jednotka.

* Chladici vézové ventilatory mohou byt fizeny proménlivou rychlosti, aby se snizila
spotfeba energie.

« Kondenzovana voda mize byt pouzita pro zpétné ziskavani tepla pro ohiev TUV nebo
vytapéni prostoru.

» Chladici kompresor: V zavislosti na velikosti a typu instalace bude urcen nejucinnéjsi typ
kompresoru, ktery bude pouzit.

* Regulacni systém chlazené vody a kondenzatorové vody lze nastavit tak, aby Iépe
odpovidaly poZzadavkiim na zatiZeni, ¢cimz se dosahne zvysSen¢ energetické ucinnosti.
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Hiteirrey

REVITALIZACE B U DOV CENTRAL EUROPE
§_TOGETHER J

kotle

Vyznamné uspory energie mohou vzniknout po vyméné stavajiciho kotle vhodnéjsim nebo

modernejSim typem.

* Mensi upravy nastaveni a kalibrace kotle mohou zvysit jeho ucinnost.

* Pro efektivni provoz topného systému je dilezita spravna regulace fazeni sekvenci kotla
podle zmén zatiZeni topeni.

» Upravte pozadované hodnoty otopné vody: Nastavené body regulace Ize upravit tak, aby
Iépe odpovidaly pozadavkim na zatiZzeni, ¢imZz dosahnete vySSi celkove energeticke
ucinnosti.

* Automatické ovladani kotle je schopno ménit otacky ventilatoru S nucenym proudénim Vv
zavislosti na piebytku vzduchu zjisténém v kotle. Tim se dosahne lepsi ucinnosti Kotle.
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Hiteirrey

REVITAL I ZACE B U DOV CENTRAL EUROPE
| _TOGETHER

Obéh otopné vody

» Decentralizace vyroby teplé vody: Centralni zafizeni mohou zahrnovat rozsahlé potrubi,

které vedou k vysokym ztratam.
» Vyssi energetickou uc¢innost 1ze dosahnout pouzitim mnozstvi mensSich ohiivact, které se

nachazeji blize k mistu spotieby.
» Centralizujte ohiev vody : Pokud je fada menSich ohiivact, které jsou pomérné blizko, je
mozné usetfit energii pomoci jedné centralizované jednotky. Bude také dosazeno Snizeni

nakladu na udrzbu.
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Obéh otopné vody

* Pohony motorti S proménnymi otaCkami: Pouziti motord S proménnymi otackami pro
sady obchovych cerpadel teplé vody muze vyrazné zlepsSit energetickou ucinnost
instalace.

» Je mozné, ze vEétsi mnozstvi teplé vody, nez je nutné, je cirkulovano v ramci budovy, aby
bylo dosazeno maximalniho zatizeni. Opétovné vyvazeni systému umozni snizeni
prutoku.

* Snizenim Kkapacity Cerpadla tak, aby odpovidala uspoie energie, bude dosazeno vétsi
zivotnosti Cerpadla.

» Snizeni provozni teploty mize snizit ztraty tepla z rozvodnych potrubi.

* Snizte pocet hodin ob&hu: Mnoho systéma pracuje déle, nez je potieba. Snizenim
provoznich hodin ¢erpadla se také snizi spotieba energie.
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Obéh otopné vody

» Zlepsete izolaci potrubi: Pokud je izolace potrubi ve Spatném stavu nebo nema
dostate¢nou tloustku, bude vyhodné vymeénit izolaci za novou a snizit ztratu energie.

» Zlepsete izolaci ventilu: 1zolace kolem ventilti se v pribéhu ¢asu rozpada. Nahrazenim

W w7/

* Snizeni délky potrubi: Kapacita Cerpadla a energetické ztraty potrubi jsou spojeny s
delkou potrubi.
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Obecna zarizeni

* Vyménte cerpadlo / motor / pohon cerpadla: Je nepravdépodobné, Ze zafizeni, které se
blizi ke konci své zivotnosti, pracuje efektivné. Vymeénou zafizeni celkové bude
efektivita vyssi a usetii se energie a snizi se naklady na udrzbu.

* Prizplisobeni zatizeni: Pii instalaci jakéhokoliv zarizeni je dulezité, aby bylo
dimenzovano tak, aby odpovidalo danym pozadavkiim. Snizenim kapacity zafizeni tak,
aby odpovidalo zatizeni, bude efektivita jednotky zlepSena, coz umozni usporu a
prodlouzeni Zivotnosti zafizeni.

* Ekonomicky cyklus instalace: Ekonomicky cyklus umoznuje recirkulaci vzduchu béhem
obdobi, kdy neni vyzadovan cerstvy vzduch. Vysledkem bude snizeni zbyte¢ného
vytapéni nebo chlazeni venkovniho vzduchu a nasledné aspory energie.

« Tam, kde nemtize byt vzduch recirkulovan, zafizeni na rekuperaci tepla umozni pienos
tepla mezi proudy nasavaného vzduchu a vytlaku vzduchu. Vysledkem bude snizeni
nepotiebného vytapéni / chlazeni a nasledné uspory energie.

« Namontujte zpétné ziskavani tepla z chladi¢e: Pouziva se teplo, které je obvykle
odvadéno do atmosféry z chladic¢e, aby otopnou vodu nebo k teplou uzitkovou vodu.
Celkovym vysledkem je uspora energie.
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Tepla uZitkova voda

* Tepla voda (TUV) miize byt vyrabéna pomoci kotli, syst¢émi OZE nebo dalkového
vytapéni. Vybér mezi nimi zavisi na dostupnosti zdroji energie, bezpec¢nostnich a
eckonomickych hlediscich.

Existuji ¢tyfi zadkladni zplsoby, jak snizit naklady na vytapéni vody:
* Pouzivat méné horké vody,

* Vypnéte termostat na ohfivaci vody,

 lzolovat ohtiva¢ vody, nebo

» Koupit novy, efektivnéjsi model.
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Tepla uZitkova voda

Jednoducha opatieni, ktera pomahaji dodavat horkou vodu s mensi energii, jSou:

*Snizeni skladovaci teploty

*Snizeni teploty cirkula¢niho ¢erpadla
Centralizujte vyrobu teplé vody

*Koordinace vyroby teplé vody pro pitnou vodu
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osvétleni

* Osvétleni budov vyzaduje energii a penize, a to nejen diky spotieb¢ elektiiny, ale také
diky drZzbé osvétlovaciho systému.

« Uspory energie mohou byt vysledkem kombinace riznych typt svitilen s jejich
specifickym podptirnym vybavenim (jako jsou svitidla a predradniky) a zptisob, jakym se
osvéetlovaci systémy pouzivaji pti kazdodennim pouZzivani.
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Navrh osvétleni

« Reflexni plochy svitidel musi byt udrzovany Vv &istoté. Cisténi svitidel neuseti energii
samo 0 sob¢, ale s CistsSimi svitidly lze zachovat lepsi uroven osvétleni pro stejnou
spotfebu energie.

* Vyména svétel s jednotkami s vyssi Gc¢innosti: Standardni zarovky S fluorescencnim
zafenim 26 mm jsou 0 10% uc¢inngjsi nez jejich predchidci 0 délce 38 mm. CFL jsou asi
4krat u€inn¢jSi nez ekvivalentni Zarovky.

« Pokud hladiny svétla presahuji standardy nebo jsou Spatné prizpilisobeny potiebam
uzivatelt (viz priloha 2), je mozné Setfit energii tim, Ze odstranite nepotfebné lampy

* Selektivni vyména zarivek, tj. Nahrazeni monofosforemovych zafivek s niz§im svételnym
vystupem S vy$§imi fluorescenénimi zativkami s tiifosforem. Uspory energie z tohoto
opatfeni vychazeji z "selektivni" slozky, nebot’ je potiecba méné zafivek k dosazeni
stejnych celkovych Grovni osvétleni.

 Instalace autotransformatorti poskytuje alternativni zptisob snizovani spotieby energie a
svételného vykonu instalace. Autotransformatory pracuji tak, Zze zpétné¢ napajeji napéti v
osvétlovacich obvodech, ¢imz snizuji vykon svétla a spotiebu energie.
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Navrh osveétleni

* Vymeéna difuzorti mize zlepsit ti¢innost, pokud je doprovazena demontazi.

* Vyména piediadnikil v zafivkovych svitidlech mize dosahnout urcité tispory energie.

* V n¢kterych pripadech je rentabilnéjsi staré svitidlo, nez nové. Jejich nahrazeni mtze byt
nakladové efektivnéjsi v zavislosti na typu vymeénéného svitidla.

—
—@ TAKING COOPERATION FORWARD F 42



HmitCeIrecy "
REVITALIZACE BU DOV CENTRAL EUROPE &=
| TOGETHER _

Navrh osveétleni

* NejucinnéjSim zpasobem, jak zajistit, Zze svétla jsou vypnuta, je poverit jednu osobu v
kazdém pracovnim prostoru odpovédnosti za kontrolu, zda jsou svétla vypnuta na konci
dne.

* Pracovnici uklidové sluzby jsou znami kvili tendenci rozsvitit celou budovu a postupné
vypinat svétla, kdyz €isti jednotlivou oblast. Tomu je potieba zabranit.

» Pouze jeden spina¢ pro ovladani svétel na celém podlazi je velmi neefektivni, zvlasté v
hodinach, kdy muze byt v budové jedna nebo dvé osoby. Prizpiisobeni spinacich zafizeni
individualnim zénam v budové je mnohem efektivngjsi.

* QOdpovidajici dostupnost denniho svétla: Prizpisobeni osvétlovaci soustavy K dennim
svételnym podminkam znamena, Ze svétla, ktera nejsou zapottebi béhem denniho svétla,
mohou byt vypnuta, zatimco zustavaji svétla v Castech budovy, které nejsou piirozené
osvétlene.

» ZlepSeni dostupnosti: Pohyb a oznaCovani piepinacd, aby byly pristupné;si, nakonec
povedou Kk tuspofe energie.
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Navrh osvétleni

* Vylepsena udrzba ovladacich prvkia: Automatické ovladani osvétleni je uzite¢né pouze v
tom pripadé¢, kdy funguj dobie. ZkuSenosti ukazuji, ze pravdépodobnost ruseni obyvatel s
automatickym ovladanim osvétleni je také pomérné vysoka. Je dilezité pravidelné
kontrolovat tyto ovladace a zajistit jejich efektivni fungovani.

» Automatizované systémy fizeni pouzivaji ¢idla pohybu k urceni toho, zda zapnout svétla.
Zavedeni automatizovaného fizeni mize n¢kdy vést K usporam energie diky omezenému
poctu hodin provozu.

e Rizeni denniho svétla mize Setfit energii snizenim doby provozu osvétleni.
Automatizované fidici systémy obsahuji svételné senzory, které vypinaji nékteré nebo
vSechny svétla v oblasti, kdyz jsou urovné osvétleni dostate¢né vysoké. Pokud jsou
osvétleni vybavena stmivatelnymi elektronickymi pfediadniky, svétla mohou byt také
stmivatelna v zavislosti na okolnich podminkach. Je vhodnéjsi pouZzivat spise proméenlivy
systém nez spinaci systtm pro nastaveni uUrovni osvétleni, protoze obyvatelé maji
tendenci byt podrazdéni zapnutim a vypnutim svétel.
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Kancelarska technika

V kancelaiskych vybavenich jsou obecné zahrnuty nasledujici polozky: pocitace, monitory,
faxy, fotografické pristroje, tiskarny, telefony, mobilni telefony, modemy apod. | kdyz
dlouhodobé uspory nakladt na energii v tomto segmentu muze byt dosazeny nakupem
energeticky u¢innych zafizeni, nékteré dulezité tipy pro usporu energie jsou:

VWypnout zafizeni v noci: Vypnuti kancelafského vybaveni v noci je jednoduché opatteni,
které mize vyrazné snizit spotiebu energie. Napiiklad pocitace pouzivaji napajeni 100-150
W, kancelarské budovy a Skoly maji uvnitf stovky pocitac¢t. Prifad’te jednotlivetim
odpovédnost za vypnuti zafizeni a spust'te trvalou vypinaci kampai.

Vypnuti zafizeni, kdyz se nepouziva: Vyzvéte personal, abyste pired odjezdem na obéd nebo
schiizky vypnuli zafizeni na svych pracovnich stanicich. Pokud jsou dlouhé doby zahiivani
na kopirkach nebo faxech nepfijemné, pouzijte tlacitko "pohotovostni rezim". Pokud
nechcete ¢ekat na nab&hnuti pocitacii, vypnuti obrazovky muize snizit spotfebu energie o vice
nez polovinu.

Aktivovat funkce programu Energy Star: Vétsina modernich kancelaiskych zafizeni ma v
programu Energy Star vestavéné funkce pro usporu energie, ale obvykle je tieba tyto funkce
aktivovat.
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otazky
« Nazev minimalné 3 opatieni vedouci ke zlepSeni vlastnosti obalky budovy.

« Uved'te alespon jedno opatieni vhodné ke snizeni energie K piipravé TUV (naptiklad v
oblasti cirkulace vody).

o Jaké oblasti muzeme zménit v oblasti osvétleni?

[
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Solarni energie
*Fotovoltaické  systémy
(PV)

*Solarni termické systémy
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2 — over voltage protection
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4 — Fuse distribution cabinet

5 — Battery

6 — Inverter

Cooling  Closed wet
dreut  cosling tower

Water | ai heat exehanger

®
|
|

Chiled water circut o

ed water cireuit

Global horizontal irradiation Europe
: gis
o, |
& S
535 -
oy \
L el o ~
o s
W
i [
i g
-

151 Approved DC Disconnects e

Fuarope's ket Jesrding TRUL DC iscsanect from IMO bs now

e 102 m

Wilerrey

CENTRAL EUROPE gz

(C)

Haat
exchanger

< /Tank

Supply,

TAKING COOPERATION FORWARD 47



ILCIIre S
I N STA LAC E OZ E (lZIENTRAL EU ROE
J* TOGETHER

Solarni energie - fotovoltaické systémy (PV)

 Slunce je nosic¢ energie ve forme slune¢niho zaieni pro solarni moduly.

* Pfeménuji svétlo ptimo na elektiinu.

* Vykon zafizeni pro pfimou konverzi elektromagnetickych vin na elektrickou energii
zavisi na energetickych pozadavcich systému a na dostupném slune¢nim svétle.

* Moduly jsou vyrobeny ze solarnich ¢lankt rtiznych materiald (monokrystalické nebo
polykrystalické kiemikové clanky, arsenid gallium, amorfni kiemik atd.).

* V samostatném systému nebo v systému, ktery neni piipojen K distribuc¢ni siti,
akumulator v systému uchovava energii vyrobenou solarnimi panely po dobu, kdy
slunecni zafeni neni dostatecné.

» Solarni regulator je urCen pro propojeni solarniho modulu, baterie a uzivatele. Soucasné
chrani baterii pfed piebijenim a / nebo vybitim.

e Me¢éniCe jsou urCeny K preméné piimého akumulatoru na stfidavy proud. Kvuli
stiidacim lze pouzit bézna elektricka zafizeni, kterd pracuji Se sitovym napétim /
proudem.
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Solarni energie - fotovoltaické systémy (PV)

» Sitove meéniCe, které Se pouzivaji Se solarnimi systémy pracujicimi paralelné S
vefejnou elektrizacni siti, pro preménu stejnosmérné¢ho proudu solarniho generatoru na
stiidavy proud sit€¢ a pro synchronizaci. Pomocny generator vV samostatnych systémech
ma nékdy roli pomocného zdroje elektrické energie. Spolu s nabijeCkami baterii Se
pouziva pii doplnovani baterii vV pripad¢€ vyssi spotieby.

1 1 - fotovoltaicky modul
EERERE
EREER
EEER 2 - prepétova ochrana
= = == 2 3 4 prepetova
| i ) e—ii
. : o o T 3 - regulator
l bo )
lir 12/24V DC 4 - rozvadéc pojistky
s M [+ s
' T T | 5 - baterie
230V 50Hz AC
6 - stiidac
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Solarni energie - fotovoltaické systémy (PV)

Sit’ové fotovoltaické systémy
Solarni moduly jsou pfipojeny K elektrické siti prostiednictvim sitového ménice. Piebytky
energie jsou posilany do veiejné elektrické sité.

Samostatné stridavé fotovoltaické systémy:

Elektfina ze solarnich modula je uloZena v bateriich po dobu, kdy je slunecni zareni prilis
slabé pro provoz systému (Vv noci ,Vv pripadé¢ Spatného pocasi).

Solarni regulator chrani baterii pied nadmérnym nabijenim a / nebo vybitim. Spotfebice
pracuji pii 230V, které byly ménény stfidacem z pfimého akumulatoru.

Po objeveni fotovoltaického efektu v roce 1839 se pocet fotovoltaickych aplikaci v
prabéhu let rozrostl a od pocatku 21. stoleti doslo k odbéru ve velkych instalacich.

Na zakladé narodnich ak¢nich plant pro obnovitelné zdroje energie z evropskych
Clenskych stata se elektfina vyrobena z fotovoltaickych elektraren v Evropé zvysi z 1470
GWh v roce 2005 na 83375 GWh v roce 2020.
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Solarni energie - Solarni termické systémy

‘w77

» Slunecni termalni energie nabizi dal$i zptsob, jak tézit z nejhojnéjsiho energetického
zdroje, slunce.

* Pracovni princip solarni tepelné techniky je pomérné jednoduchy: solarni energie je
zachycena absorbérem kolektoru umisténého na stiese budovy.

» Absorbér preméni slunec¢ni zareni na teplo, které se pak dopravuje do média pro pienos
tepla, jako je tekutina nebo vzduch.

« Skladovani vody se provadi Vv solarnich tepelnych systémech, protoze je zapotiebi
skladovat solarni ohifivanou vodu v noci a v dobé¢, kdy dochézi k nizkému ozareni.
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Solarni energie - Solarni termické systémy

* Solarni termicky systém muze byt instalovan pro Sirokou skalu pozadavkt na teplo,
jako mal¢ instalace nebo jako velké tepelné systémy.

» V zavislosti na zamyslené aplikaci se slunecni energie Casto pouziva pro pripravu teplé
pitné vody nebo pro pomocné vytapéni.

* Vlivem variability slune¢niho zareni béhem dne a roku jsou solarni tepelné systémy
budovany jako dvouvalentni topné systémy.

 To znamend, ze spole¢né Se solarnim zasobnikem je vzdy soucasti systému dalSiho
zdroje tepla, jako je naptiklad kondenzacni kotel.

* N¢které jiné typy vyuziti tepelné solarni energie jsou uvedeny nize.
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Solarni energie - Solarni termické systémy

Nékteré druhy vyuZiti tepelné slunecni energie.
Jednoduchy primy systém pasivniho vytapéni a neprimy aktivni systém vytapéni

(C)

exchanger

— » Tank
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Solarni energie - Solarni termické systémy

Nékteré druhy vyuZiti tepelné slunecni energie.
Schéma solarniho komplexu vytapéni-chlazeni s adsorberem
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Geotermalni energie

» Geotermalni energie je obnovitelnym zdrojem energie, ulozenym ve formé tepla pod
zemi.

» Geotermalni energie je energie ziskana z tepla samotné zemé¢, obvykle z kilometri
hluboko v zemské kire.

« Vystavba elektrarny je nakladna, ale provozni naklady jsou nizké, coz vede k nizkym
nakladiim na energii.

« Tato energie nakonec pochazi z tepla z jadra Zemé. Pro vyrobu energie z geotermalni
energie se pouzivaji tii typy elektraren: sucha para, blesk a binarni zafizeni.

e Zafizeni na suchou paru odvadéji paru z prasklin do zemé a pouzivaji ji K pfimému
pohonu turbiny, ktera ota¢i generator.

» Bleskové eletrarny odebiraji horkou vodu, obvykle pfi teplotach nad 200 ° C, od zem¢ a
umozinuji vareni, jakmile se zvedne na povrch, pak oddéluje parni fazi odlu¢ovace pary
a vody a pak proudi para turbinou.

* V binarnich zafizenich horka voda protéka vymeéniky tepla a vaii organickou tekutinu,
ktera otaci turbinu. Kondenzovana para a zbyvajici geotermalni tekutina ze vsSech tii
typt elektraren se vstiikuji zpét do horké horniny, aby ziskaly vice tepla.
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Geotermdlni energie - Tepelna Cerpadla

* Tepelné Cerpadlo je univerzalni feSeni pro vytapéni i chlazeni a mize byt vyuzito pro
celou fadu klimatiza¢nich potieb v domacich a komerc¢nich prostorach.

Renewable energy Heat pump Distribution system

. Air
S.”
& N
de-compressioh § Heating
Cooling
Hot water

’Gmu"d approx. 3/4

. Water evaporauon condensalion
auxiliary compression

Energy
gas electricity
from i.e. RIS

water
wind

photovoltaics 0
_@ TAKING COOPERATION FORWARD 56




umiLleIIre

I N STA LAC E OZ E CENTRAL EUROE
J* TOGETHER

Biomasa

« Biomasa vznika fotosyntézou, ktera konverzi solarni energie a spolu s CO2, vodou a
nutri¢énimi latkami umoznuje rust rostlin.

» Termin biomasa se vztahuje na cCerstvé I mrtvé rostliny. Lze jej pouzit K pfimému
spalovani, jehoz vysledkem je tepelna energie, nebo muize - S riiznymi technologickymi
postupy - prevést na kapalné nebo plynové uhlovodiky uzitetné jako palivo (tzv.
Bioplyn v bionafte).

« Aby bylo mozné ziskat palivo z biomasy, musi byt tato surovina zpracovana spravng.
Existuji rizné procesy, jako je spalovani, anaerobni traveni, termochemicka konverze a
zplynovani. Spravné zpracovana biomasa predstavuje rtzné druhy paliv, které jsou
rozdéleny do tii skupin: pevna biomasa (dievo, energie a zemédélské plodiny); Kapalna
paliva z biomasy (bioetanol bionafta z biometanolu); Plyny z biomasy (bioplyn,

Skladkovy plyn Carbon doide s e Lh sed b kf Forests qiphb[ !.hm
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biomasa
» Drevo a 1bytky dreva

(direvni biomasa), s i
» Zemedelske zbytky,

* Nehorlaveé rostliny vhodné
pro vyrobu energie, = m
« Zbytky primyslové
rostlinné produkce, '

» Tridény | oddéleny odpad oo ® i- P —

pro domdacnost,

« Usazenin nebo sedimenty a
organicke frakce
komundlniho odpadu a
odpadnich vod a
potravinarskéeho priumyslu.

by

—@ TAKING COOPERATION FORWARD ' | 58



Hiteirrey

I N STA LAC E OZ E CENTRAL EUROPE
J* TOGETHER

Biomasa

*Dievo a zbytky dieva (dfevni biomasa),

«Zemédelské zbytky,

*Nehorlavé rostliny vhodné pro vyrobu energie,

«Zbytky primyslové rostlinné produkce,

*Ttidény / oddé€leny odpad pro domacnost,

*Usazenin nebo sedimenty a organické frakce z komunalniho odpadu a odpadnich vod a
potravinarskeho primyslu.

Za skute¢ny potencial biomasy se povazuje:

*Dievéna biomasa z lesnich kulturnich a ochrannych praci,

*Dievéna biomasa z regenerace kerové regenerace / drenaze

*Drevéna biomasa z novych staveb nebo udrzba infrastruktury v lesnich oblastech
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Wilerrey
J” TOGETHER J

Vétrna energiw

Vitr je k dispozici prakticky vSude na zemi, ackoli tam jsou velké rozdily Vv sile vétru.
Celkovy zdroj je obrovsky; Odhaduje se na zhruba milion GW.

Vétrna energie je pfeména vétrné energie na uzitecnou formu energie, jako je vyuziti
vétrnych turbin pro vyrobu elektrické energie, vétrné mlyny pro mechanickou energii,
vétrna Cerpadla pro Cerpani nebo odvod vody nebo plavidla pro pohon lodi.

Velké vétrné elektrarny se skladaji ze stovek individualnich vétrnych turbin, které jsou

ptipojeny K elektrické siti.

[
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I N STA LAC E OZ E CENTRAL EUROPE
J* TOGETHER

ENERGIE VODY

V roce 2013 poskytla vodni energie vyznamné mnozstvi energie po celém svété a je

pritomna ve vice nez 100 zemich a ptispiva ptiblizné 15% svétové vyroby elekttiny.

* Prvnich 5 nejvétsich trhti pro vodni elektrarnu z pohledu kapacity jsou Brazilie, Kanada,
Cina, Rusko a Spojené staty americké. Cina vyrazné prevysuje ostatni, coz piedstavuje
24% svétoveé instalované kapacity.

* Vodni energie se vyuziva predevsim K vyrob¢ elektiiny. Mezi Siroké kategorie patii:

* Konvencni vodni elektrarna.

* Vodni elektrarna, ktera zachycuje kinetickou energii v rekdach nebo tocich bez pouziti prehrad.

*  Malé vodni projekty maji 10 megawattii nebo méné a casto nemaji umelé nadrze.

* MikroprojekTy poskytuji nekolik kilowattii az nékolika stovkam kilowattii do domai, vesnic nebo
malych priimyslovych odvétvi.

* Vodni elektrarny vyuzivaji vodu, ktera jiz byla odklonéna pro pouziti jinde; Napriklad v méstskem
vodovodnim systéemu.

* precerpavaci vodni elektrarna uklada vodu cerpanou béehem obdobi nizké poptavky, ktera ma byt

uvolnéna na generaci, kdyz je poptavka vysoka.
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Vodni elektrarny

* Malé vodni elektrarny produkuji az 100 KW elektrické energie ptirozenym proudénim
vody.

» Tyto instalace mohou dodavat energii izolovanému domu nebo malé komunité nebo jsou
n¢kdy napojeny na elektrické sité.

« Existuje mnoho téchto zatizeni po celém svéte, zejména Vv rozvojovych zemich, protoze
mohou poskytovat ekonomicky zdroj energie bez nakupu pohonnych hmot.

* Malé vodni elektrarny dopliuji fotovoltaické systémy, protoze v mnoha oblastech je tok
vody a tim I vodni energie nejvyssi v zime, kdy je minimalni solarni energie.

-
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otazky

Uvedte typy obnovitelnych zdroju energie.

Jaka instalace OZE zavisi na velikosti stiechy budovy a stinovani?

Oznacte typ zatfizeni, které vyuziva geotermalni energii.

Muze byt vétrna energie pouzita pro napajeni poulicnich lamp?

[
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VYBER OPTIMALNIHO SCENARE ZLEPSENi Interreg @
ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI PRO KONKRETNI CENTRAL EUROPE i
BUDOVU J” TOGETHER

Existuje nékolik kategorii pro optimalizaci:
* Vétrani

« Klimatizace

e Elektrické zarizeni

* Topeni

e Osvétleni

e Stavebni upravy

* Obnovitelné zdroje energie

* Zmény chovani

[
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VYBER OPTIMALNIHO SCENARE ZLEPSENI

2 o dicerrey B
ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI PRO KONKRETNI CENTRAL EUROPE &2
BUDOVU J* TOGETHER
Vétrani

Pouzijte alarm trovné COZ2 k inicializaci manualniho otevirani oken

Zlepseni udrzby stavajiciho nuceného ventilacniho systému

Instalujte ovladani otvora (dveti, oken) na zaklad¢ teplot a irovni CO2

Klimatizace

Zkontrolujte, zda jsou klapky pevné utésnény.

Zlepsete filtraci vzduchu v systému HVAC

Izolujte vzduchové kanaly ventilace / vzduchotechnického systému

Zkontrolujte izolaci potrubi v rozdéleném systému

Zlepsete celkovou ucinnost HVAC tim, ze propojite fidici jednotku proménné frekvence s
vice snimaci teploty

Instalujte systém rekuperace tepla

Zlepsete tidici systém HVAC pomoci snimaci fizeni CO2

Instalace ekonomizéru v systétmu AHU (Air Handling Unit) pro snizeni pouzivani
mechanickych chladicich systémi, aby se Setfila energie.
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2 o dicerreg B
ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI PRO KONKRETNI CENTRAL EUROPE &2
BUDOVU J* TOGETHER
Elektrické vybaveni

* Implementujte pravidla chovani pro usporu energie (pfipomenout vypnuti
nepouzivanych zafizeni, zavieni oken pii zapnuti systému HVAC apod.)

« Zvyste faktor vykonu

» Pozadejte dodavatele, aby nahradili neticinné prodejni automaty

» Prezkoumejte smlouvu, pokud jde o spotfebu energie

vytapéni

* Pouzivejte ventilatory ke sniZzeni rozvrstveni tepla ve velkych prostorach
* Provedete zakladni vylepSeni radiatorti a svorek

* QOv¢ite, zda je udrzba vytapéci jednotky v souladu s platnymi zakony

* |zolujte nadrz kotle na teplou vodu

« Namontujte kompenzator venkovni teploty pro topnou jednotku
 Instalujte termostatické ventily do radiatorta

« Namontujte zénovy systém méteni tepla spolu se systémem rozdélovani naklada
« Znovu namontujte topnou jednotku s ovladanim hotaku

* Znovu namontujte topnou jednotku pomoci rekuperace spalin / zasobniku
* Vyméiite topnou jednotku
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ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI PRO KONKRETNI CENTRAL EUROPE £

BUDOVU J” TOGETHER
osvétleni

« Utinnost osvétleni

» Nastavte ovladani osvétleni na zakladé obsazenosti

* Nastavte ovladani stmivani osvétleni

* Pro prizptisobeni jasu instalujte mobilni stinici systém
» Rozdélte obvody elektrického osvétleni

Strategie pro nastaveni systému

*Optimalizujte nastavené body termostatu béhem dne tak, ze ho udrzujete na minimalni
povolené trovni

*Optimalizujte nastavené body termostatu béhem necinnosti Skoly (kompromis mezi
udrzovanim na minimalni urovni nebo vypnutim systému).

*Noc¢ni odvzdusnéni: v 1ét€ nechte okna otevrit, abyste ziskali Cerstvy vzduch

*Nastavte casovace, abyste optimalizovali zapnuti topeni pfed zaplnénim

*Proved’te dalkové ovladani radiatort (zonovani podle mistnosti) S moznosti planovani
kalendafte.
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ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI PRO KONKRETNI CENTRAL EUROPE i
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Stavebni upravy

*Nainstalujte automaticky systém pro zavieni vnéjSich dveti nebo vestibulu
*Snizte tniky vzduchu v budové

eInstalujte slunecni okenni folie

*|zolujte tepelné mosty

*Vyménte okna a zaskleni

*Pro ochranu pred sluncem instalujte externi pevné nebo mobilni stinéni
*|zolujte obalku skolni budovy

[
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ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI PRO KONKRETNI CENTRAL EUROPE i
BUDOVU J” TOGETHER

Sportovni vybaveni

*Plavecky bazén - Instalujte vlhkomeér, ktery ridi teplotu vody v bazénu
*Plavecky bazén - naplanujte zpétné proplachovani

*Venkovni bazén - Pouzijte kryt bazénu

*Venkovni bazén - Instalace solarniho ohifevu vody

télocvi¢na- ndhradni halogenidové vybojky

*télocvi¢na- vymeénte stary topny systém

Obnovitelné zdroje energie

eInstalujte solarni termalni zafizeni

eInstalujte fotovoltaicky (PV) systém

*ZlepSeni pouzivani fotovoltaického systemu

*Nainstalujte kotel na biomasu

Zlepsit vyuziti kotle na biomasu

eInstalujte malou vétrnou turbinu

«Zlepsit vyuziti malé vétrné turbiny

*Nainstalujte systém sezonniho tepelného ukladani energie (STES)
*Namontujte tepelné ¢erpadlo zemniho zdroje (GSHP)

«Zlepsit pouziti tepelné cerpadla zemniho zdroje

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 69



VYBER OPTIMALNIHO SCENARE ZLEPSENI

ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI PRO KONKRETNI SN FUrOR s

BUDOVU J” TOGETHER

Zmény chovani

*Proved’te analyzu osvétleni

*Proved’te analyzu HVAC

*Proved’te analyzu ostatnich elektrickych zafizeni a spotiebicti

«Zvyste povédomi 0 zaméstnancich, Zacich a personalu Skoly

«Zajistéte, aby byly svétla vypnuty pfi pirestavkach a po skole

*Pouziti certifikatu energetické reklamy (DEC)

*Umoznéte studentlim a zaméstnanciim navrhnout navrhy na usporu energie
*Propagujte velikost a hodnotu uspor z hlediska penéz, energie, CO2
*Komunikujte se zaméstnanci

*Komunikace pro studenty

*Sledovani smluv o0 dodavkach energie véetné smlouvy o globalni sluzbé
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CENTRAL EUROPE i

JINE TYPY RESENi ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI P TOGETHER

Rizna technicka opatfeni mohou byt integrovana mezi sebou. Existuji dvé mozné
kombinace:

Kombinace technickych opatieni ke snizeni spotieby elektrické energie a
Kombinace technickych opatieni ke snizeni spotieby tepelné energie.

U obou moznych kombinaci je prvnim krokem prochazka energetickym auditem pro uznani
"slabého mista" nebo oblasti pro optimalizaci spotieby / efektivnosti.

Krok 1: Projdéte energeticky audit.
Krok 2: vybér oblasti ke zlepseni (elektrické nebo tepelné)

Krok 3: implementace technickych opatieni pro zlepseni EE.
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INTEGRACE TECHNICKYCH OPATRENI MEZI SEBOU A nilerrcy kel
CENTRAL EUROPE i

JINE TYPY RESENi ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI P TOGETHER

Vezmeme Sl napriklad elektrickou energii

* Vymeéna starych netcinnych zafizeni za nové energeticky ucinné zatizeni (zarovky jako
nejlevnéjsi opatieni) snizi spotiebu elektrické energie.

* Pokud kombinujeme tuto akci s instalaci elektrarny na vyrobu energie z obnovitelnych
zdroji, opatieni EE snizi spotiebu elektrick¢é energie a elektrarna bude vyrabét
elektrickou energii, takze mizeme dosahnout prebytku elektrické energie a skute¢né za
to dostat penize (prodat Extra energie).

« Stejny princip plati pro tepelnou energii. Existuje mnoho kombinaci, ale zavisi na
dostupném rozpoctu.

« Zmgéna Kotle a dodate¢na montaz izolace budovy,

* Vymeéna ventilil @ nakup ¢innych radiator,

 Instalace tepelnych ¢erpadel nebo solarnich kolektori a vyména okennich tésnéni,

« Atd..

Vsechna technickd opateni mohou byt néjakym zpiisobem spojena, pokud to rozpocet
dovoli (a specifikaci budovy).

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 72
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*focerier

PRENOS TEPLA

Kdyz se teplo prenasi z tekutiny na jinou tekutinu (mtze to byt vzduch, voda

atd.) pres sténu mezi nimi, pak mizeme hovoftit 0 pfenosu tepla.

Pro rovnou stiechu: Q=k-A-AT [I7] sténa o
& — —

Pienos tepla probiha prostiednictvim konvekce ptes vnitini sténu, sténu a \\
vng&jsi vrstvu (izolaci). \\

Meaning of symbols:

Q Heat flow [W]

Kk Heat transfer coefficient [W/m? K ] — also known as U value
A surface area [m?]

q Heat flow density [W/m?]
AT temperature difference (inner temperature — outer temperature) [K]
T temperatue [ °C ]
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Pro vypocet koeficientu ptenosu tepla "k se uvazuje soucinitel pienosu tepla vnitini
stény a vnéjsi stény. Pro kapalinu, ktera umoznuje pohyb naptiklad vzduchu: a = ak + as
a pro tekutinu, ktera neumoiﬁuje pohyb naptiklad voda: o = ak.

Pro rovnou sttechu: Z d.
k . a A
ai Koeficient prenosu tepla vnitini stény
00 Koeficient prenosu tepla na vnéjsi sténu
d Tloustka vrstvy (tloustka jednoho materialu)

Reknéme, Ze vnitini sténa ma konstantni ai = 8 W / m? K (obvykla hodnota) a vngjsi
sténa a0 = 25 W / m? K (podle normy pro vypocet vytapéni - DIN 4701).

dsttnal =60cm =0.6 m
A cihla=0.75 W/m K ( bez cementu)
Hledame hodnotu koeficientu pienosu tepla k!
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Porovnejme hodnoty:

Acihla2= 0.6 WmK, d2 =0.3m
Aizolace= 0.75 W/m K, d3 =7.3m
vypocet:

1:i+i+M=}+i+£:O,965:>k:1,04[ V;/ }
K o a A, 8 25 0,75 m°K

Tento vypocet musi byt proveden pro kazdou zed’,9

It is a simple calculation, but the problem is that one calculates with the data that is recorded in the
building plans documentation (project documentation) if the data is even available. Sometimes the
buildings are very old and there is no data about the materials and thicknesses of the walls. The
calculations are somewhat accurate but mostly useful for new or soon to be built buildings. For the
older ones we recommend measuring the Heat transfer coefficient such as TESTO 635.
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PRiIPADOVE STUDIE A CVICENI
P IOGETHER

Cviceni: zméite koeficient prenosu tepla stény pomoci TESTO 635.

1. Snimace teploty umistéte na vnitini sténu, jak je znazornéno na obrazku nize

2. Na vn¢jsi sténé umistéte bezdratovou sondu na piibliznou vysku jako snimace

teploty

Vice ve videu: https://www.youtube.com/watch?v=QJObK4HrRp4
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Fund

Global horizontal irradiation Europe

Instalace OZE 4 v' - sotrgis
Reknéme, Ze stiecha vefejné budovy ma 150 m2 vhodného povrchu , " : Ao o

imm( .
pro instalaci fotovoltaickych elektraren. Vypoctéte priblizny

instalovany vykon a ro¢ni vyrobu fotovoltaické elektrarny, pokud ma

fotovoltaicky modul o vykonu 250 W 2 m2.

Pro autenti¢téj$i srovnani solarnich c¢lanka existuji mezinarodni

Average annual sum (4/2004 - 3/2010)

0 250 500 km

., , , e, o , v , | |
normy pro testovani solarnich ¢lankti, nazvané referencni podminky el Ve ST e B S e BN
provozu. Jedna se o intenzitu sluneéniho zafeni 1000 W / m2 a Tpy — teplota solarnich Clanki

okolni teplotu 25 ° C. T, — referenéni teplota

Npy - UCinnost solarnich ¢lanka

W
n, =—2"—100%
G

A n, - efektivita fotovoltaickych ¢lankt za referen¢nich
r ey

podminek

Moy =1, [1— %(T -T, ):| Sy - teplotni koeficient (% / ° C)

Qel,PV - Vyroba elektrické energie s FV systémem (W / rok)
eI PV A:’V cetTTpv H B

Hp - ro¢ni slune¢ni zafeni na povrchu fotovoltaického systému (KWh / m2rok)

APV - Celkova plocha fotovoltaickych ¢lanki (m2)
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PRiIPADOVE STUDIE A CVICENI iiierreg
SCEIES

Modernizace vnitinich instalaci, v¢. osvétleni
Studentsky dim ma 10 poschodi a kazdy podlazi ma 10 studentskych mistnosti. Kazdy pokoj ma 2 zarovky o
vykonu 100W s jasem 1600 Im. Spocitejte tsporu energie, pokud jsou zarovky nahrazeny 15W LED Zarovkami se

stejnym jasem. Predpokladejme, ze svétla jsou 5 hodin denné a cena za 1kWh ¢ini 0,1 EUR.
Instalovany vykon pro osvétleni v mistnostech: P = 10 podlazi * 10 pokoji * 2 * 100W Zarovky = 20000W
Spotieba energie za den je: t = 5h, P = 20000W, W = P * t = 20000 * 5 = 100000Wh nebo 100kWh

Cena za energii za den: Klasicke zarovky LED Zarovky

C =W * cena = 100kWh * 0,1EUR = 10EUR / den

. . P=20000W P=3000W
Stejné rovnice pro LED Zarovky:

P =10 podlazi * 10 pokoji * 2 * 15W zarovky = 3000V R A s r i o\ M W=P*t=3000*5=15000Wh  or
Spotteba energie za den je: 100kWh 15kWh

(OEVVALCNEER DD QUL WO 208 C=W*cena=15kWh*0,1EUR=1,
=10EUR/den 5EUR/den

C =W * cena = 15kWh * 0,1EUR = 1,5EUR / den "
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PRiIPADOVE STUDIE A CVICENI
P roceTHER

Nakup energeticky uéinnych zarizeni
Energeticky uc¢inné zafizeni lze rozpoznat z energetické tiidy zafizeni. Obrazek nam ukazuje energetickou tiidu a
ro¢ni spotiebu zafizeni. V zavislosti na zafizeni lze pro vypocet spotieby energie zafizeni nebo zafizeni vypoditat

jednoduchou rovnici.

Vzorec pro odhad spotieby energie

Pomoci tohoto vzorce mtizete odhadnout spotiebu energie spotiebice:

(Spotieba x provozni hodiny za den + 1000 = denni spotieba kilowatt-hodinu (k\Wh)
(1 kw (kW) =1 000 W)

Vynasobte t0 poctem dni, které spotiebi¢ pouzivate béhem roku pro ro¢ni spotiebu. Potom muizete vypocitat rocni

naklady na provoz spotiebice vynasobenim kWh ro¢né mistni spotiebni sazbou za spotiebovanou kKWh.

Priklady: Ventilator okna: (200 Watt x 4 hodiny / den x 120 dni / rok) + 1000 = 96 kWh x 8,5 centli / kWh = 8,16

dolaru / rok

Osobni pocita¢ a monitor: (120 + 150 Watts x 4 hodiny / den x 365 dni / rok) + 1000 = 394 kWh x 8,5 centti / kWh
= 33,51 dolard / rok
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* V¢trajte mistnosti S uzavienymi ventily (v pripad¢ termostati).

* \entily termostatu jsou konstruovany tak, aby neustale udrzovaly urcitou teplotu v
mistnosti a podle zmén reaguji.

« Pokud nastavite ventil na troven 3, obvykle (v zavislosti na typu ventilu) je
pozadovana teplota v mistnosti mezi 21 a 22 ° C.

» Kdyz oteviete 0kno pro vétrani mistnosti, do mistnosti vstoupi chladné&jsi vzduch.

« \entil reaguje a zac¢ne jesté vice ohtivat, aby kompenzoval chladnéjsi vzduch.

o Je-li ventil uzavien, nedochazi k zadné reakci.

* Nejlepsi je vétrat v n¢kolika kratkych casovych intervalech béhem dne

« V takovém piipadé neni potieba tolik energie, aby se dosahlo pozadované teploty po
opétovném otevieni ventilu.
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