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NAPREDNO VODENJE ODZIVA ODJEMA iierfeg B8
J” TOGETHER

« Napredno vodenje odziva odjema - spreminjanje energetskih
zahtev potrosnikov z uporabo razlicnih metod, kot so financne
spodbude in spreminjanje vedenja z izobrazevanjem.

» Dve kategoriji:

» Vedenjsko napredno vodenje odziva odjema se nanasa na
upravljanje individualnega energetskega vedenja
neposrednih potrosnikov.

» Analiticno napredno vodenje odziva odjema se osredotocCa
na dejanja ljudi za spreminjanje porabe energije, kot
posledica analize podatkov in spremljanja opreme.
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Ucno gradivo na temo naprednega vodenja  |;ierreg
odziva odjema CENTRAL EUROPE £

{ _TOCETHER _J

Upravljanje Analiti¢no Modul 1: Zbiranje,
Zahtev napredno analiza, preverjanje

: . in predstavitev
Xg;iee:]{ae rali podatkov o porabi

Modul 2: Razvoj Modul 3: Standardni

podatkovnih baz o sistemi

energiji spremljanja/upravijan
ja energije
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Uéno gradivo na temo naprednega vodenja diterreg &

odziva odjema

Modul 4: Pametni
sistemni
spremljanja/upravijan
ja energije

CENTRAL EUROPE &
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Modul 5: Napredni Modul 6: Uporaba IKT

sistemi upravljanja za analizo in

energije (npr. BEMS) Zmanjsanje porabe
energije v stavbah

Modul 7: Prakticna Modul 8: Prakticna
uporaba podatkov o uporaba podatkov o
spremljanju - razvoj spremljanju:
scenarijev energetske izobrazevanje in
optimizacije in soudelezba
prilagoditve uporabnikov stavbe
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MODUL 1: ZBIRANJE, ANALIZA, PREVERJANJE IN miterreg
PREDSTAVITEV PODATKOV O PORABI CENTRAL EUROPE £
| ACRONYM _

Brez uvedbe tehnic¢nega instrumenta za spremljanje porabe energije, je prihranke
nemogoce doseci.

m Ljudi bi morali spodbujati k izvajanju ukrepov varcevanja z energijo, ki temeljijo na
stalnem spremljanju podatkov glede na dostopen sistem upravljanja z energijo.

m Prvi korak glede porabe energije in vode v stavbah je zbiranje podatkov o fizicnih
lastnostih stavb.

m 3 mozni primeri:
1 Energetski pregledi obstajajo in niso starejsi od 5 let
1 Energetski pregledi obstajajo in so starejsi od 5 let
1 Energetski pregledi za stavbe ne obstajajo.

Ko so temeljni podatki zbrani, je potrebno slediti potem porabe energije z obliko porocanja
sistema upravljanja z energijo o podatkih glede porabe energije, namenjenega upravljavcem
in uporabnikom stavbe, za spodbujanje spremembe v potrosniskem vedenju.

-
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ENERGETSKI PREGLEDI OBSTAJAJO IN
NISO STAREJSI OD 5 LET

B Glede na to, da so energetski pregledi in energetske izkaznice

obicajno obvezni za javne stavbe, katerih povrsina presega 250 m?,

je priporocljivo upostevati priporocene ukrepe, dolocene v

energetski izkaznici.

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi
izkaznice: Velja do:

Vrsta stavbe: neslanovanjska

Ideniifikacijska ozneka siav

Kiasifikaciia stavoe:

Katasirs«a obina.
---------

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Priporotila za stroskovno ucinkovite
izkaznice Vel 6o izboljSave energetske ucinkovitosti

o @ W 1wm  m

R

wwwww

100 s 150 1754

Toplotna zascita fazvoda v nekondicionirant prostorh

lov hiadine modi Z zgradnio hraninia ledy

[t
mmmmmmmm

Janez Novak (1 pooblasita)
Ime i podpis:

Datur izdaje

st 172
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ENERGETSKI PREGLEDI OBSTAJAJO IN

witerreg

CENTRAL EUROPE g

NISO STAREJSI OD 5 LET P ricRonm ]

Energetske izkaznice vkljucujejo energetske preglede stavb, ki obsegajo:

1.

g N W N

10.

1.

Analizo fizicnih lastnosti stavb v smislu stavbnega ovoja (analiza toplotnih
lastnosti zunanjega ovoja stavbe).

Analizo energetskih lastnosti sistema ogrevanja in hlajenja.
Analizo energetskih lastnosti sistemov klimatizacije in prezracevanja.
Analizo energetskih lastnosti sistema vodnega hlajenja.

Analizo energetskih lastnosti elektricne instalacije in sistema razsvetljave
ter drugih energetskih porabnikov, ki imajo pomemben delez pri skupni
porabi energije v stavbi, glede na namen stavbe.

Analizo vseh tehnic¢nih sistemov stavbe.

Zahtevane meritve, kjer je potrebno dolociti lastnosti in znacilnosti
energije.

Analizo moznosti za zamenjavo obstojecih virov energije.

Analizo moznosti za uporabe obnovljivih virov energije in ucinkovitih
sistemov.

Predlogi ukrepov za izboljsanje energetske ucinkovitosti stavb, ki so
ekonomsko upraviceni, dosegljivi prihranki, ocena in obdobje povrac1la
investicij.

Porocilo s priporocili za optimalno delovanje in zaporedje prioritetnih
ukrepov, ki jih je potrebno izvesti v eni ali veC fazah.
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ENERGETSKI PREGLEDI OBSTAJAJO IN SO

STAREJSI OD 5 LET, ALI PA SPLOH NE !E!Fﬂ'ﬂ%%?
OBSTAJAJO J  ACRONYM

Podrobno preverjanje podatkov in zamenjava z novimi
podatki v naslednjih korakih:

B zbiranje racunov o porabi energije in vode za zadnja 3
leta;

m fizicne lastnosti stavbe (brez talnih povrsin);
B namen in pogostost uporabe;

B podatki o energetskih sistemih in porabi energije v
stavbi;

B stanje stavbe in opreme;
B izracun porabe vode in toplote na kvadratni meter stavbe
B vecje investicije v prejsnjih 3-5 letih.

|
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miterreg
VAJA CENTRAL EUROg hoxibre

§__ACRONYM J

B Razumevanje podatkov - Excelova preglednica za
zbiranje podatkov

-
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MODUL 2: RAZVOJ PODATKOVNIH BAZ O diterreg

CENTRAL EUROPE i

ENERGIJI e

Razvoj celovitih podatkovnih baz v zvezi z energijo je tezka
naloga, zaradi stevilnih podatkov o energiji za doloceno stavbo.

Lociti je potrebno med tremi vrstami podatkov o porabi energije:

1. pretekli podatki ali podatki energetskega racunovodstva
(razlicni viri, tarife, stroski, zbiranje racunov o porabi energije
in vode za pretekle 3 leta);

2. podatki iz energetskega pregleda (sklop fizicnih podatkov in
podatkov o porabi za posamezno stavbo);

3. podatki visje locljivosti (v realnem casu ali skoraj v realnem
casu) iz naprednega vodenja odziva odjema (DMS) in nadzora,
vodenja in zbiranja podatkov (SCADA).

,1
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VPRASANJE VECKRATNIH MERITEV
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Multi-metered complex of
buildings
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STATICNI IN DINAMICNI PODATKI

Wilerrey
J* ACRONYM

m Staticno - podatki o stavbi in njenih obstojecih

sistemih
Dinamicno:

Naziv kategorije Pojasnila, opombe

Poraba energije in vodni merilniki

Zunanja temperatura, izmerjena na
referencnih vremenskih postajah

Notranja temperatura

MoZen vnos povprecnega stevila ljudi
med tednom

Mozen vnos delovnih ur med tednom

Tedenski odcitki energije in vode.

° Mesecni vnosi racunov prejetih s strani dobaviteljev.
Potrebna je posodobitev mozne izbire energije in kaloricne
vrednosti. Kaloric¢no vrednost je potrebno vzeti iz Pravil o
energetskem certificiranju stavb (NN 113/08).

Temperatura referencnega prostora. Mozen vnos iz pametnih
merilnikov.

Ce je 3. ali 4. = 0, se aplikacija nanasa na ,Uporabo stavbe“.
Uporabniki stavbe morajo znati spremeniti ali/in vnesti pravilno stevilo
ljudi (uporabnikov) stavbe med opazovanim tednom.

TAKING COOPERATION FORWARD 13




MODUL 3: STANDARDNI SISTEMI inerreg

SPREMLJANJA/UPRAVLJANJA ENERGIJE " ACRONYM

Energetsko racunovodstvo - dostopna orodja:

Naziv Spletna povezava

/

http://www.esightenergy.com/
http://www.digitalenergy.org.uk/
https://entronix.io/
http://eportal.eu/
https://www.energydeck.com/
https://energyelephant.com/
utitibin

http://www.utilibill.com.au/

AVReporter http://www.konsys-international.com/home

|
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miterreg B
VAJA CENTRAL EURO%

J  ACRONYM
B Predstavitev preprostih orodij energetskega
racunovodstva
1 Ce se ze uporablja v stavbi - predstavitev obstojecega
sistema

o Ce ne obstaja - predstavitev enega od dostopnih orodij

—@ TAKING COOPERATION FORWARD | 15



MODUL 4: PAMETNI SISTEMI inerreg

SPREMLJANJA/UPRAVLJANJA ENERGIJE J" " AcRONYM

Osnovne funkcije:

B Zbiranje in vnasanje osnovnih podatkov o stavbi,
nadzorovanje porabe energije in vode na mesecm
tedenski, ali dnevni podlagi (racunovodstvo ali
odc1tavanJe meritev).

B Enostaven dostop do porabe energije in vode, poti in
tocke porabe energije.

B Izracuni in analize s ciljem ugotavljanja nezelenih,
odvecnih in neracionalnih porab ter dolocanje pr1loznost1
za doseganje energetskih in financnih prihrankov.

B Preverjanje dosezenih prihrankov.

B Avtomatizirano opozarjanje na kriticne dogodke in
napake.

,1
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ZGRADBA PAMETNEGA SISTEMA wiLerrey

CENTRAL EUROPE g

UPRAVLJANJA Z ENERGIJO e

e Reporting
e Data warehousing

e Efficiency monitoring
e Data display - e Building
e Data analysis (data L automation
mining) . e Heating
% e Ventilation
.

e Air conditioning
e Lighting
regulation

e Control
systems

% Electrical % % I

1 installations M
e Boiler room Measuring =1 equipment

quipmi
—— e Cooling environmen tal
towers impacts L

L e Ventilation

TAKING COOPERATION FORWARD 17




FUNKCIONALNOST PAMETNEGA SISTEMA diterreg

CENTRAL EUROPE i

UPRAVLJANJA Z ENERGIJO " AcRONYM ]

B Na temelju podatkov, pridobljenih z opravljenimi analizami, strokovnjaki odgovorni za
upravljanje energije dolocijo in izvajajo potrebne ukrepe za povecanje energetske
ucinkovitosti, kar posledicno vodi do energetskih in financnih prihrankov.

m Poti mesecCne porabe so predstavljene na graficnem vmesniku spletne aplikacije z
dostopom s pomocjo prijave in gesla.

m Trenutno se podatki dobaviteljev energije vnasajo rocno, vendar obstaja namen
digitalizacije in medsebojne povezave podatke racunov dobaviteljev in DMS.

bl
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VAJ A (.ZIE :1:' Rf LIE[J Rcog
j ACRONYM
B Predstavitev pametnega sistema upravljanja z
energijo
1 Ce se ze uporablja v stavbi - predstavitev obstojecega
sistema

0 Ce ne obstaja - predstavitev enega od dostopnih orodij

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 19



MODUL 5: NAPREDNI SISTEMI diterreg

CENTRAL EUROPE i

UPRAVLJANJA ENERGIJE (BEMS, SCADA) " AcroNvM ]

Napredni sistem za upravljanje z energijo v stavbah delujejo na
principu zaprte zanke, kar pomeni, da si vsi koraki sledijo
kontinuirano in vsak pomeni lzboleavo glede na prejsnjega, zato
je potrebno izvajati redna preverjanja. Glavna razlika med
pametnim in naprednim energetskim sistemom je nadzor in
upravljanje.

Honconformities, correction,
corrective and preventive action

Internal audit of the EnMS

,‘-l

by
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miterreg @
SCADA CENTRAL EUROPE iz

Primer naprednega sistema za upravljanje z energijo je sistem za
nadzor, vodenje in zbiranje podatkov 0z. nadzorna sistemska
arhitektura, ki uporablja racunalnike, omrezne podatkovne
komunikacije in graficne uporabniske vmesnike za vodenje nadzornega
procesa na visoki ravni, uporablja pa tudi druge periferne naprave, kot
so programljivi logi¢ni krmilniki in diskretni PID krmilniki, za vmesnike s
procesno napravo ali opremo.

;ss;e*?szlsga‘:a
EES T

SEEEE
i 58.?.23_!8.13.3?5.3.95

P
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diterreg
B EMS CENTRAL EUROg gy

Napredni sistemi za upravljanje z energijo v stavbah (BEMS) zagotavljajo prihranke od 10 % do 30 % in so lahko Se

posebej koristni tam, kjer ni mogoce izvesti nobenih drugih posegov na stavbnem ovoju (zgodovinske stavbe).

Kompleksnejsi sistemi BEMS imajo naslednje zmogljivosti:

m  Prikaz in poroc¢anje (merodajna primerjava z drugimi stavbami, nacrtovanje ogrevanja, interaktivni portali,
mobilne aplikacije)

m  Odkrivanje napak in diagnostika (sistemi HVAC in alarmi, analiza programske opreme za upravljanje z

napravami)

m  PredvidevajoCe vzdrzevanje in stalno izboljsevanje (proaktivne sistemske izboljSave, napovedovanje in financni
scenariji)

m  Optimizacija (avtomatizirani odzivi na zahteve, dinami¢no dobavljanje energije, upravljanje z najvecjim
povprasevanjem).

POJaVl se tezava StevilCnosti podatkov, enote za locljivost pa se razlikujejo glede na razlicne naprave. Za
[)ravljanje teh teZav jih je potrebno pretvoriti v edinstvene notranje enote locljivosti, tako da ima vsak modul, ki
a s podatki, zmogljivost njihovega pretvarjanja in razlaganja.

VISUALIZATION LAYER DATA ACCESS LAYER

" INTELLIGENT DATA ANALYTICS AND AUTOMATION ENGINE

HARDWARE ABSTRACTION LAYER

ﬂ
T4 =
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MODUL 6: UPORABA IKT ZA ANALIZO IN
ZMANJSANJE PORABE ENERGIJE V STAVBAH

Nasa dejanja so na splosno odvisna od vprasanj, ki jih postavlja
in nanje odgovarja nase zavedno:

Ali obstaja tezava?

Ali mi je mar?

Ali vem, kaj storiti s tem v zvezi?

Ali bo resitev ucinkovita?

Kaj si bodo drugi mislili o tem, kar delam?

Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) in
daljinsko odcitavanje porabe omogoca spremljanja poti porabe
prek tehnicnih sistemov za daljinsko odcitavanje, zbiranje
impulzov in izmerjenih podatkov ter njihovo posredovanje
oddaljenim postajam, kjer se zbirajo.

i

-
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POSTAVLJANJE 1ZHODISC IN CILJEV - lnterreg

CENTRAL EUROPE i

REGRESIJSKA ANALIZA " AcRONYM
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Temperatura °C

® Zima ® Ljeto & Iskljuteno — Reg. pravac za 'Zima'y = -44 290,86 * x+ 727 772,37
— Req. pravac za 'Ljeto' y = -3 486 48 * x+ 88 795,16

B
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Potronja

-
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POTEK SPREMLJANJA - CUSUM o) =
J” ACRONYM

Ratunaj unutar perioda Sve ¥ Temperaturna granica lieto/zima | Crtaj po temp. granici | | Crtaj po temp. granici (interpolacija po objektu) | | Crkaj po temp. granici (interpolacija po kompleksu) |

Crtaj po ET toikama
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MODUL 7: PRAKTICNA UPORABA PODATKOV O SPREMLJANJU - diterreg

RAZVOJ SCENARIJEV ENERGETSKE OPTIMIZACIJE IN CENTRAL EUROPE Dy:"wt”:
PRILAGODITVE

Metode ,,0d spodaj navzgor so zgrajene iz podatkov o hierarhiji razclenjenih

komponent, ki se nato kombinirajo glede na dolocene ocene o njihovem ucinku na
porabo energije.

Zgolj s pridobivanjem znanja o ucinkoviti porabi energije in priCakovani porabi

energije prek pristopa od spodaj navzgor lahko analiziramo odstopanja in izpeljemo
nacrte popravkov.

Primer kaze izgube pri porabi elektricne energije v obdobju, ko razsvetljava ni
potrebna, kar lahko vodi do zakljucka, da je energetski prlhranek potrebno doseci
predvsem z dolocitvijo neobicajnih vzorcev porabe.

=

coococoQooO0OoQQOQQCQQOQOCR
enanengaanaNanNnene
SHEAASIYNEEEEIRAR

W real kW Bottom-up l

<1 -

=
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MODUL 8: PRAKTICNA UPORABA PODATKOV O

. )! 2 nterreg 4
SPREMLJANJU: IZOBRAZEVANJE IN SOUDELEZBA !:Emi Eugg e
UPORABNIKOV STAVBE J” ACRONYM

Obstaja sklop enostavnih ukrepov o katerih je potrebno pouciti stanovalce, ki jim ni potrebno
uporabljati kompleksne sisteme upravlJanJa Z energijo:

PrezraCevanje stavbe: prezracevanje 2-3-krat na dan z odpiranjem oken na stezaj, za
zamenjavo zraku in ohranjanje ustreznih higienskih pogojev ter po vecjih fizicnih dejavnostih,
prezracevanje prostorov je potrebno izvesti tako hitro, kot je to mogoce, z odprtjem vseh
elementov, vendar mora pri tem priti do prepiha.

Uporaba oken in sencil za dodatno toploto svetlobo: poleg povecanja udobja, lahko dviganje in
spuscanje zaluzij, glede na letni Cas, zagotovi velike energetske prihranke; s spuscanjem
Zaluzij se lahko temperatura v prostoru spusti za 8°C, kar neposredno zmanjsa porabo
elektricne energije za hlajenje, pozimi pa spuscanje zaluzu ohranja toploto v prostoru, kar
zmanjsa porabo energije za ogrevanje.

Uporaba ogrevalnih ventilov za prilagajanje temperatur ogrevanja in hlajenja bo ravno tako
poudarjena, kot tudi potreba po stalnem nadzoru in vzdrzevanju teh sistemov; kakovostna in
racionalna uporaba energije ni mogocCa brez namestitve termostatskih ventilov na grelne
elemente, saj omogocajo reguliranje temperature v prostoru, glede na uporabo, ljudi in
osebno volJo zaposlenih; obratovanje ogrevalnice oz. kotlovmceJe vec¢inoma avtomatizirano, z
rednim nadzorom s strani pooblas¢ene osebe; pri namestitvi soncnih kolektorjev je potrebno
upostevati navodila za uporabo; pri nadzoru kl1matlzac1Je je pomembno, da razlika med
notranjo in zunanjo temperaturo ni visja kot 6 °C.

Ustrezna izbira elektricnih naprav in opreme, kot tudi racionalno in odgovorno vedenje
uporabnikov omogoca doseganje pomembnih energetskih prihrankov; pri nakupu elektricnih
naprav je potrebno upostevati razrede energetske ucinkovitosti, za potrebe kupovanja
energetsko ucinkovitih naprav; povecajte uporabo dnevne osvetlitve ter izkljucujte naprave,
ko se ne uporabljajo.

-
“¥ L ™
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ZAKLJUCKI O ANALITICNEM NAPREDNEM

VODENJU ODZIVA ODJEMA

witerreg

CENTRAL EUROPE g

m Standardno, pametno merjenje in napredna orodja sistemskega upravljanja
ljudem omogocajo merjenje prihrankov in upravljanje s porabo.

m Ljudje bi se morali pouciti o tehnologiji, zaposleni odgovorni za spremljanje
energije bi morali biti pouceni o orodjlh IT za spremljanje porabe, kot pametni
merilniki elektrike, ogrevanja in hlajenja ter porabe vode in razumeti pridobljene
podatke ter posledlcno upravljati s porabo.

B Zazmanjsanje porabe energije in vode je prvi korak, da jo izmerite, ker necesa
brez merjenja ne morete upravljati!

—
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diterreg ™
VAJA CENTRAL EUROg T

B Analiza nacrtovane in realizirane porabe energije
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B Potroinja po procjeni

0 Stvarna potrosnja

ﬂ
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Napredno
vodenje odziva
odjema

Vedenjsko
napredno
vodenje odziva
odjema

Modul 2: Metode in
orodja za
komunikacijo in
sodelovanje z
uporabniki stavbe

diterreg

European Union
n Region:

CENTRAL EUROPE Gz

{ _TOCETHER _J

Modul 1: Vedenjska in
psiholoska znanost o
navadah in praksah
potrosnikov

Modul 3: Razvoj
uspesnih
izobrazevalnih in
obvescevalnih
kampanj za
uporabnike stavb
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Modul 4: Metode in
orodja za
spreminjanje navad in
vedenja uporabnikov
stavbe

Modul 5: Razlicne
spodbujevalne sheme
Za varcevanje z
energijo

Modul 7: Brezplacni in
nizkocenovni ukrepi
varcevanja z energijo

diterreg

European Union
n Region:

CENTRAL EUROPE Gz

{ _TOCETHER _J

Modul 6: Spremljanje
vedenja uporabnikov
stavbe

Modul 8: Zdruzitev
vedenjskih ukrepov z
drugimi energetsko
ucinkovitimi resitvami

- o]

TAKING COOPERATION FORWARD " |

|



MODUL 1: VEDENJSKA IN PSIHOLOSKA ZNANOST V Wierrey

European Union
European Regional

< CENTRAL EUROPE (4
ZVEZI Z NAVADAMI IN PRAKSAMI POTROSNIKOV " “acronvM

External Factors Internal Factors Social Factors
m
[+ o | |
1T
> . o
x Finance Effort Habit Cognition Norms
- Make Make Make Make Routinise Raise Consider Address Account for Foster new Utilise
(o) desirable undesirable desirable undesirable behaviour consious framing and personal heuristics sackl existing
- behaviour behaviour behaviour behaviour awareness emotions capacity and biases norms desirable
Q cheaper costlier easier harder norms
o
wv
-
(») eg. eg eg eqg. eg. eg. eq. eg eqg. eg.
(@) tax breaks, provision of limit access, rewards, education, public automatic advarce social publicise
o subsidies, information, regulation positive prompts awareness enmlment, choice, marketing, effects of
- grants labelling, reinforce- naming campaigns reduce no. simulation, setting behaviour,
< kitemarks, ment, & shaming with simple of options, forced examples, public
= providing reminders intuitive one-to-one choice, community commitments
E facilities messages &tailored careful engagement,
- &emotional advice, ole default celebrity
o) appeal models selection endorsement
Q.

-
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MODUL 2: METODE IN ORODJA ZA KOMUNIKACIJO IN iiterreg &
CENTRAL EUROPE i

SODELOVANJE Z UPORABNIKI STAVBE " “acronvm |

B Metode in orodja za komunikacijo in sodelovanje z otroki
Interaktivni dogodki

Kreativne delavnice

Dan brez...

Ekskurzije

Aplikacije in druzbena omrezja

I I I O

B Metode in orodja za komunikacijo in sodelovanje z odraslimi
O Mediji
0 Info tocke, galerije in druzabna obmocja ustanov, letaki, posterji,
pasice
1 Dnevi odprtih vrat
O Internet - poucna spletna stran
[ lzobrazevalne delavnice
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MODUL 3: RAZVOJ USPESNIH IZOBRAZEVALNIH IN
OBVESCEVALNIH KAMPANJ ZA UPORABNIKE STAVB

Kaksno sporocilo zelijo prenesti? Kaksen je cilj kampanje?
Katere so sibke tocke?

Komu je kampanja namenjena? Katera je ciljna skupina?
Kako doseci izbrano ciljno skupino? Kaksen prenos sporocil
uporabljati?

Kaksne izzive lahko pricakujemo?

Kako meriti uspeh kampanje?

i

-
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MODUL 3: RAZVOJ USPESNIH IZOBRAZEVALNIH IN iiterreg &
CENTRAL EUROPE i

OBVESCEVALNIH KAMPANJ ZA UPORABNIKE STAVB P cRon ]

m Koraki pri ustvarjanju kampanj
[ Trzna raziskava

Analiza SWOT

Dolocitev idealnega nosilca sporocil

Sprozitev kampanj

O
O
O
1 Ocena

|
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MODUL 4: METODE IN ORODJA ZA SPREMINJANJE iterrey
NAVAD IN VEDENJA UPORABNIKOV STAVBE R

m Dolocitev strategij

m Vzpostavitev nacrta izvedbe
0 Analiza SWOT
Ozavescanje
Potek dela
Analiza porabe energije
Ukrepi
1 Diseminacija
m Vloge, pravila in orodja
1 Kdo so glavni igralci z mocjo izvajanje sprememb?
01 Ali obstajajo pravila varéevanja z energijo? Ce obstajajo, ali obstajajo
posledice, Ce jih ne upostevamo?
01 Ali so Ze bili uveljavljeni kaks$ni ukrepi? Ali so zadostni? Ce ne, kaj je $e
potrebno?
> Mehki ukrepi, podprti z merjenjem in povratnimi informacijami
> Trdna pravila

O 000d

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 36



MODUL 5: RAZLICNE SPODBUJEVALNE SHEME ZA iiterreg &
CENTRAL EUROPE i

VARCEVANJE Z ENERGIJO T

m Denarne (financna spodbuda)
B Nedenarne (nagrade, ugled, itd.)

B Primer: Projekt EURONET 50/50 MAX

1 50% financnih prihrankov se doseze z ukrepi energetske
ucinkovitosti ucencev in uciteljev, kar se soli povrne s financnim
vlozkom

1 50% financnih prihrankov so neto prihranki za lokalne oblasti, ki
placujejo racune za energijo

A Communicating and using the money saved
Reporting measures which require small investments
Information campaign

Step& Proposing solutions

Step & Long-term temperature measurements and energy use assessment

Energy tour
Raising building users knowledge and awareness on energy issues
Insider energy tour

Setting up of the energy team

[

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 37




MODUL 6: SPREMLJANJE VEDENJA iierreg

UPORABNIKOV STAVBE J" " AcRONYM

W Raziskave so pokazale, da je spremljanje porabe in stroskov .
najucinkovitejsa metoda ucinka na spremembe vedenja, izobrazevanja
in motivacije koncnih uporabnikov.

m S spremljanjem vzorcev porabe energije je mogoce izvajati
ucinkovitejse ukrepe za spremembe vedenja uporabnikov.

Primer spremljanja porabe energije v sistemu upravljanja z energijo:

300

i

&0 4

Eina [KWh]

Kol

<

/02013 10032003 28032003 1004203 N0 00052013 Z3.05.7013  DAGEMIT 20082013 G070 18.07.201]  @.022013 15083 9.042013 108

o

WSV
B 2-5NT ) “j
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nterreg IR
MERITVE IN ALARM wiierreg
T

Spremljanje porabe vode z alarmi

Godina 2m5 v Mjgsec 10 ¥ Woda [m®] «
MIR: (456260) $ Godina:2015 Mjesec:10 Brojati:1 Yoda [m3]
Sat/Dan 1 2 3 4 5 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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0404 040405 05 B0 0405 090405 05 06 05 06 D4D405 04 06 06 04 0404 0S5 06 05 07 D4 07
E2 @ os03 0.4 134 1.0 0.4 128 112 131 132 133 0.6 0.3 1121 1124 198 123 088 0.5 05 [ 134 0924 134 29 07
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miteirey
PRl KAZ CENTRAL EUROg e

§__ACRONYM J

Energetska informacijska tocka uporabnikom
prikaze dejansko porabo energije in vode.

i

b

-
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MODUL 7: BREZPLACNI IN NIZKOCENOVNI dnerreg @

AN

N N N N NN

AN

Europesn Union

UKREPI VARCEVANJA Z ENERGIJO mwm

Omogocite ogrevanje prostorov z dnevno osvetlitvijo.
Zapirajte vrata, okna in druge prostore, kjer se izgublja energija.

Redno vzdrZzevanje instalacij za zemeljski plin in kurilno olje, pritiskoy, gorilnikov in
izmenjevalnikov toplote, ker lahko umazani gorilniki in izmenjevalniki toplote povzrocijo vzig
kuriv in slabo ucinkovitost obratovanja celotnega sistema.

Izmenjevalniki toplote morajo biti brez lestvice, ker plast zemlje lahko zmanjsa toplotni
prenos, porabi vec kuriva, prostor pa je slabse ogrevan.

Radiatorje je potrebno redno cistiti, da umazanija ne prepreci prenosa toplote.

Grelnih naprav ne smejo zakrivati pohistvo, zavese ali drugi predmeti, ker se s tem zmanjsa
toplotni prenos.

Povecajte uporabo dnevne svetlobe za razsvetljavo prostorov.

Izkljucite razsvetljavo v prostorih, ko v njih ni ljudi.

Redno Ccistite Zarnice, vodnike in luci, saj necistoce vpijejo vec kot 50 % svetlobe.
Uporabite namizne svetilke in navadne luci, kjer je razsvetljava najbolj potrebna.
Pomemben korak pri zmanjsevanju porabe vode je njena racionalna uporaba.

Pogosto ocistite in zamenjajte filtre v klimatskih napravah, sicer lahko naprava zacne
onesnazevati okolje.

Zapirajte vrata in okna, Ce je vkljuceno hlajenje, med prezracevanjem hlajenjé
Racionalno nastavite zeleno temperaturo v prostoru.

Vse prostore v stavbi je potrebno redno Cistiti in zraditi (to velja tudi za prostore, ki se n
uporabljajo vsak dan).

Opremo v prostorih in instalirane elemente je potrebno uporabljati v skladu s predvidenim
namenom, na racionalen in ekonomicen nacin.

Redno preverjajte in vzdrZzujte namesceno opremo, da pravocasno odpravite pomanjkljivosti. |
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MODUL 8: ZDRUZITEV VEDENJSKIH UKREPOV Z miterreg &

DRUGIMI ENERGETSKO UCINKOVITIMI RESITVAMI ~ CENTRALEUROPE =5
§__ACRONYM J

W Javne stavbe bi morale postaviti zgled, v okviru
Direktive o energetski ucinkovitosti stavb in Direktive o
energetski ucinkovitosti.

B Vedenjske spremembe je mogoce doseci zgolj z
izobrazevanjem uporabnikov stavb o njihovi dejanski
porabi energije. To je mogoce doseci z uporabo
tehnologij za spremljanje porabe energije in z
izobrazevanjem uporabnikov stavb o porabi energije.

B Sodelovanje vseh udelezenih pri porabi in omogocanje
njihovega sodelovanja v postopku sistemskega razvoja
upravljanja z energijo je kljucno za uspesne sisteme
upravljanja z energijo.

-

-
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VAJA

B Razvoj programa spremembe vedenja na

Preparation

Checking

diterreg

CENTRAL EUROPE i

ravni stavbe

-
“9 -
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ZAKLJUCKI O VEDENJSKEM NAPREDNEM wiLerrey

CENTRAL EUROPE g

VODENJU ODZIVA ODJEMA e

m Stirje osnovni koraki za uvajanje energetske
ozavescenosti v vasi organizaciji:
1 Dobro nacrtovanje - za realisticno doseganje ciljev

1 Ucinkovita izvedba - izbira ustreznega casa in dodeljevanje
vlog in odgovornosti

[ Preverjanje ucinkovitosti programa in ozavescenosti v
vasem podjetju - puscanje prostora za povratne informacije
1 Ohranjanje ustrezne ravni zavezanosti

{3

You know what works best
for your organisation and

your people 99
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