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felszinalatti vizutanpoétlasra
Ambrus Magdolna 2020. oktober 8.
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MAR RENDSZEREK MEGVALOSITHATOSAGAT ES HATEKONYSAGAT
MEGHATAROZO TENYEZOK

1. Hidrogeoldgiai adottsagok (viszonyok)

2. Klima és hidroldgia (Az éghajlatvaltozas hatasainak kezelésében a
MAR megoldasok kulcsfontossaguak pl. talajvizszint csokkenés,

vizminéség romlas stb.)

3. Koltségek és kockazatok

_9 TAKING COOPERATION FORWARD 2
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1. Hidrogeologiai adottsagok

A helyi hidrogeoldgia viszonyok kulcsfontossaguak

Kedvezoek a jo tarolasi kepesseggel rendelkezo viztarto réetegek

Néelkilozhetetlen adatok: geologiai és hidraulikai hatarok;
vizado/viztarto paraméterei; természetes vizhozam és utanpotlodas; a
viz rendelkezésre allasa és vizmeérleg.

_9 TAKING COOPERATION FORWARD 3
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2. Klima és hidrologia CENTRAL EUROPE

> Eghajlati viszonyok- meghatarozzak a
MAR  szikségességét, méretét és
tipusat (atlagos éves
csapadékmennyiseg, esos napok
szama, a vizszint ingadozasa, a szaraz
és a nedves idoszakok valtakozasa, a
nagy intenzitasu esozések gyakorisaga
és a homeérséklet valtakozasa stb.)

> Hidrolégia - kulcsfontossagu tényezo a
MAR kialakitasara alkalmas teriiletek
lehatarolasaban, = meghatarozza a
vizutanpotlasra rendelkezesre allo viz
mennyiségéet és minosegét

_ TAKING COOPERATION FORWARD 4
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3. Koltségek és kockazatok CENTRAL EUROPE

- European Regional
DEEPWATER-CE -
Development Fund

A MAR pénzigyi és gazdasagi
hatékonysaga meghatarozo tényezo
a globalis elterjedésében.

MAR koltseg- es kockazat becslés lepesei:

.  meglévo adatok vagy modellezés alapjan a vizutanpotlasi rendszer
megvalositasanak értékelése a valasztott helyszinen;

Il. a vizutanpotlasi rendszer megtervezése;

Ill. részletes helyszini vizsgalatok az elso lépésben elért eredmeények
validalasara/kiegészitésere;

IV. Kkisérleti telep épitése az elozetes tesztek elvegzéseére;

V. eredmények extrapolalasa lizemelési léptékre.

— TAKING COOPERATION FORWARD >




Uzemel6 MAR rendszerek a Foldon

< O @ Nem biztonsidgos | https://apps.geodan.nl/igrac/ggis-viewer/viewer/globalmar/public/default

Layers «| [GGISE

= = | = - @) #h query :I lv‘

] [Project ite] [D: [Submit data] [IAH-MAR] [INOWAS] [DEMEAU] [Akvopedia] &) Help 97 About

Managed Aquifer Recharge

Cns == o
@DEMEAU“:‘?‘:“ & . E

Catalog

o ‘ 3
(=) =3 MAR global inventory 2

"|%2 Main MAR type :

] Specific MAR type "

[ IMAR main objective

GL

HmiltCIrcy
CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

B 52 % > @ 8

<«

D MAR influent source
[FEOmaR final use
(=5 Selection of MAR suitability maps
[ ] Northern Australia Water Resource / o

Berlin (Németorszag)

Finnorszag
Is ¢ 3 =
B

Poccua

# [_] Ganges River Basin, Asia (Brindha & f
Canada

# (] Costa Rica (Bonilla et al., 2016) ® -
# (] Jordan (Steinel et al., 2016) L [ : o
# [_] Pajaro Valley, CA, USA (Russo et al o B .
$ . ° ¢
North Kenya (Acacia Water. 2013 i )
o Lj v : ! o (o) x © 2 ririye
3 (] Spain (DinaMAR, 2010) o) ® %‘9 v
# [C7] South Africa (Department Water Affz @ ® an ‘ Q
St |y

# (] WHYMAP - Groundwater Resources of
=[] WHYMAP - Global Groundwater Vulner “
(# (] Other maps

0
ﬂ = MR | a7 e
A al ger

™ sl @ ORY

(® (] Background maps 53] ‘Venuuula ClgH s ET
Colombia @cm gk 50
EC w Lol
i
.1z
) 5 Yo «S0@0 AT
Active layers Bagia TWMZ e
By P
1 EAMain MAR type o ﬁu

I AL
rgenting

© Spreading Methods
© Induced Bank Filtration

Tel Aviv (Israel)

Salisbury (Ausztralia)

Pulakuntlapalle (India)
N :;donesla

PG
L

SR

(o]

@ Well, Shaft & Borehole Rec
@ In-Channel Modification
@ Rainwater & Run-off Harves

I MapBox

http://marportal.un-igrac.org

DISCLAIMER & LICENSE © IGRAC, © OpenStreetMap contributors

|_2000km |
042256, -31.93352

Scale =1:126M

TAKING COOPERATION FORWARD 6


http://marportal.un-igrac.org/
http://marportal.un-igrac.org/
http://marportal.un-igrac.org/

MAR felhasznalas szektorok kozotti
megoszlasa kontinensenként
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(Stefan & Ansems, 2018)
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MAR tipus - Utanpotlast segito gat es injektalo kut cenraLeurore

- Viz forrasa: Felszini lefolyas,
Pulakuntlapalle (Dél India) csapadékviz
- 3 betaplalo kut (~120m)
felszin alatti gat (mallott/repedezett
granit)
- 3 m-es talajvizszint emelkedés
- Tovabbi 79 ha ontozheto teriilet

- Korabban 35 mikodo, 7 kiszaradt kut
— mind mikodo keépes lett

- Vizminoseg javult
(pl. F~ 1,8 mg/l — 1,0 mg/l)
(Dhiman & Gupta, 2011) - Iszap termofoldeken valo

hasznositasa laboratoriumi
vizsgalatok utan

- Felhasznalas: ontozeés

_e TAKING COOPERATION FORWARD 8



MAR tipus -Csapadekviz beinjektalasa

Salisbury (Dél Ausztralia)

| 20 days 10 days i 6 months i | day
Stormwater | | | « Aeration
drain et * Granular activated carbon
In-stream | Holding Wetland : Injection  Recovery I « Musnbrion fiter (0 20e0) :

well well

« UV light
* Ozone

S storage | storage

additional barriers
to pathogens and
organic compounds

+ filtration
« aerobic degradation
« phyto remediation

= volatilisation o

sectlement of
gross pollutants and fines

dive%sion

© Copyright CSIRO Land 10nd Water

+ pathogen attenuaton

https://ww.water-technology.net/projects/aquiferstoragetransp/

oo

—©

Witerre

CENTRAL EUROPE

Viztarto: kb. 60 m vastag
alacsony-kozepesen porozus
meészko

Kutak (165-182 m)
- 4 kat betaplalasra
- 2 termelokut

Betaplalt viz folyamatos
minosegi ellendrzése

Hosszu tartozkodasi ido:
12-15 honap

- utokezeleés: vastalanitas
Felhasznalas: ivoviz

TAKING COOPERATION FORWARD 9
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Witerrey
CENTRAL EUROPE

MAR tipus - Beszivdrogtato tavak és medencék  esswareneen ==

Shafdan Plant -Tel Aviv (Israel)  Viztarto: Tengerparti homok + iszap
e ——— T és agyaglencsek
Forrds: tisztitott szennyviz

A felszinalatti viz sotartalom
novekedésenek megallitasa

- 6 beszivarogtato medence (65 ha)
- 130 termelokut
| ‘ - Telitett zona: 20-50 m

i - Felszin alatti tartozkodas:6-12 ho
I Vizvisszanyeres: =100%
Felhasznalas: ontozeés
- 350 millio m3 (2005) (a szennyviz
ks 75%-nak Ujrahasznositasa)
i/

i - SzUrofelilet kolmataldodasa
(J.Casanova et al.2013) f
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MAR tipus - Beszivarogtato tavak, gatak CENTRAL EUROPE

Gujra Sub-Watershed (India)
Csapadekviz gyujtes
Megvalositas: 2003-2005

Eves atlag csapadék: 1200 mm
- 23 gat (1-1,5m)?

- 28 llepitd medence

Varitos i Waer Lovel - 12 beszivarogtatdo medence
1 e e - 13 hordalék (iszap) csapda

HI 8 figyelokut

1 I Felhasznalas: mezdgazdasag,
RRRRE LR R RE. ontozes ) -

(Central Ground Water Board, Ministry of Water Resources,

w Delhi, 2011)
_é TAKING COOPERATION FORWARD 11
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European Union
Eurapean Regional
Development Fund

Beszivarogtaté medence —Omdel (Namibia)

https://akvopedia.org/wiki/File:InfiltrationBasin.jpg
Arasztas, Kalifornia, USA

Felszin alatti gat (Kenya)

g ‘hl' ~ .. < i . ’ " — " e & .'-
il a2 Do p‘mm\r“

https://www.napawatersheds.org/news_items/view/11308

P VSF-BeIgium&TI:DP-project, 206 |
_% TAKING COOPERATION FORWARD 12




Eurépai MAR helyszinek a f6 MAR tipusok alapjan

Wierrey

CENTRAL EUROPE

Jelmagyarazat

Viztarto tipusa (IHME 1500)

Konszolidalatlan viztarté Jelentéktelen viztartd

- Magas produktivitas - Lokalis vagy limitalt FAV
Kozepes/alacsony produktivitas Alapvetéen nincs FAV

Repedéses/karsztos viztartd

- Magas produktivitas

Koézepes/alacsony produktivitas

MAR f6 tipusa (MAR katalogus)

’ Parti sziirés
B Felszini beszivarogtaté modszerek

(® Kuton keresztiil t6rténé injektalas

European Union
Eurapean Regional
Development Fund

O Pontszerii vagy linearis utanpétlas (C Sprenger et al 2017 alapjén)

\ Medermorfolégia-modositas

TAKING COOPERATION FORWARD
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Number of sites

Célzott felszin alatti vizutanpoétlas
Eurépaban
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(C. Sprenger et al. 2017 alapjan)
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MAR tipus- Beszivarogtato tavak es medencek

Berlin - Tegel té6 (Németorszag)
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.
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https://demeau-fp7.eu/toolbox/demeau-case-studies-

operation/mar-profiling/berlin-tegel-germany

—©

Witerre

CENTRAL EUROPE

Vizforras: Tegel -t0

- ’50-es évek vége; ’60-as évektol
folyamatos

- 3 beszivarogtato medence

- Viztarto: porozus (1x104 - 1x10> m/s)

- 44 termelokut; 100-600 m a
beszivarogtatastol

- >50 nap felszin alatti tartozkodasi ido
Elokezelés: nyaron mikrosz(iré (algak)
Utokezelés: levegbztetés, homoksziiro
Beszivarogtatas: 9 Mm3/év

Visszanyert vizmenny.: 21 Mm3/év (parti
szliressel egyiitt)

Felhasznalas: ivoviz

|
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MAR rendszerek Eurépaban CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
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Partiszlrés -Hattingen (Németorszag) Partisz(irés -Drezda (Németorszag)

- %ﬁ‘@ e o .vcu -

V. Kurki et al, 2013 ' o TV, Kurk et al, 2013
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CENTRAL EUROPE

Koszonom a figyelmiiket!

https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html

LinkedIn: https://www.linkedin.com/groups/8913723/

—_
TAKING COOPERATION FORWARD

17


https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.linkedin.com/groups/8913723/

