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OBEHOVE HOSPODARSTVO

€O JE OBEHOVE HOSPODARSTVO?

* Hodnota vyrobkov, materialov a zdrojov v hospodéarstve sa
zachovava tak dlho ako je mozné.
Tvorba odpadu sa udrziava na minime a s odpadom sa
zaobchéadza ako so zdrojom.

€O JE OBEHOVE HOSPODARSTVO?

Ochrana podnikov pred nedostatkom zdrojov a nestalostou cien,
zvySenie nezavislosti zdrojov

Uspora energie

Viytvorenie udrzatelného nizkouhlikového a efektivneho vyuzivania
zdrojov a konkurencieschopné hospodarstvo

Obmedzenie nezvratnych $kdd na Zivotnom prostredi spésobenych
pouzivanim neobnovitelnych zdrojov
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CESTA K OBEHOVEMU HOSPODARSTVU

V roku 2016 odvetvia ddlezité pre implementaciu
obehového hospodarstva v EU zamestnavali 4
miliény fudi, ¢o je 0 6 % viac ako v roku 2012.

V roku 2016 &innosti suvisiace, okrem

1 0% iného, s recyklaciou, opravou a obnovou

priniesli pridand hodnotu vo vyske 147
Komunéiny odpad predstavuje mid. euro.

priblizne 7-10 % yéetkého odpa-
du vytvoreného v EU.

12%

2 SOA) Recyklacia v EU rastie, pricom stale

spifiajli len 12 % surovin - svetové

V roku 1995 bolo v EU skladkovanych hospodarstvo ma potenciél len 9 %.

v priemere 64 % komunalneho
odpadu. V roku 2000 bolo 55 %
z nich na skladkach, priCom miera
recyklacie bola 25%. V roku 2016 sa
skladkovanie komunalneho odpadu v
EU znizilo na 24 % a miera recyklacie
sa zvySilana 40%.

40%
Priemernd Uroven recyklacie
komunalneho odpadu v EU je
priblizne 40 %, niekedy dosahuje
80%. V Polsku sa 27 % aZz 42 %
odpadu stale skladkuje (2017).




Oznamenie Europskej komisie z 2.
Decembra 2015: Uzavretie
slucky — Akény plan EU
pre obehovu ekonomiku

33 33N

Revizia Siestich smernic o odpadovom hospodarstvo
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Pokial ide o Pokial ide o Pokial ide o Pokial ide o koniec Pokial ide o batérie Pokial ide o
odpad Obaly a odpad Zivotnosti vozidiel a akumulatory odpad z
{2008/98/ES) odpad z obalov ManaZzment {2000/53/ES) a vyhodenych batérii elektrickych
(94/62/ES) (1999/31/ES) a akumulatorov a elektronické
(2006/66/ES) zariadeni
(201219/EV)

RECYKLACIA AKO PILIER OBEHOVEHO HOSPODARSTVA

V' sucasnosti: priprava pre opatovné pouzitie a recyklaciu odpadovych
materialov, ako je aspoi papier, kov, plast a sklo z doméacnosti - minimalne 50 %
do roku 2020.

Po zmenach: vySSie urovne pripravy pre opatovné pouZitie a recyklaciu
komunalneho odpadu:

*  miniméalne 55 % do roku 2025

*  minimalne 60 % do roku 2030

*  miniméalne 65 % do roku 2035

Moznost odloZit uvedené ciele o 5 rokov
krajinami s vacSim dobiehanim z hladiska
recyklécie a zniZovania skladkovania.

Materialy, ktoré sa pouzivajl na vyrobu
energie, ako paliva, horfaviny, vyuZivané alebo
uskladnené, sa nebudu zapoCitavat do
dosiahnutia stanovenych cielov




SEPAROVANY ZBER - KLUC K RECYKLACII

+ Doteraz: separovany zber ako prostriedok na ulahcenie pripravy
odpadu pre opatovné pouzitie a recyklaciu s obmedzenym
rozsahom pouzitia
Po zmenach: separovany zber je prakticky pravidlom v
odpadovom hospodarstve a jeho rozsah sa rozSiruje
Od 1. januéra 2025 sa musi vytvorit samostatny systém zberu
textilu a nebezpec¢ného odpadu z doméacnosti.

Do 31. decembra 2023 sa ma biologicky odpad bud zbierat
oddelene, alebo recyklovat pri zdroji (napr. kompostovat doma)
Samostatné ciele su stanovené pre Zelezné kovy a hlinik
Hmotnost recyklovaného odpadu z obalov sa vo vSeobecnosti
meria ked odpad vstupuje do procesu recyklacie

Uznanie biodegradacie ako formy recyklacie
Oxo-degradovatelné plastové obaly sa nepovazuju za biologicky
rozlozitelné obaly

Clensky $tat moze posundt lehotu na spinenie recyklaénych
cielov maximalne o pat rokov pri si¢asnom reSpektovani urcitych
minimalnych drovni

CIELE DO BUDUCNOSTI

Typ balenia 31.12.2025 31.12.2030

VSetky obaly 65% 70%
Karton a papier 75% 85%
Plasty 50% 55%
Zelezné kovy 70% 80%
Hlinik 50% 60%

Sklo 70% 75%
Drevo 25% 30%




MATERIALY
PAPIER

PAPIER = CELULOZOVA BUNICINA + PRISADY

CELULOZOVA BUNICINA sa pripravuje z prirodnych zdrojov lignoceluldzy: hlavne z
dreva alebo roCnych rastlin, drevo sa sklada z troch hlavnych polymérov:

* Celul6za (homo-polysacharid)

* Hemiceluldza (hetero-polysacharidy)

* Lignin (aromatické polymérne fenylpropanové jednotky)

Ich obsah v papieri sa liSi v zavislosti od procesu pouzivaného na ziskanie celulozy
z dreva.

Papier sa sklada hlavne z celul6zovych vlakien: pévodny, ziskany z dreva alebo
roc¢nych rastlin alebo recyklovany, ziskany z recyklovaného pouzitého papiera.

Anorganickeé plniva predstavuju vyznamné mnozstvo materialu v niekolkych
papierovych triedach pre povrchové natery.
Pinivéa sa vacSinou recykluju spét do vyrobkov v procese recyklacie papiera.

PRIEMERNE ZLOZENIE PAPIERA
16%

| POVODNY PAPIER
I8 RECYKLOVANY PAPIER

[ PRIDAVNE LATKY (NEVLAKNOVE)

zdroj: ASSOCARTA




PAPIER vs NATIERANY PAPIER

Natierany papier méze byt vyrobeny z niekolkych materialov, ako je kaolin, uhli¢itan
vapenaty, bentonit a mastenec. Povlak zvy3uje funkénost zniZenim vefkosti pérov
papiera, €o znizuje difuziu kvapaliny/plynu.

e

PRIRODNY PAPIER NATIERANY PAPIER

PAPIER PRE RECYKLACIU

Papier pre recyklaciu predstavuje na celom svete hlavnd surovinu pre papierensky
priemysel.

VYUZITIE PAPIERA PRE RECYKLACIU PODL'A ODVETVi V ROKU 2019

zdroj: Cepi Key Statistics 2019




V Eurdpe sa ro¢ne pouzije takmer 50 milionov ton recyklovaného papiera. Dve
tretiny z toho su sUstredené v 4 krajinach.
Rest of Cepi

Countries 11.4% *
Germany 35.1%

Poland 5.0%
Metherlands 5.3% »

Austria 5.3% = 489
Millipn Tonnes

United Kingdom 6.4% e

Italy 10.4% =
France 10.7%

Spain 10.5%

zdroj: Cepi Key Statistics 2019

Papier na recyklaciu predstavuje na celom svete hlavnl surovinu pre papierensky
priemysel. Eurépa vykazuje najvyssiu mieru recyklacie na celom svete.

MIERA VYUZITIA, CISTY OBCHOD A RECYKLACIA' PAPIERA NA
RECYKLACIU V EUROPE (EU-28 + NORSKO A SVAJCIARSKO)

0%

_'__..-/‘_..-————-‘*

'"Miera recyklacie je vyuzitie papiera na recyklaciu
plus Cisty obchod s papierom na recyklaciu v
porovnani so spotrebou papiera a lepenky.




MATERIALY
PLASTY a BIOPLASTY

Plasty su materialy na baze polymérov.
Tento material je “dizajnovany” pridanim pridavnych latok. Plasty st definované ich
Plasticitou — stav viskoznej tekutiny v urcitom okamihu pocas spracovania.

Polyméry mézeme klasifikovat podla: fyzikalno-chemickych vlastnosti, pévodu,
pbvodu suroviny,nachylnosti pre aktivitu enzymov mikroorganizmov.

ﬂTermoplasty — st mékke, pri Gginku teploty, po znizeni teplot?
sa stavajl tvrdymi.

(PE-polyetylén,  PET-polyetylé lat,  PVC-poly
PP-palypropylén, PS-polystyrén)

nezméakn( vplyvom teploty.

(EP-polyepooxid, PUR-polyuretén, PF-fenolové
Zivice, PTFE- polytetrafiucretylén)

FYZIKALNO-CHEMICKE
VLASTNOSTI

] « Termoset (duroplasty) - po ich vyformovani zostand tvrds,

+ Elastoméry - materidly, ktoré je mozné natiahnut' a stlagit,
ktoré podlichaju deformacii, ale potom sa vratia do povodnej
formy.

Indicky guma / kaucuk bol takmer tplne nahradeny elastomérmi.
\T/ei bolo objavenych mnoho novych altemativ Y,

(% Synteticks polyméry, pochadzajii z chemickej syntézy )

+ Prirodné polyméry produkované organizmami

[ PGVODU (napr. celuloza, bielkoviny, nukleové kysefiny)

+ Modifikované polyméry, to st prirodné polyméry, chemicky
pozmenené pre ziskanie novych funkénych vlastnosti
{napr. acetat celuldzy, modifikovany proteln, termaplasticky skrob)

\.

("« Obnovitefné zdroje {rastliny a zvierata)

[ POVOD SUROVIN ]

\' Neobnovitelné {fosilne) zdroje {ropa, uhli)

ClTLlVOST NA CBiologicky ibiratelné (polylaktic-PLA, req 'celuléza,\
AKTIVITU ENZYMOV Skrob)

MIKROORGANIZMOV T ———




HISTORIA PLASTOV

1862 1870 1897 1907 1912 1913 1920 1928

+ 1862: Angli¢an Alexander Parkes izoluje a patentuje prvy polosynteticky plastovy
materiél, ktory pomenuje podia svojho mena Parkesin (lepSie znamy neskér ako
Xylonite). Je to prvy typ celuloidu, ktory sa pouziva na vyrobu kluciek a krabic, ale aj
flexibilnych vyrobkov, ako si manZety a koSelové goliere.
+1870: bratia John Wesley a |zaia$ Hyatt patentovali celuloidovu formulu v Spojenych
Statoch s cielom nahradit' slonovinu pri vyrobe biliardovych guliCiek.
+ 1897: Friedrich Adolph Spitteler a Wilhelm Krische vymyslaju galalit v Nemecku,
vyrobeny z kazeinu.
+ 1907: Belgicko-americky chemik Leo Baekeland syntetizuje Bakelite.
+ 1912: v Nemecku Fritz Klatte objavuje vyrobny proces PVC.

* 1913: Svajgiar Jacques Edwin Brandenberger

patentuje celulézovy material vyrobeny vo velmi
tenkych a pruznych listoch, celofan.

* 1920: Hermann Staudinger vo Freiburgu (Nemecko)
zaCina v roku 1920 so Studiami o Strukture a vlastno-
stiach prirodnych a syntetickych polymérov.




1935 1938 1941 1953 1954 1963

+ 1928: Polymetylmetakrylat (PMMA), lepSie znamy pod obchodnym nazvom
Plexiglas, je vyvinuty v laboratoriu

+ 1935: Walter Carothers syntetizuje nylon

+ 1938: Roy J. Plunkett nahodou objavi polytetrafluéretylén (PTFE), tiez znamy ako
teflon

* 1941: obnovenie Carothersovho vyskumu, John Rex Whinfield a James Tennant
Dickson vynachadzaju polyetyléntereftalat (PET)

+ 1953: Karl Ziegler izoluje polyetylén (PE)
+ 1954: Giulio Natta objavi izotakticky polypropylén (PP), potom sa uvadza na trh
ako Moplen

* 1963: Ziegler a Natta ziskali Nobelovu cenu za chémiu

+ Od roku 1970: definitivne zasvatenie plastov vo vSetkych
oblastiach.




UDAJE O VYROBE PLASTOV VO SVETE AEU

Europe (euzs+no/cH)
61.8

64.4

28 359
348
zdroj: Plastics Europe 2019

DISTRIBUCIA CELOSVETOVEJ VYROBY PLASTOV

runn’ o ;; : : Asia
8% a7, 51%,

Middle East,
Africa

3 0% Chin
v 7% o i
4% °

zdroj: Plastics Europe 2019




“Velkej patky” plastov s najvaésim podielom na trhu:
Polyetylén (PE)

Polypropylén (PP)

Polyvinylchlorid (PVC)

Polystyrén (pevny — PS a penovy — EPS)
Polyetyléntereftalat (PET)

DOPYT PO PLASTOCH V EUROPE DISTRIBUCIA PODLA SEGMENTOV A TYPOV POLYMEROV 2018

POLYMER
TYPES

91,2 Mt

je celkovy dopyt
eurdpskych
spracovatelov
plastov

1.9% 19.8%

zdroj: Plastics Europe 2019

Obaly, stavebnictvo a automobilovy priemysel
predstavuju 70 % trhu s koneénym pouzitim pla-
stov v krajinach EU. V roku 2018 to znamena 35,6
miliéna ton plastov, ktoré pozadovali spracovatelia.




Bioplasty su velkou rodinou réznych materialov.

Bioplasty nie su len jeden material. Zahriuju celu rodinu materialov s réznymi
vlastnostami a aplik&ciami. Podla organizécie European Bioplastics je
plastovy materiél definovany ako bioplast, ak je alebo biologicky zaloZeny,
biologicky odburatelny, alebo ma obe vlastnosti.

Bioplasty su biologicky zalozené, biologicky odburatelné alebo oboje.

European Bioplastics

Biozalozené znamena, Ze
material alebo produkt je
(CiastoCne) ziskany z biomasy
(rastlin). Biomasa pouzivana
na bioplasty pochadza na-
priklad z kukurice, cukrovej
trstiny alebo celulézy.

Fossi-based
zdroj: European Bioplastics

Biologicky rozlozitelné plasty z obnovitelnych zdrojov:
Termoplasticky Skrob (TPS)

PHB polyhydroxyalkanoaty (vyrobené mikroorganizmami) PHB, PHV
Polylaktid (PLA)

Plasty na baze celulézy

Biologicky rozlozitené plasty z fosilnych zdrojov:
Syntetické alifatické polyestery — polykarolakton (PCL);
Syntetické a polosyntetické alifatické kopolyméry (AC) a
polyestery (AP);
Syntetické alifaticko-aromatické kopolyméry (ACC);
Polyméry rozpustné vo vode — polyvinylalkohol (PVOH)




BIOLOGICKY ROZLOZITELNE PLASTY NIE SU URCENE NA
LIKVIDACIU V PRIRODE!!!
Biologicka odburatelnost nie je funkciou pdvodu suroviny, ale
suvisi len so Strukturou!

BIOLOGICKA ODBURATELNOST VS KOMPOSTOVATELNOST

Biologicky rozlozitelné # kompostovatelné
Kompostovatelny = biologicky rozlozitelny

Biologicka odburatefnost’ je schopnost organickych latok a materidlov rozlozit
sa na jednoduchSie latky prostrednictvom enzymov z mikroorganizmov. Ak je tento
proces ukonceny, pévodné organické latky sa Uplne premenia na jednoduché
anorganické molekuly, ako je voda, oxid uhliCity a metan.

Biodegradacia je sucastou prirodzeného Zivotného cyklu Zeme, ktory je zalozeny
na uhliku.

Kompostovatelnost' je charakteristicka pre vyrobok, balenie alebo s nimi spojenu
Zlozku, ktora im umoznuje biologicky sa odburat za Specifickych podmienok (napr.
uréita teplota, ¢asovy ramec atd.) a transformovat na kompost prostrednictvom
kompostovania. Kompost je preto vysledkom rozpadu a aerébnej biodegradacie
(vyskytujucej sa v pritomnosti kyslika): zrely kompost je podobny drodnej pode a
jeho vysoky podiel organickych latok znamena, Ze sa mdZe pouZit ako hnojivo.
Tieto Specifické podmienky su opisané v normach, ako je eurdpska norma pre
priemyselné kompostovanie EN 13432 (pre obaly) alebo EN 14995 (pre plastové
materialy vo vSeobecnosti). Materialy a vyrobky, ktoré su v sulade s touto normou,
mdZu byt podfa toho certifikované a oznacené.




“Oxo-degradovatelné” plasty

Plasty, ktoré sa propaguju ako “oxo-degradovatelné” alebo “oxo-biologicky
odburatelné”, st vyrobené z beznych plastov a zmieSané s prisadami s cielom
napodobnit’ biodegradaciu. Hlavnym u¢inkom oxidacie je vSak len fragmentacia
materialu alebo produktu na malé Castice, ktoré zostavaju v zivotnom prostredi.
Tieto vyrobky nespifiajii normy kompostovatelnosti a nepovazuju sa za bioplasty.

NIE su biologicky odburatefné i
NIE st kompostovatelné

BIOPOLYETYLEN (Zeleny PE)

Plast vyrobeny z etanolu, ktory sa vyraba z cukrovej trstiny.
Zodpoveda tradicnému PE s rovnakym chemickym vzorcom.
Vlastnosti su identické s vlastnostami konven¢ného polyetylénu,
s fyzikalnymi vlastnostami na konverziu na vyrobky z plastov a
tiez s jeho recyklaCnymi vlastnostami. Je velmi univerzainy,
pokial ide o aplikacie a je recyklovatelny v tom istom retazci
zavedenom pre konvencné PE.

BIOPOLYETYLEN je biologicky zalozeny, ale nie biologicky odburatefny

Cukrova trstina
| fermentécia, destilacia
Etanol
| dehydratécia
Etylén
| polymerizacia
PE




GLOBALNE VYROBNE KAPACITY BIOPLASTOV A ODHAD (2018 - 2024)

Nové a inovativne biopolyméry
(BIO-zalozené PP a PHA) ukazuju
najvyssiu relativnu mieru rastu. V roku
2019 vstupil biozalozeny PP na na
trh v komer¢nom meradle so silnym
rastovym potenciélom . Predpoklada
sa, Ze vyrobné kapacity budu do roku
2024 takmer Sestnésobné. PHA su
déleZitou rodinou polymérov, ktore;
vyrobné kapacity sa odhaduju na
viac ako trojnasobok v nasledujucich
piatich rokoch.

zdroj: European Bioplastics (2019), Nova Institute (2019)

GLOBALNE VYROBNE KAPACITY BIOPLASTOV PODLA REGIONOV V ROKU 2019 AV ROKU 2024

Azia je hlavnym centrom vyroby

bioplastov, eurdpa sa vSak radi na 2019
najvysSie miesto v oblasti vyskumu

a vyvoja a je najvacsim trhom na ey -

svete. 211 million Asia

Doteraz sa jedna Stvrtina celosve- onnes ® Europe

tovej vyrobnej kapacity bioplastov North America
nachadza v Eur(')pe. @ South America

A

Total: 42
2.42 million
tonnes Asia

-

zdroj: European Bioplastics (2019), Nova Institute (2019)

17

@ Europe
Marth America

@ South America
zdroj: European Bioplastics (2019), Nova Institute (2019)




GLOBALNE VYROBNE KAPACITY BIOPLASTOV PODLA SEGMENTU TRHU V ROKU 2019
Existuje vysoky dopyt po obaloch 21

: . ® Packaging (flexible & rigid
vyrobenych z bioplastov. V roku | " e e
2019 predstavovali celosveto- '.é- S50 L @ Consumer goads
vé vyrobné kapacity bioplastov W o N ® Agriculture & horticulture
priblizne 2,11 miliéna ton, ¢o je . Z11million [NESSE @ Automotive & transport

e e cating & adhesives
takmer 53 % (1,14 milidna ton) o j ®CostingEadh

. v , 4 : @ Building & construction
objemu urceného pre trh s obalmi ; _ & Blecriis & dscenntios
— najvacsi segment trhu v rdmci ~2 ® Others

odvetvia bioplastov. zdroj: European Bioplastics (2019), Nova Institute (2019)
ODHAD VYUZiVANIA PODY PRE BIOPLASTY PRE ROKY 2019 A 2024
CLOBAL AGRICULTURAL AREA

Arable land*
1.4 billion ha

.

’
Food & Feed

1.24 billion ha = 26%:

Material use*"

3}

106 million ha = 2%

Biofuels
53 million ha = 1%

2019: 0.79 million ha = 0.016 %"
2024: 1.00 million ha = 0.021 %*

zdroj: European Bioplastics (2019), FAO stats *vo vztahu ku globalnej polnohospodarskej

(2017), Nova Institute (2019), Institute for ploche

Bioplastics and Biocomposites (2019). **vratane priblizne 1 % pddy leZiacej horom
***yyuzivanie pody pre bioplasty je sicastou
2 % vyuzivania pre materialy

Pdda vyuzivana na pestovanie obnovitelnych surovin
na vyrobu bioplastov predstavovala v roku 2019
priblizne 0,79 miliéna hektarov, ¢o predstavovalo
menej ako 0,02 % svetovej polnohospodarskej
plochy s rozlohou 4,8 miliardy hektarov.
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MATERIALY - BIOKOMPOZITY

Laminacia

(Proces, prostrednictvom  ktorého  sU
spojené dve flexibilné baliace vrstvy
pomocou  spojiva.  Substraty tvoriace
vrstvy sa skladaju z folie a papiera.
Vseobecne plati, Ze lepidlo sa aplikuje na
mene| absorpént vrstvu substratu a
nasledne je druhd vrstva lisovana proti
nemu vytvarajue duplexovi vrstvu.

\,

aminacia sa pouziva na zlepsenie

vzhfadu a bariérové  vlastnosti
subsiratov. Vyber najvhodnejSieho
procesu laminovania vrstvy je dand
predovSetkym  koneSnym  pouzitim
Vyrobku.

+ Jednoduché ovladanie

« Kratke nastavenie

« Menej odpadu

+ Malé MOQ {Minimum Order Quantity)
« Menej operatorov {1 osoba)

« Mdze byt pouzity ako prerezavaci stroj

{vytlacanie vyfukovanim)
« Dodatoéné néklady na lepidld/adheziva

+ Adhezivum/lepidlo musi byt tiez nerozpustné a
biologicky odburatelné!

« Riziko zlej prilnavosli {papier mdze vsiaknut
lepidlo)

» Doba dokongovania je dlha {musi vyschnut)

Vytlacanie

Procesy konverzie, ktoré umoziujl
kombinovanie substratov na ziskanie
jednej zlozene] Struktiry. Materialmi
mozu byt bioplasty, papier, karton alebo
hlinikové folie.

rE)<trl’Jzne nanasacie a laminovacie linky s?
zvy&ajne na postavené na zakazku a mozu byt
konfigurované pre rozne aplikécie, vratane
flexibilnych obalov, priemyselné zabaly.
Laminovanie extrizne nanasanim poskytuje
kombinovany substrat so zlozkami, ktoré by
bolo velmi tazké oddelit. Kombinovany substrat
spdja vysoko vylepsené fyzikalne vlastnosti a
ochranny bariéru jeho zloZiek.

("~ Dodatodné naklady na vjrobu rolky bioplastu’)

\* \yaSia hribka pre rovnaku kvalitu Y,

\. J/

(o Velka kapacita

+ Nakladovo efektivne

« Konstantna prilnavost

« Ziadny ¢as na dokongenie

* Nie je potrebné Ziadne lepidlo

« Nie je potrebné vytladal naterovy material
+ Konstantna a nizka hribka

\,

+ Extra HR {najmene] 2 osoby)
» DIhé nastavenie
+ Vyzaduje sa $pecidlny systém susenia

+ VyZaduje sa $pecidlna konstrukcia
skrutky

« Velké MOQ




CERTIFIKACIA
ZASADY

Certifikacia je formalne potvrdenie alebo potvrdenie ur€itych charakteristik:

= objekt,

= 0soba,

= alebo organizécie.

Toto potvrdenie je Casto, ale nie vZdy, poskytované nejakou formou externého
preskimania, vzdelavania, hodnotenia alebo auditu.

Beznym typom certifikacie v modernej spoloénostilje certifikacia vyrobkov.
Tyka sa to procesov na urCenie, ¢i vyrobok splia minimalne normy podobné
zabezpeceniu kvality.

STANDARDNE CERTIFIKAT

= Stibor poziadaviek, ktorfé = Nezavislé potvrder]ie, Ze
vyrobok/sluzba musia splnat’ material/vyrobok spliia

osobitné poziadavky
= Dva typy:

. ép(’e?ifikéf:ia (“?p“ EN 13432) = Overenie vyrobku/materialu
» Skusobna metoda je zaloZené na Standardnych
(napr.ISO 14855) testovacich metodach

= Zaklad pre certifikacné systémy

JASNE, DOVERYHODNE, PODPORENE VEDOU
= dékaz vydany nezavislym organom

= zaloZeny na certifikaCnom procese, ktory sa ¢asto riadi
$tandardnou Specifikaciou/testovacou metddou

= dobrovolné, obchodné

= dokument a logo, on-line zdznam -> verejné
uznanie




CERTIFIKACNY PROCES

4 Y )
Certifikacné organizacie

DIN CERTCO, Vincotte, Institat CERTlFlKAT
biologicky rozlozitelnych TSRl o
vyrobkov, Japonska asociacia cer!'f,'kacny KUpu]uc'
bioplastov stitok

Vyrobca a mnoho dalsich

Akreditované
laboratoria

(EN ISO/IEC 17025)

Normy

Platny certifikat obsahuje nazov certifikaénej organizacie a certifikacné Cislo.
Iné naroky, hoci sa nazyvaju aj certifikaty, nie su platné.

STANDARDIZACIA BIOPLASTOV

Existuje niekolko dévodov, preco je délezita Standardizacia bioplastov:

= velmi t'azké rozliSit’ bioplasty od “konvencnych” plastov
= Prekonat rozdiel v nazore
= Aby sa zabranilo falosnej reklame / greenwashing
= zaklad pre
= zaruku pre spotrebitelov
= nastroj pre vyrobcov




CERTIFIKACIA
PAPIEROVE VYROBKY

CERTIFIKACIA LESOV

Suvisi najma s trvalo udrzatefnym obhospodarovanim lesov, nedavno vsak bol
zahrnuty aj papier na recyklaciu.

VlyZaduije si to certifikaciu nezavislého organu.

Mt from
tucyched malmsl

FSC* COOD000 FSC* CODDDDO
FSC 100% FSC Mix FSC Ricycled
Produkt pochadzajuci len z Vyrobok obsahujlci zmes Viyrobok obsahujlci len
certifikovaného lesa FSC.  certifikovanych materidlov. recyklovany material.

ENVIRONMENTALNE STITKY TYPU |

Dobrovolné environmentélne znacky zaloZzené na ISO 14024 s externou certi-
fikaciou. Do tejto certifikatnej schémy méze byt zahrnutych niekofko papierovych
vyrobkov. NajbeznejSie v Eurdpe su Ecolabel, Der Blaue Engel a Nordic Swan.

@ Y

Ly
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ENVIRONMENTALNE STITKY TYPU lli
= Na zaklade analyzy Zivotného cyklu (LCA);
» Siroka $kala environmentalnych parametrov;
= Podliehaju externej nezavislej certifikacii




CERTIFIKACIA
BIOPASTY

CERTIFIKACIA KOMPOSTOVATELNOSTI

Harmonizovana eurépska norma EN 13432 “PoZiadavky na balenie regenerova-
tefné kompostovanim a biodegradaciou” vyZzaduju najmenej 90 % dezintegraciu po
dvanastich tyZdrioch, 90 % biodegradaciu (vyvoj CO2) za Sest mesiacov a zahffa
testy ekotoxicity a obsahu tazkych kovov.

Je to Standard pre biologicky rozlozitelné obaly uréené na zhodnotenie v priemysel-
nych kompostovych zariadeniach a anaerébnym rozkladom.

Norma EN 14995 opisuje rovnaké poZiadavky a testy ako EN 13432, priCom sa
vztahuje nielen na obaly, ale aj na plasty vo vSeobecnosti.

e TOV

LT LS AUSTRIA

M INDUSTRIAL

compostable

= Prva certifikatna schéma Vingotte, 1995

= Certifikacia produktov

= Registracia medziproduktov/pridavnych latok

= Chemicky nemodifikované materialy a zlozky prirodného pévodu
= Organickeé zlozky > 50 %

= Tlaciarenskeé farby - kompostovatelné

= Zmesi a laminaty — v3etky kompostovatelné, % hribka

= Certifikacia vyrobkov vyrobenych z registrovanych

materialov (IR, hribka)




Chemicke zlozenie ,
Ziadna latka, ktora je Skodliva pre Zivotné prostredie. Uroven obsahu tazkych
kovov a inych nebezpeénych prvkov v ramci Standardizovanych limitov.

Biologickej odburatelnosti
Viac ako 90 % premena organického uhlika na CO2 najneskér do 180 dni.

Rozpad pocas kompostovania
Rychly rozpad materialu (12 tyZdriov, frakcia sita)

Ekologicka toxicita
Pozitivne vysledky testovania kvality kompostu (kli€ivost, biomasa)

Oznacéovanie
Oznacgovanie podfa certifikaénej schémy umozriuje obyvatelom identifikovat
a zbierat odpad v zasobnikoch organického odpadu

ADITIVA

Podla EN 13432, EN 14995, ISO 18606, ASTMD 6400 a ISO 17088 sa organické
doplnkové latky, ktorych biologicka odburatelnost nebola stanovena samostatne,
mdzu pouZzit za tychto podmienok:

= Menej ako 1 % hmotnosti na organicku pridavnu latku.

= Menej ako 5 % hmotnosti celkovych organickych pridavnych latok, ktorych
biologicka odburatelnost nebola preukazana.

= prisady su neSkodné pre proces kompostovania.

OXO-DEGRADOVATELNE
Oxo-degradovatelné plasty st vyrobené z konvenénych
plastov (napr. Nemozno ich povazovat za bioplasty a
nedokazali riadnu biologicki odburatefnost v
akomkolvek prostredi.




EN 13432, EN
14995, 1ISO 18606
a IS0 17088

ASTMD 6400

AS 4736
Priemyselny

AS 5810 Domaci

Dezint.

>90% do 12 tyzdn-
ov (2mm frakcia
sita)

>90% do 12 tyzdn-
ov (2mm frakcia
sita)

>90% do 12 tyzdriov
(2mm frakcia sita)

Cas x2 dlhsi ako
EN 13432

Tazké kovy

EN 13432, priloha
A

~10 x EN 13432
USA
~3 x EN 134232
Kanada

Eso EN 13432

Eso EN 13432

Biologicka
odbdurat-
elnost’

>90% do 180 dni
alebo vo vztahu ku
+ kontrole

>90% do 180 dni
alebo vo vztahu ku
+ kontrole

>90% do 180 dni
alebo vo vztahu ku +
kontrole

Cas x2 dlhsi ako
EN 13432 (pri
25°C)

Negativny
vplyv na
toxicitu

rastlin

> 90% klicivost
a biomasa dvoch
rastlin

> 90% klicivost
a biomasa dvoch
rastlin

> 90% kli¢ivost a
biomasa dvoch rastlin
+ skuska za tepla
(ASTM E 1676)

> 90% Kli¢ivost

a biomasa dvoch

rastlin + skuska

za tepla (ASTM
E 1676)

CONTENUTO BIOBASED

Existuju rozne normy na meranie obsahu obnovitefnych biologickych materialov
vratane bioplastov:
= EN 16640 16640 “Bioprodukty — Stanovenie obsahu biologického uhlika vo
vyrobkoch pomocou radiokarbonovej metddy”, opisuje, ako merat izotop uhlika 14C
(radiokarbénova metdda).
= EN 16785-1 “Bioprodukty — Obsah biozloZky — Cast 1: Stanovenie biologického
obsahu pomocou radiokarbonovej analyzy a elementarnej analyzy” predstavuje iné

bio-zalozené prvky v polyméri prostrednictvom elementarnej analyzy.

« EN 16785-2 “Bioprodukty — Obsah biozlozky — Cast 2: Stanovenie biologického
obsahu pomocou metody materialovej bilancie” opisuje metddu materialove;
bilancie na ur¢enie obnovitelny obsah v bioproduktoch.

PoZiadavky:

= min. 50 % organickych zlu¢enin
= min. 20 % uhlika z obnovitefnych zdrojov

= netoxicky




STRATEGIA BIOCOMPACK-CE

Rychlejsi a Sirsi vyvoj a | Papier/biologicky rozlozitelné
pouZivanie inovativneho ZAKLADNE VYZVY plastové viaczlozkové
papiera, bioplastov a — —_— vyrobky, ktoré nemozno

papierovych/bioplastovych recyklovat, by mali podliehat

multimateridlov ako nahrada biologickému nakladaniu s
plastovych obalov. / \ odpadom.

Zrychlenie vyvoja a Papierové/bioplastové
aplikacii bioplastov je vyrobky z viacerych
potrebné na zniZenie materidlov sa v €o najviac

nakladov na recyklujd v papierfiach, aby
udrzatené vyrobky. sa zhodnocovali viakna.

Konvendné plasty sa musia
oddelit od biologicky
rozloZitelného plastového
odpadu s vysokou Uginnostou,
aby sa zniZil vplyv pocas
{ekologicke]) recyklacie.

AKTUALNE KRITICKE OTAZKY V HODNOTOVOM RETAZCI

@  Nakladyltrh

+ Vo vSeobecnosti su stéle ovela vysSie ako bezné plasty

+ Stcasny maly dopInkovy trh neumoZriuje dostatocné vynosy
* Pouzivanie bioplastov v kombinacii s papierom pre dosiahnutie vacsich funkcii
(bariéra, transparentnost) vedie k zvySenym néakladom v porovnani s mono-mate-
rialmi
* Potrebné zameranie na dopyt uzivatelov

Vykony/vlastnosti/funkcie materialov .
+ Vlastnosti biologicky rozloZitelnych bioplastov a .'
biopolymérov este nie su Uplne porovnatelnés =
materialmi na baze ropy @ @
* Bioplasty, ktoré nie su komoditné /|nformaC|e meneJ
dostupné

+ dalej sa rozvijaju mechanické alalebo funkéné
vlastnosti biozaloZenych obalovych vyrobkov.




H Dostupnost’ surovin a technolégii konverznych procesov

— Y «Kdispozicii pri vy$Sich nakladoch ako pre ekvivalentné plasty na baze

e . e

"o fosilnych paliv

n * V komercnej Skéle je k dispozicii niekolko biologicky rozloZitefnych
biopolymérov (TPS, PLA, PHA)
* Ancora poche aziende con un know-how e una pratica nella lavorazione di carta e
bioplastiche nei poliaccoppiati.

Systémy zberu odpadu a vyrobky po skonc¢eni Zivotnosti

* Nie je optimalizovany pre multi-materialové obaly

+ Kompostovacie infrastruktury este nie su $iroko rozSirené

* Organicky odpad je stale velmi kontaminovany plastmi (o]

* Pritomnost Specializovanych zavodov na recyklaciu papiera je rozptylena alebo
vObec neexistuje

« Kompostovatelny obal nie je fahko rozliSitefny

* Rychly rozvoj integrovanych anaerdbnych a aerébnych priemyselnych zavodov
* Podporovat recyklaciu materialov z papiera/bioplastov

+ Vlyvijat vhodné lokalne zberné systémy

* Rozvijat nizkonakladové kompostovacie infrastruktiry

* Brzdiaci proces v désledku chybania jasného oznaCovania a vzdelavania
spotrebitelov predstavuje dalSie obmedzenia pre prijatie.

\ ’ Inovaény systém
\ 7. ZlepSit vyrobné procesy surovin a prisad
v * Inovacie v zmene konverznych technoldgii

* Podpora inovécii v MSP ur€enych na
\\ vytvaranie novych sluzieb a produktov

* Viytvorit partnerstva v oblasti spoluprace v oblasti
inovacii spolu s existujucimi a novymi hodnotovymi
retazcami




Politika, regulacia, trh

* Integrované pristupy

* \lykonat analyzu scenérov na regionalnej urovni

* Vytvorit nové medzisektorové prepojenia

* Regulacia verejného obstaravania, vyvoj nastrojov, zvySujucich informovanost a
stimuly

* Podporovat suc¢asné aplikacie papierovych/bioplastovych vyrobkov

+ Otvorenie novych trhov pre nové aplikacie

* Podpora vytvarania vedomostnych centier

+ Podporovat nové spoloénosti nabadajucich spracovatelov k vyvoju a integracii
bioplastov/biomaterialov

#” 2 Hodnotovy retazec a komunikacia
/ﬁ;’ . Sirit povedomie o udrzatelnej vyrobe bio-zalozenych produktov
< * Zlepsit zrozumitelnost, dostupnost a harmonizaciu certifikacii a

noriem trvalej udrzatenosti

* RozS&irenie prijatia metodik Zivotného cyklu (LCA, LCC, S-LCA)

* Zlepsit mechanizmy na identifikaciu a podporu pripadovych tudii a vymeny osve-
dcenych postupov




NASA ViZIA

Balenie prispieva k bezpeénosti potravin, a poskytuje prekazku vonkaj§im

fyzikdlnym faktorom a mikrobiélnej kontaminacii. Velmi déleZité je, Ze to
zvySuje trvanlivost balenych potravin, ¢im sa znizuje plytvanie potravinami. Napriek
tomu, vzhfadom na jeho velké vyuzivanie a ¢asto velmi kratky Zivotny cyklus prinasa
znacnu environmentalnu zataz.

Kombinacie materialov (ako je papier a plasty) v obaloch pridavaju

hodnotu, funkénost a zlepSuju kritické vlastnosti (napr. bariérové vlastnosti).
Na druhej strane m6zu byt prekazkou pri optimalnych moznostiach zhodnocovania,
ako je opatovné pouzitie a recyklacia.

Akceptovatelné materidlové kombinacie musia byt
* jednoducho oddelitelné

* recyklovatelné existujucou a dostupnou technoldgiou ur€enou pre polocny
materialovy tok.

Udrzatelnost’ pri vyuzivani kombinovanych materialov vo velkej miere

zavisi od realnych, nie potencialnych postupov odpadového hospodarstva a
dostupnej infrastruktury. Recyklaéné infrastruktury sa vSak musia vyvijat s ciefom
vysporiadat sa so zloZitostou novych obalov s viacerymi materialmi.

Najlepsim ekologickym rieSenim v papierovych/plastovych kompozitoch
su materialy vyrobené z obnovitelnych surovin (na bio-zalozené). Teda v
sulade so zasadou, ktord by mala znizit uhlikovu stopu vo vyrobnej faze. Kedze
bioplasty méZu byt biologicky odburatelné alebo biologicky odburatelné, vplyv na
koniec Zivotnosti je mozné rieSit dvoma moznostami:
* kombinacie papiera/biologicky rozlozitelnych plastov,
ktoré su plne biologicky odburatelné a kompostovatelné
* papier/biologicky neodburatelny bioplast sa méze
recyklovat samostatne alebo v Specializovanych
papieriiach na recyklaciu.




Recyklacia multi-materidlov je uprednostiiovanou moznostou

spracovania odpadu pred ekologickou recyklaciou (aerébne spracovanie —
priemyselné kompostovanie alebo anaerébne spracovanie — biogasifikacia) v
désledku konzervacie materialu. V zasade sa méZu navrhovat tieto vSeobecné
pristupy na zabezpecenie obmedzenia vplyvu na recyklaciu:

* Nepotravinové obaly a suché obaly na potraviny sa recykluju prednostne v
papierovom toku, ak nie su samostatnymi pradmi

/7("__1.‘:%&

o

* Mokré obaly potravin, ktoré su v kontakte s mokrou alebo mastnou potravinou,
sa organicky recykluju — kompostuju sa za aerébnych alebo anaerébnych podmienok

~> g~
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Kombinované materialy a vyrobky z nich maju skutony potencial byt
neoddelitelnou sucastou obehového vyuzivania zdrojov aj bioekonomiky za
predpokladu, Ze:

* Systémoveé politické opatrenia vyrazne podporia rozsiahle uplatiovanie
udrzatefnych kombinovanych materiélov

+ Ekodizajn a uvahy o skutoénych moznostiach konca
Zivotnosti sa bert ako predpoklad pre ucinné vyrobky z
kombinovanych materialov

* Bude sa podporovat a vykonavat u¢inna technicka
norma pre ekodizajn a recyklaciu multi-materiélov,
ako aj rozvoj modernych recyklacnych infraStruktar

v CE.




POZADOVANE BUDUCE VYSLEDKY

VSEOBECNE CIELE

+ Hospodarska ginnost
+ Vytvaranie pracovnych miest
« Posilnenie regionalnej inovacie
+ Viyvoz
« Vyrobky s vy$Sou pridanou hodnotou
+ Regionalne hodnotové retazce
+ Uznanie regionu
« Lepsie vyuzivanie miestnych obnovitelnych zdrojov
+ Prispevok k obehovému a hioekonomike
* Prispevok ku globalinym cielom
trvalo udrZatelného rozvoja A OSOBITNE OPATRENIA V
STREDNODOBOM HORIZONTE
A PODPORNE OPATRENIA

+ Vacsia integracia a spolupraca medzi

papierom a bioplastmi
V + Zlepsena technicka komunikacia medzi
zainteresovanymi stranami hodnotového

KONKRETNE retazca papier-bioplast

DLHODOBE CIELE « Zvy3enie Urovne vzdelavania a komunikacie
- s koneénymi spotrebitelmi

+ Wtvorenie novych trhovych prilezitosti
zaloZenych na sociélnej zodpovednosti
* veduce postavenie priemyslu v oblasti + Ambicidzne regulaéné opatrenia s podporou
biokompozitnych vyrobkov, . S .
i o o . B + Rozvoj miestnej infrastruktury
* nova generacia biokompozitnych obalovych materialov,
+ inovacéné vyrobné technoldgie,
« cely rad materidlov s roznymi moznostami konca Zivotnosti,

+ va&Sie spojenectvo celého dodavatel'ského retazca
bio-zalozeného priemysiu,

+ separovany zber odpadu, triedenie materialov,
+ zvySenie kapacity a technologii zavodov na recyklaciu papiera,
* vyvoj bioaditiv a bio-néterov,
+ rozvoj a implementacia politiky,
+ environmentalne povedomie, socialne naklady a socialna
zodpovednost podnikov, zelené verejné obstaravanie,
+ zaglenenie informacnych technoldgii do triedenia zbert
a hakladania s odpadom.




SCENARE IMPLEMENTACIE

Ciele mozno dosiahnut prostrednictvom viacerych opatreni. V zasade mozno
rozliSovat dva hlavné scenare:

Scenar 1, v ktorom je vyvoj podporovany prostrednictvom silnej oficialnej inovacie
a politiky trvalej udrzatefnosti.

Scenar €. 2, ktory sa opiera 0 “makké” nie politické opatrenia.

SCENAR 1
Spolieha sa na tvorcov politik na miestnej, vnitro$tatnej, regionalnej a eurdpskej
trovni, aby pokracovali a velmi Specifickymi spésobmi prehlbovali sic¢asnu podporu inovacii,
obehového hospodarstva, bioekonomiky a cielov trvalo udrzatelného rozvoja.
Existuje niekolko regulacnych pristupov, ktoré by sa mohli
prijat:
1. Zakaz kombinovanych obalov (vs. mono-materialovych
obalov) na zaklade toho, ze obmedzuiju recyklaciu s prihliad-
nutim na dostupnu technolégiu recyklacie. q
2. Prehlasenie, aby papier/plastové kompozity boli navrhnuté
tak, aby boli v sulade s normami tym, ze podporuju:
+ jednoduchi recyklaciau papiera (a plastu) A
alebo
* kompostovanie (alternativne aerdbne biosplyfiovanie).

. S ciefom dosiahnut regulant zmenu vo:
. . h 1. Verejnom tlaku a podpore zmien

2. Povedomi o tejto otazke
. ﬁ 3. Dostato¢nych informaciach, ktoré po-
h dporuju potrebu zmeny
4. Existujucich rieSeniach, ktoré su reédlne aplikovatelné

Tieto podmienky suU najspolahlivejSie rieSitelné v
médiach, imovladnych organizaciach, vede/vyskume,
priemysle (ponukajuce pouzitelné rieSenia).




SCENARC. 2
Opiera sa o dobrovolnt zmenu dizajnu obalov.

Zmenu mozu iniciovat rdzne zainteresované strany v hodnotovom retazci:

/ oo\ N \Avy

obalov

spolo¢nosti na

nakladanie s maloobchodnici, spoloc¢nosti,
odpadom z obalov najma velki s miestna samosprava, ktoré predavaju
vyznamnymi ktora reguluje verejné  verejnosti, ako
podielmi na trhu systémy, ako su aj mimovladnym
komunalne trhy alebo  organizaciam a
podniky vo verejnom podobnym
vlastnictve

Osobitné opatrenia na dosiahnutie
zmeny balenia

1. Poskytovanie presnych a objektivnych
argumentov pre zainteresované strany

2. Nastavenie vhodnych aliancii, aby bolo
mozné zmenit
3. Riesenie technickych problémov
4. Certifikacia
5. Komunikacia so zainteresovanymi stranami
vratane tvorcov politik




PAPERBIOPACK.EU
NADNARODNE BIOKOMPOZITNE
CENTRUM PRE OBALY

PAPERBIOPACK je nazov, ktory
si partneri vybrali pre Nadnarodné

biokompozitné centrum pre obaly P A P E R

(TBPC). TBPC je virtudlna sietova
platforma poskytovatelov technolo- B I o

gickych a podnikovych inovaénych P ACK

sluzieb v oblasti udrZzatelnych obalo-
vych rieSeni pre obaly papier/plast.

Platforma poskytuje vedecké, technické, technologické, ako aj ekonomické
hodnotenie uskutoénitelnosti, propagaciu a iné podporné typy odbornych znalo-
sti, ktoré ponukaju dobre skombinované jednorazové podporné sluzby.

PRECO TRH POTREBUJE PAPERBIOPACK?

Trh s obalmi je velmi dynamicky a dopyt po celom svete v roku 2019 dosiahol 917,1
miliardy USD. Spolo¢nosti vSak nie st vzdy schopné Celit neustalym vyzvam, ktoré
vznikaju predovsetkym v suvislosti s udrzatefnymi obalmi.

STYRI DOVODY, PRECO SI VYBRAT PAPERBIOPACK
@ pre poskytovie podpory spolo¢nostiam
() na vymenu informacii, poznatkov a zdrojov

@ rozvijanie podnikatelskych ekosystémov v
oblasti vyskumu a vyvoja

@ pomoc pri realizacii novych trhovo
orientovanych projektov




SLUZBA PODPORY PODNIKANIA

Projekt ponuka prostrednictvom platformy PaperBioPack subor nastrojov vyvi-
nutych na konzultacie a podporu spolo¢nosti v obalovom priemysle s ciefom zvysit
medziodvetvové vazby medzi aktérmi segmentu.

Ciefom projektu Business Support Sevice je poskytovat inovativne obalové
rieSenia na baze papiera a bioplastov, Sité na mieru v ramci osobnych stretnuti medzi
spolo¢nostami a odbornikmi z TBPC.

( SLUZBA PODPORY PODNIKANIA )

‘ NASTROJ TECHNOLOGICKEJ NASTROJ EKONOMICKEJ
@ASTROJ AUD'TUJ ( REALIZOVATELNOSTI J ( REALIZOVATELNOSTI J

NASTROJ AUDITU je postidenie ramcovych podmienok.

* M6ze byt odoslany vopred (formular Google)

+ SIUZi na poskytnutie vSeobecného obraz o spolo¢nosti a ramcovych podmienkach
+ Je idealny na preverenie moznych oblasti inovacie v ramci kontakinej spolo¢nosti

NASTROJ TECHNOLOGICKEJ realizovatelnosti je postidenie technologickej pri-
pravenosti spolo¢nosti.

* Poskytuje pohlad na technické parametre spolo¢nosti

+ Umoznuje merat uroven technologickej pripravenosti konzultovanej spolo¢nosti

+ Je potrebny aby sluZil ako vychodiskovy bod pre mozné inovacné rieSenia

NASTROJ EKONOMICKEJ realizovatelnosti je ekonomickym
hodnotenim poskytnutého inovacného rieSenia.

* Poskytuje vSeobecné porovnanie pre spolo¢nost,

pokial ide o hlavné finan¢né parametre navrhovaného
inovacného rieSenia a v sucasnosti pouzivané
technologie/materialy

* M&Ze byt len vychodiskovym bodom pre podrobnu

finanénl analyzu navratnosti potencialnych

investicii do inovacného rieSenia




PRIPADOVE STUDIE

Pilotné akcie sa uskuto¢nili so spoloénostami vo v8etkych zucastnenych krajinach
a pouzili sa na testovanie sluzieb na podporu podnikania a integrovaného
pristupu skupiny v podpore inovacii medziodvetvovych kompetencii v oblasti
papiera a plastov, ziskanie skusenosti s decentralizovanou realizaciou projektov a
vytvorenim hmatatelnych prikladov spoloénej spolupréace.

Prva pilotnd akcia sa tykala testovania sluzby na podporu podnikania medzi 3
spolo¢nostami konzorcia. Spatna vazba sa zohladnila pred testovanim podporne;
sluzby v druhej pilotnej akcii medzi 3 spolo¢nostami v kazdej zo Siestich krajin (spolu
18 spolo¢nosti) vybranych prostrednictvom verejnej vyzvy na predkladanie navrhov.
Tretia pilotna akcia sa tykala testovania integrovaného pristupu k prenosu
technolégii vratane medzisektorovych znalostnych kapacit projektovych partnerov
v skupine 6 spolo¢nosti vybranych medzi spolo¢nostami z predchadzajucich dvoch
pilotov.

6 spoloénosti vybranych do 3:

Bioplan (Chorvatsko)

Lic Packaging (Taliansko)
Panara (Slovensko)
Pol-Zdob Drukarnia (Pol'sko)
Turizem Bled (Slovinsko)
Ugrinpack (Madarsko)




BIOPLAN (CHORVATSKO) m
ZAKLOZENIE: 2007 bl p IQn

VELKOST: mala velkost

KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY:

* vyroba a distriblcia pofnohospodarskych vyrobkov (ovocia a zeleniny)
* poradenstvo v polnohospodarstve

* vystavba sklenikov

* rozvoj zavlazovania v polnohospodarstve

SPOLOCNOST

Bioplan je mald spolognost, ktora pokryva Siroki Skalu pofnohospodarskych
podnikov, ale tato pripadovéa $tudia je zamerana na rozvoj udrzatelnych obalov na
ovocie a zeleninu (najma jahody a podobné ovocie). V st¢asnosti su tieto vyrobky
balené v priehladnych Skatuliach z polypropylénu (PP).

Podia pre zivotné prostredie udrzatelnej pofnohospodarskej vyroby, Bioplan sa
snazi, aby balenie svojich vyrobkov bolo SetrnejSie k zivotnému prostrediu.
Prvym pokusom bolo pripravit obaly na jahody vyrobené z papiera a biologicky
rozlozitelného plastu ako “okno”. V tomto pripade je Skatufa uzavreta a vyrobok je
bezpecny pred kontaminaciou, ale obsah je viditelny.

TESTOVANIE PRIMERANOSTI MATERIALOV

Pouzitie biologicky rozloZitefnych taSiek vyrobenych spoloénostou EcoCortec
(EcoWorks) je v niektorych pripadoch Uspes$ne preukdzané, napriklad v otvorenych
obaloch, kde je obsah viditelny.

ZAVER A ODPORUCANIA

Film EcoWorks je nepriehladny a nie je vhodny pre uzavrety obal, ak musi byt
predajny tovar viditelny. Okrem toho, EcoCortec nateraz nie je schopny robit
perforécie na fdlii.

Biologicky rozloZitelny plast na “okno” na papierovej Skatuli na

jahody a podobné ovocie by mal byt hrubsi a priehladnejsi. Je

zrejmé, Ze podmienky spracovania (najma rychlost

chladenia) poCas vyroby plastov by sa mali upravit, aby

sa ziskala transparentnost. Ak to nie je mozné, je

potrebné pouzit iny material. Kone¢nym zaverom

je, ze obal alebo jeho ¢ast z EcoWorks nie je

vhodna, ked kupujuci chce vidiet ovocie alebo

zeleninu zabalené v tesnej krabici.




LIC PACKAGING (TALIANSKO)

ZALOZENIE: 1952

ZAMESTNANCI: Velka spolo¢nost
KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY:

* VInité lepenky

* Kontajnery

* Balenie potravin (tacky na baze papiera)
KLUCOVE MATERIALY:

* Recyklovany a pdvodny papier

* Bioplast

SPOLOCNOST

Lic Packaging je velky taliansky vyrobca obalov (lepenky) vyvijajici
inovativne vyrobky na béaze papiera na styk s potravinami s cielom nahradit
konvencné plastové vyrobky na trhu.

HLAVNE PREDPOKLADY STUDIE BOLI TIETO:
* V8etky hodnotené obaly su uréené na balenie 300 g Cerstvého méasa (funkéna
jednotka)
* Trvanlivost rézneho obalového roztoku deklarovala spoloénost v spolupraci so
svojim klientom (11 dni v pripade papierového a PS obalu; 13 dni v pripade PET)
* Vlyrobky su tvorené podnosom a krycim filmom, navySe len v pripade PET
zasobnika je pritomna vnutorna podlozka.
* Hmotnost roznych vrstiev materidlov bola prijata od spolo¢nosti na zéklade prie-
mernych udajov o vyrobe.
+ Recyklacia bola suCastou tacok papier/PLA a PET, ale nie tacok PS.
\/ skuto¢nosti, aj ked recyklacia PS je technicky mozna, neuplatiiuje sa
v priemyselnej praxi (vzhfadom k nizkemu ekonomickému
prinosu recyklacie PS). Studia bola vykonana pomocou
softvéru SimaPro a Ecolnvent databazy. Systémova
hranica bola ,od kolisky po kolisku® vratane
vplyvu/kreditu recyklacie materialu.




ZAVERY
Vysledky s jedinym skére, ktoré sumarizuju vplyv vSetkych kategérii, ukazuiju,

obalovych roztokov, hlavnym dévodom je nizSia hmotnost vyrobku. AvSak, nie je
velky rozdiel medzi papier/PLA a PS tackami, ked v prospech skuto¢nej recyklacie
papiera v brat do uvahy. Naopak, podnos PET ma vyrazne vy$Si vplyv, aj ked sa
zohladnila o nie¢o dlhSia trvanlivost baleného méasa, ako aj skutoéna recyklacia.

Je tieZ dolezité spomenut, Ze papierové riesenie s CHKO ukazuje najnizsi
vplyv vo vsetkych strednych kategériach s vynimkou polnohospodarskej pddy,
v tejto suvislosti zohrava certifikcia FSC papierového materiélu délezitu dlohu pri
zabezpec€ovanie environmentalnej udrzatelnosti pody.

Vo vSeobecnosti o nie€o niz8i vplyv obalov PS na zivotné prostredie v
porovnani s tackami papier/PLA nevyvazuje vyhodu pouZitia nového obalového
rieSenia na baze papiera vyrobeného z obnovitelnych zdrojov. V skutoénosti, PS je v
sucasnosti predmetom mnohych kritik, silne pod kontrolou a Coskoro bude zakézany
pre niekolko jednorazovych plastovych aplikacii. Vyraba sa z fosilnych zdrojov a
nezodpoveda kritéridm obehového hospodarstva vzhfadom na skutoCnost, Ze sa
v praxi nerecykluje. Okrem toho, zatial ¢o PS sa na tuto aplikaciu dihodobo Siroko
pouziva, nové vyvinuté rieSenie papier/PLA mdZe ponuknut prilezitost na zniZenie
vplyvu na Zivotné prostredie prostrednictvom dalSej inovacie v oblasti vyroby
bioplastov.

KRATKODOBE RIESENIA/DALSIE OPATRENIA

Obal papier/bioplast sa zda byt v vhodny pre tuto konkrétnu aplikéciu, avSak existuje
urcité potencialne zlepSenie:

1. potencialne znizenie celkovej hmotnosti vyrobku

2. kedZze hlavnym vplyvom obalového rieSenia na baze papiera je vyuzivanie
polnohospodarskej pddy na vyrobu pévodného papiera, jednou zo

strategickych rieSeni by mohlo byt zniZenie vplyvu na tuto

kategoriu prostrednictvom pouzitia recyklovaného

papiera alebo alternativneho materialu na baze

papiera namiesto Casti pdvodného papiera.




PANARA (SLOVENSKO) .. panara

ZALOZENIE: 2006

ZAMESTNANCI: mala spolo¢nost

KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY:

* vyroba biologicky rozloZitelnych zmesi plastov

« testovanie biologicky rozloZitelnych plastov NONOILEN prvej a druhej generacie
* vyvoj novych materialov zaloZenych na NONOILEN

* orientacia na inovativne materiély na balenie

KLUCOVE MATERIALY:

Zakladné biologicky rozlozitelné zmesi zalozené na prirodnych zdrojoch

dve generéacie produktov NONOILEN

SPOLOCNOST

Od roku 2006 zacala spolo¢nost PANARA s vyskumom a vyvojom v oblasti biopla-
stov s ciefom vyvinut biologicky rozloZitelné zmesi a zmesi na béaze bionafty pre
rézne druhy spracovania plastov. Silné partnerstvo so Slovenskou technickou uni-
verzitou sa vystupfiovalo do spoloného vynikajuceho a jedine¢ného centra s nazv-

om CEPOMA (Centrum pre aplikovany vyskum polymérnych materialov Setrnych k
Zivotnému prostrediu), ktoré je technologickou a technickou zakladfou pre vyskum-
né a vyvojoveé aktivity spojené s novymi biologicky rozlozitefnymi a bioplastmi.

TESTOVANIE TECHNOLOGIE PRIPRAVY VIACVRSTVOVYCH FILMOV NA
BAZE NONOILEN

znalosti ekoldgie a spracovania plastov. Viastnosti zmesi NONOILEN su podob-
né beznym plastom, ako je PE alebo PP, ale najma polyesterom. NONOILEN je
biologicky rozlozitelny plast, ktory je degradovatelny na neSkodné a
netoxické vyrobky, ktoré neprispievaju ku globalnemu oteplovaniu.
Vhodna kombinacia komponentov NONOILEN sa moze
vyrabat ako novy bioplast s:
o flexibilitou, ktora sa bude udrziavat niekolko rokov
e lepSou stabilitou tvaru pri zvySenych teplotach az do
100 °C
e stabilnymi vlastnostami pocas jeho skladovania a
pouZivania
e vynikajucou tlac a sfarbenim




TECHNOLOGICKE PARAMETRE - MECHANICKE VLASTNOSTI

Stadium  Gginku  technologickych ~parametrov  spracovania granulatu na
mechanické vlastnosti jednovrstvového filmu, ktoré zabezpecuju dostatocné
mechanickeé vlastnosti kone¢ného viacvrstvového filmu.

TECHNOLOGICKE PARAMETRE - BARIEROVE VLASTNOSTI

Stadium vplyvu technologickych parametrov spracovania granulatu na bariérové
vlastnosti monovrstvovového filmu, ktoré zabezpeCuju dostatoéné bariérové
vlastnosti kone¢ného viacvrstvového filmu.

Priepustnost’ kyslika je na urovni LDPE alebo Ecoflex, o je tiez biologicky
rozlozitelny a kompostovatelny polymér, ale nie z obnovitelnych zdrojov.
Priepustnost vodnej pary je na urovni LDPE.

ZAVERIRIESENIE

RieSenie tohto projekiu je zalozené na prirodnych zdrojoch materialu
NONOILEN, ktory ma potencial spojit niekofko receptov na odstranenie uvedenych
neziaducich parametrov. Panara v Uzkej spolupraci s STU vyvinula biopla-
stové materialy zaloZzené na obnovitefnych zdrojoch (100 %) pod nazvom
NONOILEN, konkrétne NONOILEN 1. NONOILEN 1. generacia je rozlozitelna v
podmienkach priemyselného kompostovania a NONOILEN druhej generacie v
podmienkach domaceho kompostu. Zname rieSenia materialu NONOILEN su
predmetom dvoch aplikacii vynalezu.

Vysledkom pilotného akéného projektu je optimalizacia materidlovej drahy a
technologickych parametrov vyroby aspon dvojvrstvovych filmov s technolégiou
chill-roll. To to bolo realizované na zaklade poznatkov o testovani korelacie medzi
reologickymi a mechanickymi vlastnostami filmov pripravenych v predchadzajicich
vyvojovych materigloch a vyslednymi spracovanim a mechanickymi vlastnostami
konecnych jednovrstvovych a viacvrstvovych filmov.

Testovanie sa uskutoCnilo v podmienkach prevadzky s nizkou

kapacitou s cielom dosiahnut najlepSie ekonomické a

environmentalne parametre konecného vyrobku.

Ekologické prinosy tychto obalovych materialov nesuvisia

len z ich pdvodom z obnovitelnych zdrojov surovin,

ale aj z biologickej odburatelnosti, o umoZziuje ich

rozkladom pomocou mikroorganizmov pre biomasu,

oxid uhliéity a vodu.




POL-ZDOB DRUKARNIA (POLSKO)
ZALOZENIE: 1990 &

VELKOST: Stredna

KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY POL-ZDOB
« flexografické predtlae na papierovych a féliovych povrchoch —— orukasnia ——
* predtlage v technoldgii FLEXO s vysokym rozliSenim

* Tla¢ technoldgie FLEXO s atramentmi s nizkou migraciou UV a atramentmi

SPOLOCNOST
ZucCastnenou spolo¢nostou je stredne polskd baliaca tlaCiarefi so sidlom v
Krakove na juhu Polska. Povaha ich vyrobkov su polotovary s konecnym
pouzitim pre potraviny (suché, mokré a kvapalné), ako aj primarne a sekundarne
obaly. Zékladné materialy su povodny papier, natierany papier a plasty, vratane
bio-zaloZenych a biologicky odburatelnych. Spolo¢nost vyraba obaly potravin pre
suché aj mokré potraviny s do skladovacim ¢asom viac ako 6 mesiacov. Zakladné
materialy ich vyrobkov su pévodny a natierany papier a plasty vratane biologicky
rozlozitefnych a bio-zaloZenych plastov.
TESTOVANIE PRIMERANOSTI MATERIALU
Testovanie sa zameralo na nasledujuce vlastnosti:
* Odolnost proti vode
* Schopnost tesnenia
* Recyklovatelnost s papierom
+ Kompostovatelnost
Testovanie materialovej primeranosti bolo venované novym materidlom na
papierové natery a Cajové vreckd. Spolo¢nost hladala bioplasticky material pre
Cajové vrecka, ktoré by mohli byt potlaené a biologicky odburatelné.
Zvazovali sa potencialne materialne alternativy: Ecovio, disperzna
bariéra alebo novy material Biotec, ktory je certifikovany pre
doméaci kompost. Boli tam aj iné materidly, ktoré boli
zohladnené vzhfadom na ich vlastnosti, ako je PLA alebo
celuldza, a materidly vyrobené spolo¢nostou Futamura,
napr. PoCas dalSieho testovania bola za najvhodnej$iu
zvolila povlak SunStar DFC. SunStar DFC Coating
je vodna vrstva ur€ena na aplikaciu na papier,
karton a obaly z prirodnych viakien. Nater zlepSuje




Nater zlepSuje odolnost proti vlhkosti a mastnote. Je ekologicky Setrnou
alternativou k polyetylénovym extrudovanym doskam. Je vhodny aj na balenie
potravin, pre nepriamy aj priamy styk s potravinami.

Prvé testy boli vykonané rucne, aby sa zabezpecila primeranost roznych typov
materialov. Na vykonanie postupu bola pouZita takzvany “stick” technolégiou flexo
tlaCe. Tento typ testovania umozriuje dosiahnut reprezentativne vysledky relativne
nakladovo efektivnym spdsobom. Dalsie testovanie sa zameralo na tieto vlastnosti:
* Odolnost proti vode

* Odolnost vo¢i mazivu

* Schopnost tesnenia

* Recyklovatelnost s papierom

+ Komponovatelnost

Vzorka nového obalu bola testovana na kompostovatelnost podfa EN 14806:2005
- Obaly.

TESTOVANIE PRIEMYSELNYCH TECHNOLOGI
POL-ZDOB je vybaveny modernym strojovym parkom, ktory im umoziuje

vykonavat flexografické predtlaCe az v 10 farbach, a to na papierovych aj féliovych
povrchoch. Vykonavaju predtlace v technoldgii flexo s vysokym rozliSenim a flexo
technoldgiu tlace s nizkymi migraciou UV atramentov a rozpustadlovych atramentov.
Pri testovani novych materialov sa zohladnili dostupné stroje a k uspokojivym
vysledkom sa zaclenili dostatocné metody nanésania a tlace.

ZAVERIRIESENIE

Povaha ich vyrobkov su polotovary s koneénym pouZitim pre potraviny (suché,
mokré a kvapalné), ako aj primarne a sekundarne obaly. Zakladné materiély su
pbvodny papier, natierany papier a plasty, vratane bio-zalozenych

a biologicky odburatelnych. Testovanie materialovej

primeranosti a priemyselnych technologii. Ziskané

vysledky dokazali, ze zmena nateru bola prospesna

z ekologického hladiska bez straty parametrov

pouZzitelnosti.




BLED LOCAL SELECTION BRAND (SLOVINSKO) 4,, "ff &

Styri spolognosti, ktoré sa podielali na nasom projekte, st Gplne

odlisné od seba, pokial ide o Cinnost, ale zistili sme spojenie

medzi nimi, ktoré sa snazi o rovnaky ciel. Hlavnym pribehom -

je mesto Bled, najvacSia turisticka destinacia v Slovinsku. Bled sa snazi
premenit na ekologicky Setrnu zelenu destinéciu. Sucastou tohto Usilia je pouzivanie
udrzatefnych obalov pre konkrétne miestne vyrobky zastupené pod spolo¢nou
znaCkou Bled Local Selection. Vyvoj obalov je jadrom vytvorenia hodnotového
retazca a SirSieho regionalneho vplyvu.

Zahrnuté spolo¢nosti:

Turizem Bled, tvorca spolo¢nej znacky Bled Local Selection, ktoré sa pripaja k
miestnym vyrobcom spotrebnych vyrobkov,

Start-upovéa spolo¢nost Dodopack, ktora vyvija a inovuje obaly

Termopol d.o.0., ktory vyraba plastové obaly a jeho ciefom je nahradit ho
biokompozitom - laminovanym papierom,

Infrastruktura Bled d.o.o., sluzba odpadového hospodarstva v Blede.

Pripadova Studia pre znacku Bled Local Selection bude mat v buducnosti prilezitost
rozsirit sa na dalSie rozvijajuce sa miestne znacky v Julianskych Alpach, ktorych
obce su partnermi rozvojového planu UNESCO MAB Julian Alps.

IDENTIFIKACIA SPECIFICKYCH SKUPIN OBALOVYCH VYROBKOV

Znacka Bled Local Selection je vytvorenad podlfa pokynov uZ existujlcej lokalne
znacky Bohinjsko od Bohinj. VSetky vyrobky a ich obaly boli klasifikované podia
typu vyrobku (potravinarske vyrobky, gastronomick& ponuka, umenie a remesla,
darekové obaly a obaly, ktoré sa pouzivaju v obchode so suvenirmi). Potravinové

vyrobky sme rozdelili na vyrobky, ktoré potrebuju suché skladovanie, a na tych, ktori
musia byt chladené. Pre kazdy vyrobok sme definovali obalovy materiél,

Stitok a tlac.
VSetky identifikované nahradné materialy mozno recyklovat
alebo opéatovne pouzit.

CELKOVE ODPORUCANIA:

« Kompozitné materidly sa odpor¢aju tam, kde
prispievaju k udrzatelnosti a funkCnosti obalu. Ak je
to mozné, je najlepSie pouZzit recyklovatelné mono
materialy.




+ etikety by mali byt kompostovatelné,

* biologicky rozlozitelny atrament,

+ menSi tlaéeny povrch, niz8ia spotreba atramentu,

* vyhnut sa zbyto€nému pouzivaniu lepidla s vhodnou konstrukénou konstrukciou
obalu.

CELKOVA KONCEPCIA BALENIA

Znacka Bled Local Selection uz vyvinula firemnu identitu, pribeh a vizualne pokyny.
Navrhy z na$ej strany bolo navrhnut vSetky obaly tak, Ze mdZe byt sam rozpoznany
z tvaru. Specificky tvar, ktory bude reprezentovat vietky bezné miestne znadky v
oblasti Julianskych Alp.

POSTUPNE VYTVARANIE PROTOTYPOV PRE SPECIFICKY TYP OBALU
Daréekova taska

Existujuca darCekova taska je vyrobena z laminovaného papiera a nylonového
retazca. Urobili sme novu papierovu darCekovu tasku v neStandardnej podobe s
miniméalnym tlacenym povrchom.

Obaly na smotanové kolace

Existujuce obaly su plastovou nadobou, ktora je recyklovatelna. Urobili sme obal
vyrobeny z papiera laminovaného biologicky rozlozitefnym plastom a malym
biologicky rozloZitelnym plastovym oknom, ktoré mozno recyklovat priemyselnym
kompostom.

POSTUPNA VYROBA A IMPLEMENTACIA

Vzhladom k tomu, Ze Bled Local Selection je relativne nova znacka a projekt, ktory
sa prave zacina stanovovat usmernenia, odportc¢ania, ako su materialy alebo ich
kombinécie by mali byt nahradené a pouZité na balenie miestnych vyrobkov, méze
urobit’ vyznamnu zmenu v tom, aby sa stal udrzatelnejSim miestom urCenia, v
kazdom aspekte svojho pribehu od zaciatku do konca.

Velmi doleZitou sucastou je spravne oznacenie a pridanie

vetkych certifikatov, ktoré spravne usmernia uZivatela ¢o

robit' s obalom po servise. Toto sa musi prispdsobit

kazdému obalu jednotlivo. Certifikaéna schéma

zavisi od konecného obalu, kombinacie materialu,

laminacie a tlace.




UGRINPACK (MADARSKO) w UGRINPACK

ZALOZENIE: 1991
ZAMESTNANCI: mala spolo¢nost
KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY:
* vyroba flexibilnych obalovych materidlov
* balenie propagacnych produktov
* vyroba POS produktov

* balenie blistrovych vyrobkov
KLUCOVE MATERIALY:

+ flexibilné balenie

* materialy

* tuhé obalové materialy

* blister

+POS

SPOLOCNOST
ZuCastnend madarskd mala baliaca spoloénost vyrdba papierové vyrobky a
r6zne materialy (napr. lepenka, liner, laminovany alebo extrudovany materiél,
plastova félia). Vzhladom na finan¢nu poziciu a stratégiu spoloénosti a vzhfadom na
madarsky trh a poZiadavky, by najlepSim rieSenim bola néhrada PE (polyetylén)
Ecoviom.
PROVA DI ADEGUATEZZA DEL MATERIALE
Prvé testy boli vykonané ruéne, aby sa zabezpecila primeranost réznych typov
materialov. Na vykonanie tohto postupu bola pouZity tzv. ,stick“ postupaplikovany na
technolégiu flexo-tlace.
Hoci tento typ testovania umozriuje dosiahnut reprezentativne vysledky relativne
nakladovo efektivnym spdsobom, hrdbku vrstvy nateru nebolo mozné
presne merat, ¢o bolo velkou nevyhodou.
Testovanie sa zameralo na nasledujuce vlastnosti:
* Odolnost proti vode
* Odolnost voc¢i mastnote

« Schopnost tesnenia

* Recyklovatelnost s papierom

+ Kompostovatelnost

Od kazdého dodavatela boli testovanyché 2-4
materialy na réznych typoch papierov.




Boli to nasledovné:

- Tensi, nizko graméazny papier pouzivany na udeniny, sendvi¢e, hamburgery

- Papier s hrubSou gramazou pouZivany na balenie suchych potravin (napr. cukrova
tycinka)

- Karténovy material pre nadoby na potraviny a papierové pohare

Niektoré vzorky sa po manualnom testovani ukazali ako dostatoéné

TESTOVANIE PRIEMYSELNYCH TECHNOLOGI

V prvej testovacej sa pouzila rotacnej hibkotladova technoldgia na rozlozenie
naterovej vrstvy strojom typu Comexi.

S rotaénym valéekom sa povrch papiera namocil prili§ vela povlaku a okamZité
vysychanie materialu nebolo mozné zarucit.

Ako druha moznost' bol pouZzity laminaCny stroj Varga, kde sa povlak urobil
gumovym val¢ekom. V tomto pripade sa vrstva poviaku predklada z gumového
valca na roztazny valec, Co umozriuje presné nastavenie hrubky povlaku stlacenim
oboch valcov.

V tretom testovani bola pouZita tlaova linka W&H Flexo. Tu bol pouZity anilox
(keramicky) valec, ktory predloZil naterovy material na gumovy valec, ktory ju aplikuje
na nosny povrch v tomto pripade papier. Viskozita je v tomto pripade podobna
atramentom pouZitym v tomto type technoldgie.

Povlak bol aplikovany jednym tlaCiarne potlacenim, ale to sa uké&zalo ako
nedostatoCné. Hrubka vrstvy zlyhala v testoch tesnenia.

Pri pouziti tenSieho papiera ako zakladného materialu sa test tesnenia ukazal
ako uspokojivy, ako aj odolnost vo€i mastnote. Napriek tomu sa na povrchu mohli
pozorovat dierky, o spdsobilo unik kvapalin s viskozitou ako je voda.

Pri pouziti hrubSej lepenky sa vysledok ukazal byt lepsi.

ZAVERIRIESENIE

Adaptéacia technolégie flexo sa zda byt' najlepsou pre prax.
Je jasné a podhodnotené, ze viskozita naterového materialu
musi byt vySSia. Primerana gramaz néaterovej vrstvy by

mala byt minimalne 6 gramov/meter Stvorcovy.

Okrem toho, aby bolo mozné implementovat

inovativne rieSenie Ugrinpack, musi kupit

nové anilox valceky.




PARTNERI A KONTAKTY

ECOCORTEC d.o.0.
Ul. Bele Bartoka 29, 31300 — Beli Manastir (Croatia)

+385 31705011 rco\ EcoCortec’
iborsic@ecocortec.hr Corec ) FIRSTCROATIAN.

www.ecocortec.hr

FONDAZIONE LEGAMBIENTE INNOVAZIONE
Via G. Vida 7, 20127 - Milano (ltaly)

+39 0297699301

e.bianco@legambiente.it

www.legambiente. it

INNOVHUB - Stazioni Sperimentali per I'lndustria
Via Giuseppe Colombo 83, 20133 - Milano (ltaly)
+39 0285153621

graziano.elegir@mi.camcom.it
www.innovhub-ssi.it

tukasiewicz Research Network - COBRO -
Packaging Research Institute

Konstancinska 11, 02-942 — Warszawa (Poland)
+48 228422011 ext. 58
ganczewski@cobro.org.pl

www.cobro.org.pl

NATIONAL INSTITUTE OF CHEMISTRY
Hajdrihova ulica 19, 1000 - Ljubljana (Slovenia)

+386 14760296 " -
andrej.krzan@ki.si el P L UL
Www.Ki.si

OMNIPACK - First Hungarian Packaging Technology Cluster
DBH Project Management Kift.
Kacsa utca 15-23., Residence I. Irodahaz, 5. emelet
1027 - Budapest (Hungary) .
+36 30475 9638 ,)V(,
zsolt.kereszturi@omnipack.hu

www.omnipack.hu OMNIPACK
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PAPIROL d.0.0.
Preradovic¢eva ulica 22, 2000 — Maribor (Slovenia)
+386 24200887

papirol@papirol.si
www.papirol.si ( 7

PAPIROL “d.o.o.

PIOIRO - Polish Chamber of Packaging Recycling and Recovery
Zachodnia 70, 90-403 - £6dz (Poland)

+48 422032535

konrad.nowakowski@pioiro.pl

s PIDIRG

RERA SD Public Institution

for the coordination and development of Split-Dalmatia County
Domovinskog rata 2, 21 000 — Split (Croatia)

+385 21599998

gorana.banicevic@rera.hr

www.rera.hr

suo reras

STUBA - Slovak University of Technology in Bratislava
Faculty of Chemical and Food Technology —

Institute of Natural and Synthetic Polymers
Radlinského 9, 812 37 Bratislava (Slovakia)

+421 903238191 50006
dusan.bakos@stuba.sk cete S T U

SLOVAK UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY IN BRATISLAVA

financovany:

mnterreg @
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European Union

Interreg

CENTRAL EUROPE

BIOCOMPACK-CE

www.interreg-central.eu/BIOCOMPACK-CE

o

(&) biocompack.ce@gmail.com

S

o @Biocompack

@ Biocompack-CE

0 Biocompack-CE

Nadnarodné baliace stredisko
biokompozitu je k dispozicii
na tomto odkaze:
www.paperbiopack.eu




