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Opakowania oferuja nam wiele korzysci, jednak czesto majg bardzo krétki okres
uzytkowania, zanim stang sie odpadem. Materiaty z ktorych je wytworzono moga byc¢
ponownie wykorzystane tylko jezeli projekt opakowania, oraz systemy zbiorki i
gospodarowania odpadami umozliwiajg efektywny i ekonomiczny proces przetwérstwa.
Szczegdlne wyzwanie stanowig opakowania wielomateriatowe.

Projekt BIOCOMPACK- CE zajmuje sie problematyka opakowan z kompozytéw taczacych
papier i biotworzywa. Materiaty te doskonale sie uzupetnia, jednak ich tgczenie, z punktu
widzenia zréwnowazonego wykorzystywania surowcoéw, stanowi powazng przeszkode.
Rezultatem projektu beda opakowania tgczace funkcjonalnos¢ z przydatnoscia do
recyklingu i kompostowania. Projekt wykorzystuje potencjat Europy Srodkowej i
Wschodniej jako regionu o potozeniu i infrastrukturze doskonatych dla opracowywania real-

nych rozwigzan.

Prof. dr. Andrej Krzan, koordynator projektu BIOCOMPACK- CE



v Wprowadzenie

Papier i tektura stanowity w 2016 roku 41% (okoto 35.4 min ton) catkowitej masy odpadéw opakowaniowych
wygenerowanych w 28 krajach Unii Europejskiej. Druga znaczaca grupe stanowia odpady opakowaniowe z
tworzyw sztucznych, ktérych masa osiagneta 16,3 min ton w 2016 r. (zrédto: EUROSTAT). Obecnos¢
mikroczasteczek tworzyw sztucznych zaréwno w materiatach wtérnych z recyklingu papieru jak i w komposcie staje
sie obecnie powaznym problemem.

W Europie Srodkowej istniejg duze mozliwosci rozwoju wspétpracy i koordynacji dziatar przemystu i oérodkéw
naukowych i tym samym zwiekszenia synergii w zakresie projektowania, produkgcji i recyklingu opakowan
wykonanych z papieru faczonego z tworzywami. Dotychczas powigzania te nie sg jednak wystarczajaco
zdefiniowane i trwate ze wzgledu na brak swiadomosci w zakresie stosowania nowych, ekologicznych tworzyw
wsrod producentéw opakowan biokompozytowych, wytwarzanych z kompozycji papieru i tworzyw; odrebne
podejscie do tworzyw i do papieru stosowane w organizacjach branzowych i klastrach; brak wspdlnej strategii
innowacyjnej w jasnym europejskim i krajowym kontekscie prawnym i gospodarczym oraz brak dedykowanych
narzedzi wspomagajacych MSP we wprowadzaniu nowych rozwigzanh w zakresie opakowar wykonanych z
kompozycji papieru i tworzyw.

Opracowywanie rozwigzan w tym zakresie, zgodnych z zasadg zréwnowazonego rozwoju, jest jednym z
najwazniejszych wyzwan dla europejskiego spoteczeristwa.

Opakowanie odgrywa wazna, cho¢ czesto niewidoczng role, i jest znaczacym czynnikiem w wielu kwestiach,
ktére staty sie wiodacymi zasadami rozwoju nowoczesnych, dedykowanych narzedzi wspierajagcych MSP we
wprowadzaniu nowych rozwigzan w zakresie opakowan z kompozycji papieru i tworzyw, uwzgledniajacych
takie elementy jak: efektywnos¢ zasobow, bezpieczenstwo, rozwéj gospodarczy czy obcigzenia Srodowiskowe.
Jednoczesnie, opakowanie Scisle wigze sie z aspektami spotecznymi - spetniajgc wymagania konsumentéw w
zakresie funkcjonalnosci, nowych styldw zycia i trendéw jest stale poddawane publicznej kontroli.

W zwigzku ze wzrostem zainteresowania zagadnieniami zwigzanymi z tworzywami polimerowych i recyklingiem,
produkty wykonane z kombinacji materiatéw, zwtaszcza kompozycji z udziatem tworzyw sztucznych, réwniez podlegaja
wiekszej kontroli. Sposrdd nich szczegdlnie kompozyty papieru i tworzywa, ze wzgledu na ich szerokie zastosowanie, sg
atrakcyjnym celem, poniewaz korzysci z ich ulepszenia moga by¢ znaczace.

Poziomy recyklingu, ktére sa regularnie podwyzszane dla wiekszosci materiatéw opakowaniowych, maja jeszcze
wieksze znaczenie dla odpowiednich opcji konca cyklu zycia wyrobu. Ponadto wyzwania srodowiskowe, spoteczne
i gospodarcze koncentrujg sie ha potrzebie zrownowazonego rozwoju | przejscia w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym, opartej na surowcach odnawialnych. W tym kontekscie wyroby opakowaniowe wykonane z kompozycji
papieru i biotworzyw moga odgrywac strategiczna role.
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specjalizuje sie w opracowywaniu i wytwarzaniu elastycznych folii biodegradowal-
nych / kompostowalnych, przewyzszajacych witasciwosciami folie nieulegajace degradacji oraz
inne biodegradowalne materiaty obecnie dostepne na rynku. Ecocortec stara sie rozwija¢ pro-
dukcje ekologicznych folii biodegradowalnych, ktéra taczy nowe technologie i wysoka wydajnos¢
z pozytywnym wptywem na srodowisko.
www.ecocortec.hr

jest czescig Legambiente, najwiekszego stowar-
zyszenia ochrony srodowiska we Wtoszech. FLI promuje innowacje w dziedzinie srodowiska oraz
rozpowszechnianie przyjaznych dla srodowiska towaréw, ustug i technologii. Obszary dziatalnosci to:
doskonalenie polityki we wspétpracy z interesariuszami publicznymi i prywatnymi, zrbwnowazona
mobilnos¢, gospodarka odpadami, innowacje biznesowe, zielona gospodarka.
www.legambiente.it

to wielosektorowe centrum badawcze wspierajagce badania i innowacje w kilku
dziedzinach przemystu. Ustugi swiadczone przez Oddziat Papieru obejmuja caty tancuch wartosci
produktéw papierowych, od surowcéw po procesy przetwoércze. Najwazniejsze z nich to: proces
produkgji i badania papieru, opakowania z materiatéw biopochodnych, opakowania do kontaktu
Z Zywnoscia, zrbwnowazony rozwoj, przydatnos¢ papieru do recyklingu, badania biodegradowal-
nosci i kompostowania zgodnie z miedzynarodowymi normami.
www.innovhub-ssi.it

jest instytutem z wieloletnim doswiad-
czeniem w zakresie badan opakowan jednostkowych, zbiorczych i transportowych, z uwzgledn-
ieniem ekoprojektowania, catego fancucha wartosci i cyklu zycia. Posiada zaawansowane techno-
logicznie laboratoria badawcze, a takze sprzet do pilotazowej produkcji opakowan i materiatow
opakowaniowych. Jest cztonkiem IAPRI, WPO, European Bioplastics i Polskiej 1zby Opakowan.
www.cobro.org.pl

jest wiodaca stowenska instytucja badawcza w dziedzinie
chemii i dyscyplin pokrewnych. Badania w Instytucie ukierunkowane sg na rozwoéj nowej wiedzy,
technologii i produktéw. Departament Chemii i Technologii Polimeréw koncentruje sie na zréwn-
owazonych polimerach, polimerach o specjalnych funkcjach i charakterystyce polimeréw.
www.Ki.si
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- pierwszy wegierski klaster technologii opakowan to spotecznos¢ wspierajaca rynek,
ktérej celem jest utrzymanie wspotpracy miedzy 29 cztonkami i stymulacji ekonomicznej. Udziat w
rynku MSP, organizacji badawcza i podmiotéw ekosystemowych Omnipack tgcznie wynosi 35 min
Euro, z czego 35% to eksport.
www.omnipack.hu

to nowoczesna firma produkcyjna w pétnocno-wschodniej czesci Stowenii, z 30-letnig
tradycja, wprowadzajaca koncepcje produkcji i sprzedazy toreb papierowych, owinie¢ i opakowan
do pieczywa oraz innych rodzajéw papieru i celofanu.
www.papirol.si

jest samorzadowym stowarzysze-
niem przedsiebiorstw zwigzanych z catym cyklem zycia opakowan.
PIOIRO wspiera rozwdj przedsiebiorczosci w branzy opakowan i odpadéw opakowaniowych,
promuje innowacje poprzez tworzenie efektywnych warunkéw srodowiskowych, legislacyjnych
i ekonomicznych oraz budowe systeméw recyklingu opakowan wielomateriatowych i substancji
niebezpiecznych.
www.pioiro.pl

jest agencja rozwoju regionalnego ustanowiong przez powiat Dalmacja (organ samor-
zadu regionalnego). Gtéwne dziatania dotycza przygotowania i realizacji projektéw UE. Agencja
prowadzi dziatania zwigzane ze wsparciem dla MSP w r6znych obszarach, zapewniajac im pomoc
w opracowywaniu biznesplanéw, edukacje i informacje oraz w nawigzywaniu kontaktéw z in-
stytucjami badawczo-rozwojowymi.
www.rera.hr

ijjest nowoczesng instytucja edukacyjng i
naukowa. Uniwersytet utworzyt Centrum Badan Stosowanych Zréwnowazonych Materiatéw Po-
limerowych w Nitrze (CEPOMA) zajmujacy sie badaniami w dziedzinie polimeréw biodegradowal-
nych. Centrum zorientowane jest na weryfikacje technologii oryginalnych materiatéw biodegra-
dowalnych do réznych zastosowan.
www.stuba.sk
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Wyzwania

Szybszy rozwdj innowacyjnych rozwigzan
w zakresie opakowan z papieru, biotwor-
zyw i kombinacji wielomateriatowych pa-
pier-biotworzywa, zastepujacych opakowa-
nia z tworzyw sztucznych

Przyspieszenie rozwoju tworzyw biopo-
chodnych w celu zmniejszenia kosztéw
zréwnowazonych produktéw

Efektywne oddzielanie odpadéw konwen-
cjonalnych tworzyw sztucznych od
odpadéw biodegradowalnych tworzyw
polimerowych w celu zmniejszenia ich
wptywu podczas recyklingu organicznego

Zwiekszenie do maksimum recyklin-
gu kompozycji materiatowych pa-
pier-biotworzywa w papierniach w celu
odzyskania wtokien
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Opakowanie przyczynia sie do
bezpieczenistwa zywnosci, sta-
nowiac bariere dla zewnetrznych czyn-
nikow fizycznych i  zanieczyszczenia
mikrobiologicznego. Bardzo wazne jest,
ze wydtuza okres przydatnosci pakowanej
Zywnosci, zmniejszajac w ten sposéb jej
marnotrawienie. Niemniej jednak, ze wz-
gledu na powszechnos¢ stosowania i czes-
to bardzo krétki cykl zycia, stanowi znaczne
obcigzenie dla sSrodowiska.

Zrbwnowazone wykorzy-
stanie  kompozycji mate-

riatowych w ogromnym stop-
niu zalezy od rzeczywistych, a
nie potencjalnych praktyk go-
spodarki odpadami i dostepn-
ej infrastruktury. Jednak w celu
sprostania wymaganiom jakie
stawiajag nowe wielomateriatowe
opakowania nastapi rozwdj infra-
struktury do ich recyklingu.

Nasza wizja

Kompozycje materiatéw
(takich jak papier i twor-
zywa polimerowe) w opa-
kowaniu zwiekszaja funkcjonal-
nos$¢ i poprawiajg wiasciwosci
(np. barierowe). Z drugiej
strony moga stanowic istotng
bariere dla optymalnych opgji
odzyskiwania, takich jak ponow-
ne uzycie i recykling.

Recykling materiatowy zuzytych opakowan wie-

lomateriatowych jest preferowang opcja, przetwar-
zania odpadow, przed recyklingiem organicznym (obrébka
aerobowa - kompostowanie przemystowe lub obrébka ane-
orobowa - biogazifikacja) ze wzgledu na odzysk surowcow.
Mozna zaproponowac nastepujace ogodlne podejscie w celu
zapewnienia ograniczenia negatywnego wptywu opakowan
wielomateriatowych na procesy recyklingu:

» Opakowania artykutéw niezywnosciowych i opakowania
suchej zywnosci nalezy poddac recyklingowi, najlepiej ra-
zem ze strumieniem odpaddéw papierowych, a jesli nie jest
to mozliwe w oddzielnych strumieniach

» Opakowania zywnosci majace kontakt z mokra lub ttusta
zywnoscig nalezy poddac¢ recyklingowi ekologicznemu -
kompostowac w warunkach tlenowych lub beztlenowych



Najlepsze ekologiczne rozwigzanie w
kompozytach papier-tworzywo oferujag materiaty
wytwarzane na bazie surowcéw odnawialnych.
Zgodnie z ta zasada, takie rozwigzanie powinno
zmniejszy¢ slad weglowy na etapie produkgji. Nie
wszystkie biotworzywa moga ulegac¢ biodegradacji,
dlatego tez problem ich utylizacji mozna rozwiaza¢
na dwa sposoby:
- dla kombinacji papieru i tworzyw biodegradowal-
nych, ktére sg w petni biodegradowalne i nadaja sie
do kompostowania - kompostowanie
« dla kombinacji papieru i tworzyw nieulegajacych
biodegradacji - recykling w wyspecjalizowanych za-
ktadach recyklingu papieru razem ze strumieniem
Dopuszczalne kompozycje odpafiéw papierO\{vyc'h, jesli nie' jest to moi'liwe w
materiatéw musza by¢ oddzielnych strumieniach dla kazdego materiatu

- tatwe do oddzielenia

przydatne do recykligu w ist-
niejacej i dostepnej technologii
dedykowanych do wspdlnego
strumienia materiatow

Kompozycje materiatowe i wykonane z
nich wyroby maja duzg szanse, by stanowi¢ inte-
gralng cze$¢ zaréwno wykorzystania zasobéw w
obiegu zamknietym jak i biogospodarki , jesli:

« Systemowe rozwigzania w duzym stopniu
beda wspiera¢ powszechne stosowanie zréwn-
owazonych kompozycji materiatowych

- Ekoprojektowanie i rozwazenie rzeczywistych
opcji korica zycia wyrobu beda traktowane jako
warunek wstepny efektywnych produktéw
wykonanych z kompozycji materiatowych

» Wspierany i wdrazany bedzie skuteczny stan-
dard techniczny dotyczacy ekoprojektowania
i recyklingu materiatéw wielomateriatowych,
a takze rozwdj zaawansowanych infrastruktur
recyklingu w UE




Zagadnienia

wydajnos¢ /
wiasciwosci /
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wyrobu



Akcje pilotazowe

Projekt przewiduje 3 etapy dziatan pilotazowych z udziatem 21 firm. Pierwsze etap obejmie trzy
firmy bedace partnerami projektu. Drugi etap - 18 firm w 6 krajach, a trzeci — 6 wybranych firm
sposrod uczestniczacych w drugim etapie.

FIRMY BIORACE UDZIAt W AKCJACH PILOTAZOWYCH

PANARA (Stowacja)

ROK ZALOZENIA: 2006

SEKTOR: mate

WYROBY/UStUGI: produkcja tworzyw biode-
gradowalnych, NONOILEN 1. i 2. generadji,
ustugi dla producentéw artykutéw z tworzyw

sztucznych, badania i rozwdj

STOSOWANE MATERIALY: PLA, PHB, Skrobia,
Dodatki

PRODUKCJA BIOKOMPOZYTOW: zewnetrznie




POL-ZDOB DRUKARNIA (Polska)

ROK ZA+OZENIA: 1990
SEKTOR: srednie

WYROBY/UStUGI: nadruki fleksograficzne na
powierzchniach papierowych i foliowych, na-
druki w technologii HIGH DEFINITION FLEXO,
drukowanie w technologii FLEXO za pomoca
farb UV o niskiej migracji i tuszéw solwen-
towych

STOSOWANE MATERIALY: papier kraft i
powelkany, tradycyjne tworzywa sztuczne,
tworzywa biodegradowalne i pochodzenia or-
ganicznego

INWESTYCJE: ponad 50% rocznego budzetu

EKSPORT: 20%

PRODUKCJA BIOKOMPOZYTOW: wewnetrznie
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ECOCORTEC (Chorwacja)

ROK ZALOZENIA: 2007
SEKTOR: mate

WYROBY/UStLUGI: biodegradowalne / kompo-
stowalne elastyczne folie i torebki

STOSOWANE MATERIALY: biodegradowalne
INWESTYCJE: do 10% w ciaggu ostatnich 3 lat
EKSPORT: 80% - 100%

PRODUKCJA BIOKOMPOZYTOW: zewnetrznie




PAPIROL (Stowenia)

ROK ZAtOZENIA: ponad 30 lat na rynku
SEKTOR: mate

WYROBY/USLUGI: wytwarzanie wyroboéw pa-
pierniczych:torebki,papierdopakowania,papier
dopieczenia,opakowaniadozywnosci,produkty

jednorazowego uzytku

KLUCZOWE MATERIALY: papier kraft, mix papier
kraft / makulaturowy, papier powlekany

INWESTYCJE: do 10% w ciaggu ostatnich 3 lat

EKSPORT: 40% - 60%

PRODUKCJA BIOKOMPOZYTOW: zewnetrznie
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UGRINPACK (Wegry)

ROK ZAtOZENIA: 1991

SEKTOR: mate

WYROBY/UStUGI: produkcja elastycznych ma-
teriatbw opakowaniowych, materiatéw POS,
wyrobéw promocyjnych i blistréw

KLUCZOWE MATERIALY: elastyczne i sztywne
materiaty opakowaniowe, opakowania POS,
blistry

INWESTYCJE: do 10% w ciggu ostatnich 3 lat
EKSPORT: do 20%.

PRODUKCJA BIOKOMPOZYTOW: zewnetrznie




PLASTIGRAF TREVIGIANA (Wtochy)

ROK ZALOZENIA: 1980

SEKTOR: mate

CERTYFIKATY: BRCGS PACKAGING - FSC®
WYROBY/UStUGI: Laminowanie papieru oraz
tektury tworzywami konwencjonalnymi i po-
chodzenia organicznego stosowanych do pro-

dukcji wyrobéw wielomateriatowych

KLUCZOWE MATERIALY: papier kraft, papier
makulaturowy, PET, PE, PP, biotworzywa (PLA)

ZASTOSOWANIE: do kontaktu z zywnoscia, do-
bra luksusowe, torby handlowe

EKSPORT: do 20%.

PRODUKCJA BIOKOMPOZYTOW: wewnetrznie
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“¢¢ Miedzynarodowe Centrum

Opakowan Biokompozytowych

Miedzynarodowe Centrum Opakowan Biokompozytowych (TBPC)
jest wirtualng platforma dedykowang dostawcom technologii i
innowacyjnych ustug biznesowych w zakresie zréwnowazonych
opakowan biokompozytowych z papieru i biotworzyw.

Platforma zapewni naukowg, techniczng, technologiczng, oraz
ekonomiczng ocene wykonalnosci, promocje i specjalistyczna wiedze,

Grupy docelowe
w celu zapewnienia wszechstronnej, kompleksowej ustugi wsparcia.

- Agencje sektorowe
- Szkolnictwo wyzsze i instytucje

badawcze
- MSP
- Organizacje wsparcia biznesu
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32| Kontakty

ECOCORTEC d.o.o.

Ul. Bele Bartoka 29, 31300 - Beli Manastir (Croatia)
+385 31705011

iborsic@ecocortec.hr

www.ecocortec.hr

FONDAZIONE LEGAMBIENTE INNOVAZIONE
Via G.Vida 7, 20127 — Milano (Italy)

+39 0297699301

e.bianco@legambiente.it

www.legambiente.it

INNOVHUB - Stazioni Sperimentali per I'lndustria
Via Giuseppe Colombo 83, 20133 - Milano (Italy)

+39 0285153621

graziano.elegir@mi.camcom.it

www.innovhub-ssi.it

tukasiewicz Research Network - COBRO - Packaging Research Institute
Konstancinska 11, 02-942 — Warszawa (Poland)

+48 228422011 ext. 58

ganczewski@cobro.org.pl

www.cobro.org.pl

NATIONAL INSTITUTE OF CHEMISTRY
Hajdrihova ulica 19, 1000 - Ljubljana (Slovenia)
+386 14760296

andrej.krzan@ki.si

www.ki.si



OMNIPACK - First Hungarian Packaging Technology Cluster

DBH Project Management Kft.

Kacsa utca 15-23., Residence I. Irodahaz, 5. emelet 1027 — Budapest (Hungary)
436 30475 9638

zsolt.kereszturi@omnipack.hu

www.omnipack.hu

PAPIROL d.o.o0.

Preradoviceva ulica 22, 2000 — Maribor (Slovenia)
+386 24200887

papirol@papirol.si

www.papirol.si

PIOIRO - Polish Chamber of Packaging Recycling and Recovery
Zachodnia 70, 90-403 - t6dz (Poland)

+48 422032535

konrad.nowakowski@pioiro.pl

www.pioiro.pl

RERA SD Public Institution

for the coordination and development of Split-Dalmatia County
Domovinskog rata 2, 21 000 - Split (Croatia)

+385 21599998

gorana.banicevic@rera.hr

www.rera.hr

STUBA - Slovak University of Technology in Bratislava

Faculty of Chemical and Food Technology - Institute of Natural and Synthetic Polymers
Radlinského 9, 812 37 Bratislava (Slovakia)

+421 903238191

dusan.bakos@stuba.sk

www.stuba.sk
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