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Reichweite:

DAS NEUE LICHT denkt mit

BELEUCHTUNGStraRenlaternen riisten auf: In Zukunft werden sie Stadte vermessen, unser
Verhalten beeinflussen und jede Situation ins perfekte Licht riicken

NORA SAAGER

TEXT: NORA SAAGER

Mehr Licht!« soll Johann Wolfgang von
Goethe verlangt haben, bevor er seinen
letzten Atemzug tat. Kein Wunder, lebte
er doch in dunklen Zeiten: An StraRen
und Plétzen traten anno 1832 Gaslater-
nen gerade erst ihren Siegeszug an.
Elektrisches Licht glimmte lediglich in
den Laboren einiger Erfinder, die auf
die Idee gekommen waren, Strom durch
diinne Kohlefdden zu leiten.

Mit ihrer Hilfe erfiillte sich Goethes
Wunsch: In Deutschland erhellen heute
mehr als neun Millionen Lichtpunkte
den 6ffentlichen Raum. Sie sorgen
dafiir, dass Autofahrer die FuBganger
und FuBganger wiederum Bordsteinkan-
ten auch zu spiter Stunde noch sehen.
Sie helfen bei der Orientierung und ver-
mitteln ein Gefiihl der Sicherheit. Aber
sie verschlinger auch Unmengen an
Energie und erfiillen ihre Aufgabe oft
ungeniigend. »Es gibt Viertel, in denen
viel zu viel Licht ist«, sagt Stephan Vél-
ker, Leiter des Fachgebiets Lichttechnik
an der TU Berlin. »Aber es gibt auch
unzdhlige Strafen, in denen FuRginger
und Radfahrer aufgrund veralteter
Beleuchtung viel zu spit erkannt wer-
den.«

Das heutige Strafenbild prigen Natri-
umdampflampen, die Fahrbahnen und
Biirgersteige gleichermaBen in gelbem
Licht ertrdnken. »Die Normen fiir die
StraBenbeleuchtung sind fiir Autofahrer
optimiert«, sagt Volker. Die sitzen hin-
term Lenkrad, die Augen auf rund 1,25
Meter Hohe, schauen in die Ferne und
sind meist ziigig unterwegs. Was die
Beleuchtung angeht, haben sie ganz
andere Bediirfnisse als FuRginger oder
Fahrradfahrer. »Zum Spazierengehen
reicht der Schein des Vollmonds aus,
sagt Volker. Der bringt es hierzulande in
klaren Nachten auf 0,25 Lux. Die Werte
fir StraBenbeleuchtung liegen bis zu

200-mal hoher. Das iiberschiissige Licht
raubt Menschen den Schlaf und nacht-
aktiven Tieren die Orientierung.

Doch es gibt Hoffnung: Neue Technolo-
gien ermoglichen es, die Beleuchtung an
unterschiedlichste Bediirfnisse anzupas-
sen. Bisher waren StraBenlaternen ent-
weder an oder aus. Moderne Exemplare
hingegen konnen Helligkeit, Farbe und
Verteilung ihres Lichts verdndern - und
dabei auch noch Strom sparen. Méglich
machen es LEuCHtDiODEN: kleine,
hell strahlende Halbleiter-Chips. Later-
nen mit LED-Technik etwa konnen das
Licht dimmen, sobald der abendliche
Trubel vorbei ist. Um Mitternacht ver-
ringern sie die Helligkeit vielleicht auf
60 Prozent; ab zwei Uhr morgens strah-
len sie dann mit matten 25 Prozent. Erst
wenn der morgendliche Berufsverkehr
einsetzt, drehen sie wieder auf.
Oberstes Ziel ist es stets, die StraRe
moglichst gleichméRig auszuleuchten.
Denn je mehr helle Lichtinseln und
dunkle Flecken es gibt, desto weniger
kénnen wir erkennen. Miissen sich die
Augen nicht stdndig an wechselnde Hel-
ligkeiten gewo6hnen, kommen wir mit
weniger Licht aus. »Passen wir die
Beleuchtung auch noch fiir die unter-
schiedlichen Verkehrsfldchen an, kén-
nen wir noch einmal 50 Prozent der
Energie sparen, verglichen mit den mod-
ernsten Leuchten«, sagt Volker.

Der Berliner Professor experimentiert
mit LEDs, die ihr Licht je nach Zustand
der Fahrbahndecke verindern. Wer in
einer regnerischen Nacht schon mal von
spiegelnden Lichtern geblendet wurde,
weil: Feuchter Asphalt hat andere
Reflektionseigenschaften als trockener.
»Ist der Untergrund nass, sollte wenig
Licht im flachen Winkel auf die StraRe
treffen«, erklirt Vélker. Der gldnzende
Boden lenkt die Strahlen sofort weiter -
und damit weg von dem Bereich, der
beleuchtet werden soll, woméglich
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direkt in die Augen eines Autofahrers.
Auf dem LED-Laufsteg, einem Ver-
suchsgeldnde in Berlin, stehen bereits
Prototypen von Laternen, die zwei
Gruppen von Leuchtdioden besitzen.
Deren Lichtverteilung ist einmal fiir
nasse, einmal fiir trockene Strafen opti-
miert. Volker will nun einen Schritt wei-
ter gehen und die geeignete Beleuch-
tung fiir verschiedene deckschichten fin-
den, von Beton iiber Asphalt bis hin
zum Kopfsteinpflaster.

Weil LED-Leuchten im Grunde nur eine
Ansammlung kleiner, hell strahlender
Punkte sind, miissen Linsen und Reflek-
toren die Strahlen der Spots auffichern.
Das ermoglicht eine gezielte Steuerung.
Werden Autofahrer, Radfahrer und FuR-
ganger momentan noch alle mit dersel-
ben LichtsoRe iibergossen, kénnte bald
jeder Verkehrsteilnehmer auf seinem
Stiickchen Strafe das optimale Licht
genieBen.

Natiirlich sollen wir in erster Linie alles
erkennen. An Bedeutung gewinnt aber
auch die Frage, mit welchem Licht wir
uns wann wohlfiihlen. »Licht hat auch
nichtvisuelle Wirkungen, etwa auf unse-
ren Hormonhaushalt«, sagt Thomas
Rémhild. Der Professor an der Hoch-
schule Wismar leitet ein neues EU-Pro-

jekt namens »Dynamic Light«. Dessen

Mitglieder wollen iiber drei Jahre hin-

weg die technischen Méglichkeiten,
rechtlichen Voraussetzungen und
menschlichen Vorlieben fiir eine dyna-
mische Beleuchtung ausloten.

Noch gibt es keine belastbaren Daten,
wie sich etwa der Wechsel von war-
mem gelblichen zu kaltem bl4ulichen
Licht im 6ffentlichen Raum auf unser
Befinden auswirkt - und ob wir ihn
liberhaupt als angenehm empfinden
wiirden. Doch Studien zur Beleuchtung
von Innenrdumen und Displays zeigen,
dass blaustichiges Licht die Ausschiit-
tung des schlafférdernden Hormons

»




Melatonin drosselt. Womoglich kdmen
wir nach einem Spaziergang unter kiihl
strahlenden Laternen morgens munterer
im Biiro an.

Im niederldndischen Eindhoven experi-
mentieren der Leuchtenhersteller Phi-
lips und ein Team um Yvonne de Kort,
Professorin fiir Umweltpsychologie an
der TU Eindhoven, in einer Kneipen-
zeile mit farbigem Licht. Ziel ist es, die
Aggressionen betrunkener Géste durch
warme Tone zu dampfen und Schlédge-
reien im Keim zu ersticken. Detektieren
Kameras und weitere Sensoren dennoch
einen Tumult, sollen Gaffer vom Ort des
Geschehens weggelotst werden, indem
etwa die gegeniiberliegende Stralen-
seite starker illuminiert wird.

Nicht nur die Lichtfarbe, auch die Hel-
ligkeit hat Einfluss auf unser Verhalten
und unser Wohlbefinden. »In gut
beleuchteten Gegenden kann die Krimi-
nalitdt zuriickgehen, vor allem aber
steigt das Sicherheitsgefiihl«, sagt Rom-
hild. Wer das Gefiihl hat, gesehen zu
werden, benimmt sich anstdndiger - und
geht davon aus, dass seine Mit-
menschen das ebenfalls tun. Im schotti-
schen Glasgow stehen bereits Laternen,
die mit Mikrofonen ausgestattet sind:
Registrieren sie einen hohen Larmpegel,
konnen sie die Szene vorsorglich in glei-
Bendes Licht tauchen.

Solche Tricks funktionieren natiirlich
nicht mit dummen Leuchtpfdhlen; die
Laterne der Zukunft ist deshalb vernetzt.
Sie kann via internet gesteuert werden
und ihrerseits Bescheid geben, wenn sie
etwa einen Wackelkontakt hat. Sie kann
ihren Nachbarn funken, dass ein FuR-
ganger im Anmarsch ist, damit sie das
Licht subtil heller drehen und dadurch
Autofahrer auf den nichtlichen Spazier
ganger aufmerksam machen. Ist eine
Strale gesperrt, konnten die Leuchten
eines Tages Umleitungen anzeigen.
»Das ist eine Riesenspielwiesex,
frohlockt Volker.

Hersteller wie Osram und Philips haben
bereits vernetzte Systeme im Angebot.
Noch sind die Kommunen jedoch zéger-
lich. Viele geben sich fiirs Erste mit der
Unnriistung auf Leuchtdioden zufrieden,
die sich oft innerhalb weniger Jahre ren-
tiert. »LEDs verbrauchen 60 bis 70 Pro-
zent weniger Energie als Natriumdampf-
lampen«, sagt Matthias Fiegler, der bei
Osram fiir die langfristige Geschéftsstra-
tegie des Bereichs Smart City verant-
wortlich ist. Auch in puncto Langlebig-
keit seien sie den alten Funzeln iiberle-
gen: »Eine gute Natriumdampflampe hat
eine garantierte Lebensdauer von vier

Jahren. Bei LEDs sind es zehn, in
absehbarer Zukunft zw6lf oder sogar 15
Jahre.«

Die Vernetzung hingegen zahlt sich
nicht sofort aus. Die Laternen per Kabel
zu verbinden ist teuer; Funkverbindun-
gen sind stérungsanféllig, besonders bei
Regen und Nebel. Immerhin: Bricht die
Verbindung zum System ab, geht das
Licht nicht aus. Stattdessen schalten die
Lampen in einen autonomen Modus.
Natiirlich kénnen kluge Laternen mehr,
als nur Licht zu spenden. Die nahezu
allgegenwdrtigen StraRfenlampen sind
perfekt geeignet, um Daten zu sammeln.
Wie viel Ozon oder Feinstaub ist in der
Luft? Wo stockt der Verkehr? Wo gibt
es freie Parkplédtze? All das kénnen Sen-
soren messen. Damit wir uns nicht von
Laternen ausspioniert fiihlen, setzen
Hersteller auf Systeme, die die Anony-
mitdt der Passanten wahren.

»Es gibt beispielsweise Kameras, die
mit einer extrem niedrigen Aufldsung
arbeiten oder anstelle eines Videos nur
Informationen iiber die Anzahl und Art
der Verkehrsteilnehmer ausgeben,
erklart Lichtforscher Thomas Rémbhild.
»Es muss auch keine Kamera sein: Ein
Radarsensor ist ebenso in der Lage, eine
streunende Katze von einem Fufginger
zu unterscheiden.« Die Metropole Los
Angeles, die eines der weltgréften Lam-
pennetzwerke betreibt, hat anstelle von
Kameras Mikrofone installiert. Regi-
strieren sie das Scheppern eines Autoun-
falls, alarmieren sie sofort die Rettungs-
kréfte.

Doch nicht alle wollen StraRenlaternen
zu Multitalenten samt WLAN-Hotspot
und Ladestation fiir Elektroautos aus-
bauen. Einige Querdenker liebdugeln
damit, sie gleich ganz zu ersetzen - etwa
durch leuchtenden StraRenbelag. Der
hollandische Designer Daan Roose-
gaarde hat gemeinsam mit der Baufirma
Heijmans fluoreszierende Steine ent-
wickelt, die in den Asphalt eingebettet
werden. Tagsiiber tanken sie Sonnen-
energie, nachts glimmt ihre Beschich-
tung griinlich - dhnlich wie Klebesterne
fiirs Kinderzimmer. In Eindhoven erhel-
len die Leucht steine seit 2014 einen
Radweg, der an Van Goghs Gemailde
»Sternennacht« erinnern soll.
Zugegeben, fiir eine Hauptverkehrs-
strale wére ein solcher Belag zu
schummrig. Aber der alte Goethe hitte
die Poesie der Sache sicher zu schitzen
gewusst.

Bildunterschrift:

VORHER: Uber Los Angeles liegt eine
Lichtglocke. Im diffusen gelben Schein

der Natriumdampflampen sind Farben
kaum zu erkennen.

NACHHER: Von 2009 bis 2013 riistete
die Stadt vollstdndig auf LEDs um. Sie
beleuchten die StraRen gerichtet und
gleichmdBig mit weifem Licht.

Der Designer Daan Roosegaarde illumi-
nierte diesen Radweg in Eindhoven mit
leuchtenden Steinen - eine Hommage an
Van Goghs Gemalde »Sternennacht«.
Neu installierte LEDs in London: Inge-
nieure messen, wie viel Licht tatsdch-
lich auf die StraRe fallt.

Farbiges Licht soll eine entspannte
Atmosphére schaffen. Gleichzeitig mes-
sen Kameras und Mikrofone, wie voll
und wie laut es vor den Kneipen ist. So
detektieren sie Zwischenfille.

Welche Lichtfarbe beruhigt aggressive
Nachtschwarmer? Forscher der Techni-
schen Universitdt Eindhoven haben in
der Stratumseind, der Kneipenzeile der
Stadt, einen Feldversuch gestartet.
Kasten:

Frankfurt am Main, vom Kaiserdom aus
betrachtet: Im Vordergrund die Main-
briicken, hinten leuchtet das Banken-
viertel.

Sensor meldet: Ozonwerte in Ordnung.
Die nédchste Wartung steht an.

Lampe registriert: Parkpltze frei.

Heute unterwegs:

3485 Spaziergidnger

134 Skater

1843 Radfahrer

Wackelkontakt!

Die Sonne geht unter. Helligkeit lang-
sam steigern

Die letzten Pfiitzen sind verdunstet.
Licht an trockene Fahrbahn anpassen
Autounfall! Polizei und Rettungskrafte
sind alarmiert.

Ladestation fiir Elektroauto frei

Viele Insekten unterwegs. Gelbanteil
des Lichts steigern, um sie nicht anzu-
locken

6 % der weltweiten CO2-Emissionen
gehen auf das Konto o6ffentlicher
Beleuchtung.

Multitalent

Die moderne StraBenlaterne - hier ein
Modell des Start-ups Sm!ght - ist auch
Ladestation und WLAN-Hotspot. Mit-
hilfe von Sensoren iiberwacht sie ihre
Umgebung und funkt die Informationen
an ein Datenzentrum.

Sensoren fiir CO2, Ozon, Feinstaub,
Feuchtigkeit oder Helligkeit

SOS

Integrierte Notrufsaule

Hotspot fiir 6ffentliches WLAN
Ladestation fiir Elektroautos

Geschichte der StraRenbeleuchtung
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Der élteste Bericht iiber 6ffentliche
Beleuchtung - vermutlich mit Ol lam-
pen- stammt aus der antiken Stadt
Antiochia.

ca. 350n. Chr. In Paris wird die
Beleuchtung von StraRen und Plitzen
mit Ollaternen angeordnet. Das Licht
soll nachts fiir Ruhe und Sicherheit sor-
gen.

1667

Hamburg betreibt als erste deutsche
Stadt eine 6ffentliche StraBenbeleuch-
tung.

1673

Die erste Gaslaterne wird in London
aufgestellt. Bald gibt es allerorts Werke,
die Gas aus Kohle erzeugen und es iiber
Rohre zu den Laternen leiten.

1814

Mosley Street im britischen Newcastle
wird als erste StraBe der Welt elektrisch
beleuchtet: mit den Glithlampen des
Erfinders Joseph Swan.

1880

Berlin und Niirnberg warten als erste
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deutsche Stiddte mitelektrischer
Beleuchtung auf. In den installierten
Lampen strahlt ein gleiRender Lichtbo-
gen zwischen zwei Elektroden.

1882

In der US-Stadt Schenectady, dem
Hauptsitz von General Electric, werden
die ersten Natriumdampf-Niederdruck-
lampen installiert. Ihr gelbes Licht wird
zum Inbegriff von Strafenbeleuchtung.
1933

Deutsche Stddte setzen erstmals Leucht-
stofflampen ein. Thre Réhren sind mit
Quecksilberdampf gefiillt.

um 1950

Die Natriumdampf-Hochdrucklampe
gibt ihr Debiit.

1969

Die erste LED-Laterne, welche die euro-
péische Norm fiir StraBenbeleuchtung
erfiillt, kommt auf den Markt.

2003

Kaferfreundlich Welches Licht zieht die
wenigsten Insekten an? Eine US-Studie
wirbt fiir gelbstichige LEDs, neuseel4n-

dische Forscher sehen Natriumdampf-
lampen im Vorteil. Letztlich diirfte es
von der Art der Insekten abhédngen, denn
verschiedene Spezies nehmen Farben
unterschiedlich wahr. Die beste Losung
fiir alle: weniger Licht.

? Die StraBenlaternen der Zukunft set-
zen auf stromsparende LEDs und pas-
sen Helligkeit und Verteilung ihres
Lichts an verschiedene Situationen an.
Das Ergebnis: bessere Sicht, weniger
Lichtverschmutzung.

Durch verschiedene Lichtfarben kénn-
ten die Leuchten kiinftig unser Verhal-
ten und Befinden beeinflussen, uns
wacher oder entspannter machen.
Hochmoderne Laternen sind vernetzt
und sammeln mithilfe von Kameras und
Sensoren allerlei Daten iiber ihre Umge-
bung.

Seit Nora Saager zu Hause auf LEDs
umgeriistet hat, musste sie keine ein-
zige Glihlampe mehr wechseln.
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