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Le fasi  - UrbanProof
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2 - Analisi clima attuale 
e futuro , rischi e 
vulnerabilità locali



Le fasi  - UrbanProof
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Il clima a Reggio Emilia
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Il clima a Reggio Emilia
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Analisi clima RE:  1960-2014 
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Analisi clima RE:  1960-2014 

Fonte: Rodica Tomozeiu Osservatorio Clima - ARPAE Emilia Romagna 
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Clima a RE - proiezioni al 2010 
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Clima a RE - proiezioni al 2010 

Fonte: Rodica Tomozeiu Osservatorio Clima - ARPAE Emilia Romagna 



Sintesi dei due studi sul clima
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Rischio a RE ……. ondate di calore



Impatto a RE… isola di calore



Cause accumulo calore urbano

Nuove 
tecnologie



Il volo aereo UrbanProof a Reggio E.

Fonte: Denis Maragno - IUAV



Il volo aereo UrbanProof a Reggio E.
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Il volo - i dati di imput

Fonte: Denis Maragno - IUAV



Pixel = 20 

cm

Ogni Pixel 

Contiene H 

elementi 

urbani

Il volo - i dati di imput

Fonte: Denis Maragno - IUAV



Con i dati rilevati con il volo, si ha la possibilità di:

Arricchire i quadri conoscitivi comunali a supporto anche di altre 

attività (esempio controllo attività abusivismo edilizio)

Individuare aree le con difficoltà di deflusso aree e quindi più sensibili 

al fenomeno di allagamento urbano

Individuare le aree sensibili al fenomeno di surriscaldamento urbano 

(isole di calore)

Individuare le aree meno resilienti agli impatti riconducibili al 

cambiamento climatico

Dal volo alle analisi IUAV



• nuvola di punti (C'&/0"
>1'L3=

• \*0'.'0' -3"-10-"*&,'1L?&'/)"

-"R"5-/3)=

• ^@A"c 2'3)11'"3&E&0-1)"3)1"

0)**)/'""3-0&"T^

• J/3&+-0'*&"3&"%L1/)*-5&1&0:

• >1-,,&.&+-?&'/)"3)1"0)**&0'*&'"&/"

+1-,,&"3&"*&,+8&")"%L1/)*-5&1&0:

• J/3&+)"])E)0-?&'/)"[^]J

• C)*2)-5&1&0:#&2()*2)-5&1&0:

• @]F",7G %&)k .-+0'*

• J/+&3)/?-",'1-*)

• $10)??-"# C)/3)/?-

• F1'k"^&*)+0&'/ # F1'k"$++L2L1-0&'/

H%J<)1)"-/ !1-$/ FJ 8/1$%!'/0)-/1$% 94P

• D3&.&+&"$>J"  P

• $/-E*-.)"C'('1-?&'/)"e ")"j"P "

• K,'",L'1'

• $*))"-11-E-5&1&

• @'00'(-,,&

• B)0)".'E/-*&-

• >-/-1&"5'/&.&+-

• $*))"-"*&,+8&'"&3*-L1&+'

Dal volo alle analisi IUAV

>'2L/)"BD

XJ 4#/'$@$% 94P



le analisi IUAV – gli ouput

Fonte: Denis Maragno - IUAV



le analisi IUAV – gli ouput

Fonte: Denis Maragno - IUAV



le analisi IUAV – gli ouput

Fonte: Denis Maragno - IUAV



le analisi IUAV – permeabilità

Fonte: Denis Maragno - IUAV



le analisi IUAV – bacini di deflusso

Fonte: Denis Maragno - IUAV



le analisi IUAV – aree di accumulo

Fonte: Denis Maragno - IUAV



le analisi IUAV – le vulnerabilità

Fonte: Denis Maragno - IUAV
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analisi IUAV –vulnerabilità  ondate calore

la maglia esagonale (160 mt di lato) 

raccoglie la misura (per ogni esagono) di 

tutte le informazioni prodotte, gli indici 

utilizzati e gli indicatori ottenuti.

Classificando, si ottiene una classificazione 

urbana per ogni tema scelto
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analisi IUAV –vulnerabilità  ondate calore

Fonte: Denis Maragno - IUAV



Nome Campo Descrizione
lstmeas teperatura gradi medi 
lstmin teperatura gradi minimi (il pixel che registra la temperatura inferiore
lstmax teperatura gradi massimi (il pixel che registra la temperatura maggiore

m2verde m2 di vegetazione (alta e bassa) rilaveata attraveso processo di remote sensing dal volo
verde_perc percentuale della vegetazione sull'area esagonale
buildm2 m2 di edifici per ogni esagono, misurati da Edifici_ACI_201712
perc_build percentuale di edifici sull'area esagonale
m2imp_terra m2 di superficie impermeabile a terra,(  no edificato)
perc_m2imp percentuale impermeabilità a terra sull'area esagonale
irr_edifsum totale di radiazione solare (espressa in kwh) per edifici presenti nell'esagono
irr_edifmean media di radiazione solare (espressa in kwh) per edifici presenti nell'esagono
irr_edifmax valore massimo di radiazione solare (espressa in kwh) per edifici presenti nell'esagono
ins_sum totale di radiazione solare (espressa in kwh) per le superfici a terra (no edifici) presenti nell'esagono
ins_mean valore medio di radiazione solare (espressa in kwh) per le superfici a terra (no edifici) presenti nell'esagono
ins_max valore massimo di radiazione solare (espressa in kwh) per le superfici a terra (no edifici) presenti nell'esagono
svf_mean valore medio di Sky View Factor considerando tutte le superfici a terra (no edifici)
svf_min valore minimo di Sky View Factor considerando tutte le superfici a terra (no edifici)
svf_max valore massimo di Sky View Factor considerando tutte le superfici a terra (no edifici)
under_10 numero di soggetti presenti nell'esagono con età pari e inferioe a 10 anni
over_65 numero di soggetti presenti nell'esagono con età pari e superiore a 65 anni
verde_norm il valore del verde m2 normalizzato, ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
lst_norm il valore della temperatura nromalizzato, ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
build_norm il valore dei m2 di edifici normalizzato, ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
imp_norm il valore dei m2 di superficie impermeabile a terra (no edfici), ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
wk_gr_norm il valore dei kwh totale delle superfici  at erra ( no edifici) normalizzato, ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
wk_edi_norm il valore dei kwh totale delle superfici degli eidifci normalizzato, ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
svf_norm il valore dello svf medio di superficie a terra (no edfici), ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
und_10_norm il numero delle persone giovani normalizzato, ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
over_65_norm il numero delle persone anziane normalizzato, ossia riscalato su una scala che va da 0 a 1
morph_sensitivity il valore espresso dagli indicatori morfologici, indica la sensitività di un'area ad acumulare calore
soc_sensitivity il valore espresso dagli indicatori sociali
morph_vulnerability la vulneravilità morfologica 
urban_vulnerability la vulneravilità morfologica e quella sociale
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Sensitività morfologica
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Sensitività sociale 
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Capacità adattiva
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Vulnerabilità morfologica
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Vulnerabilità urbana totale
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