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Euro 6 dízel buszok : : : : : : : : : : : J1 (�
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A���  ������������+���
�� ����&��� ���
����H�8�� ����	���	�1:-0J*��� ��� ���� 	 
�� 3���	4�
���$�  ����	�������Y��������������
3���	4�
���$� ��� ���	����#�� 6�	�����

��� "������� *�� ����$�Z -D� /#��	�+� 
	�	�� ���������*	�� �� H�8��
��� ��������� 4	� ��
������ ��� ��� ��������� ��	
���#�� �	�� �������� ��
	��6�� 	�� �� ���/���$ $� 	�	��2� ���
 3������4	�� ������+�

�� ��#�������������!� �3�	
�����
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�	�� ��� 	�	�
��*�� �����

��� ���/�������� 
��*����� ��"#������ ���
���$����B��$!�����
�����
��!��2�������������������� ������������4	������"��$��
��/��������F������������ �
��
��� ����+���� �B�	��3�	�	�	��� ���6�	
"��"������ 
�� ���MOE=N���*�/����������/�3��	����	��	��	��!�
������-DD:J	�������"	�����	���1:1:J���1:RJ������	�	 ����/�3��	��	��������������
J��*�/������!�1:,:J
�	� �	 �
� ��� 3���	�� 
�� ���
�� �
*��� 	
�6��	�	�� 5:GD, RJ��� ��*�/�����J/�3��	������ �#���� 	�����+� ��
�3��	�	 ��� �	�6�	���� ���F�3��� /��� 1:,:J�	� ����	
�� 0 :RJ��� /�3��	������ �������� 	�2+� C�������*��� ��
�������!� ���	��	� ����������
	�� �������� �� �	�	
2���2 ��
� ��� ��	� ����**��� ��� �����������
*���
4������**� �� 
��*����� 4	��	�	
	 ��� ���*���������+� �� � ���� �	�	���!� "�
�� 	��2 �	
	�� 4�������
�� ��
��������!� "�
�� �	/�3��	������ ��� ������ ��	���	�2���� 
��� ��*�/�������!� ����� ��� C? . � ��
�� ��� C? 1+�
1:1,J�	� �� ������� ��*������� ������	� 	�2�	���"��$��
� �����	�	���	� 4�
� �2��� 1:-0J"��� ���	��+� E�� 	���
	
�*	�	��6�� �����!� "�
�� ��� �B� 	
����	��F� /����� �� �3 �3���
�� �3��	�	 ��� �������������� �3�	���	!�
���������	
������? 1����*��������*	�	�	���	���
������F�	���������!����� ������������$��������!�"�
����
������	��� ����������� ���**� �	"����
	��	�� �	��� ��	�* 	�����6�� �� �	
����**� �3����
���������� ���
	
�*	�����	
����**��3���	�	��#���2��	
�� ���������� ��������/���$� 3����	���	
"�������������+�

�� ������� �3�3���
���3��	�	 ��*	��"��������"�
������ ��� #�	��*������ ��
��������6�	�	��	�"	�2	�!�
����	���3�*	��"������"��$�!�������	
���**�
	�	��/�$ ��������0J������������������������������*������
�	�	��2�	���3���	�	��#���2**������������������**��
 	�	��/�$����������������+��������
��
�����������
�	
"������� �	/"���$
���� �6�3�3�	�� ���4����� �	"	��	� +� �� �3�3���
�� �3��	�	 ���� ������	�2�� �������
���� *������ �	
"������� �	/"���$
��� �3�6�� �������"��� ��+� S3��"	��	�� "�*�� � *�����!� 	�	��������
*�����!� 6�	�����
/	����� *������ ��� ������� ���	����#� � 6�	�����
� �	
"������� �	/"���$
��� �	��	��!�
��	��	�� ��� �	"	�2��
	�	�� �����
������ �� "	���� 	����� �$� ���������	� ��� �� 4	������"��$��
�
��	�������*$�+���������	�	���!�"�
����� 	���������� �����!���	/�4������
���	�"	������	���������"������� �
���������������������	
�� ���+����	��	
�� 	�F�	
��� "	����3��������������������3����
"���������
���
���4�
�	�	�*	��	����	���6�� 3����	����	
"���������� +�

83���	�	�*�����**� ��� 	�	�
������������**� ��
�� ���/� ����**� ����J ��.� J��*�/������� ���$*����
�	/"���$
���� ���������������� �� "	����  3����"��$�� "� ��������"������ �� ������� �3��	�	 ��� ����J ��.� J
�	��	�#����"	�!���������������������	�	
2���2��
��	 �����#����"��+������������*����6�3�*��
	�����
	
�	�� ���$*������ ���/	�/�$�� �3�3��!� ��	��	�� �����	� 2	�� *	4����������� ��� 6�	�	��	����� ��� ��
�3����
	�	�+���� 	��	
�	�����$*�������	/"���$
����� ��	
�����������
�����������
��!���	��	��	
��
� �����������������������������!����"������������	� +�

���������������������������������������� �������������������
-D�"����%]]/������+	�]/���	��]/������J�������������JR� 7RP0���	4�
���R�7RP7J��J���	����R�7R�S�J
R�7RP��	�����

��J"������J*������R�7RP7� �
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A�����  =����,���
��"%���,�"����������"���������������"����

������� 3���3��2� ����	�2!� ���	��	� ��"#���� "	��	��� �� 
�**� ����	.���*�� 	
�� 3������������
 3����"��������4���������!�"���3���	�	��#���2**�*�� �������	��	��	������������+�C	��	��3��������	��
	�	��	�� �� ����	�2��	�� �� ��
���**� �����F!� 	������$� / �3��	�����	� ��������$� �BJ��
�3�	�	�	����
����������� 4	�	��	�� �	
!� ��	��	�� �� ��
 �������� ��������� �������� OE=� ��*�/������
/�3��	������/�����F���	�*	�!��3�	
�����
6
������*�� ���*������	""	�����/���$ $����	�	
2���2��
��
��� ��	�*	�� ��� ��� �B� �	�	
2���2��
�� /�����F���	�*	� !� ���6�	�����
J*�������
*��� ��� ��� ���	����#��
	�	�
��4���������� ������� ��6���
	���
�*	�� �	��	�6�� 	�� �	
+� C	��	��� �����	�� �� ��������������
�3�	����	�� "�����**� ����� /������� �	�3��	�� �	
!� �	
� ������� �����	�� �	 �
� ��� ���� �� 4�
������������
�����"�����	�	�	�+�S3����������*���"	���������	���	 ���"����+���
�������������$�
�� ���
��"	���	�*	���� �
3����������������� ������ �3����
"�������� �	
�� ����� �� �	��� ������������!� ��	��	�	�� 	
��
������������**� �3����
�	���*2�� ��� ��� �� ���� 
�� ��� � ��!� ��� 	�3�*	�� �	
4	�	��	� �3**	�� �3�3��� ��
������"	�����	�	
2���2��
�	�������������/�3��	����� 	���������$�/�����F���	���	�+�

Globális szinten  ÜHG célkit� zés, UNFCCC Kiotó/Párizs  
EU  ÜHG célkit� zés, akciótervek, EU-s szabályozás  

Tagállami szint  ÜHG célkit� zés, serkent� k, ösztönz�  programok, adópolitikai 
intézkedések, megállapodások  

Regionális szint  Foglalkoztatás, gazdaságfejlesztés, mobilitás  
Helyi szint  Leveg� min� ség, zaj, forgalom, városok zöld arculata, mobilitás  

��?�7%�'B�58��.����*6&��)��+�'%7�.�����+��8�8��4���'��4� 7�'�

1:-7+�  	/	�*	�	� $��� ��� �BJ*��� �	
��������� �	"��
��� ���F�	��	�� ��� ����� 0J��� ���*��������
�	
4	�	�2��#���J�$��"�
�����	����������	�����	���6� !�����#
��������	����*����������+������*�����5:RJ
��� C? . � ��� 00RJ��� 9�� ��*�/������ /�3��	����� #�� 	�2� �� ������ �#���J�$��"�
����� ����
�������� �� 1::5�
���$*	��*	�� ��	�*	� ���	��� ����� ,J3�� ���*����� ������  $� "���������	�"	�� ���	��+� ��� ����� 0J����
�	
4	�	�2	�� 	
�� "�� ��"��$� ��*�/��������2� *	�	� 	�� ��	�� ��
�	��� 4��
����� �	���� ��� *	�	�	����	�
�	�6��!� ��� ��"���� ����**�� 4	��	������	�� M��� ���� �� ����	/��	����� �������	�� ��� "�����������	�N�
��	
���#��	� 	�� �	�	��2�	�� /�3��	��	��	� ��� ����� 0� �	 "��
������F�	�� �����	
	�� ���������
J
��*�/����������������,J"3�����	��!��6�3�3�	����C? . ������9����*�/�������	����	��*	�!���	�����$**����
�	� �#�6��4�������� �� �	�	
2���2��
� ��	�������*$���� � �B��������*��+���"	����"��$��
��� �������� ���
�����0J������*����������/����	�	��	
����	
����**��3 ���	�	�J�����	�	
2���2��
J�#���2�"�
���������
*����#���+��
��������0J������*������������������	�	�	����������� !���	��	��	��	�2�����"	���	�	�����3�*	�!����$��
�3�6�����	�� �3�3��� �	��� �����	�	�� ��
	���+� B
������ ��� ��� 3���	�� ��������� 6�	��� 4	����	��
	��	�2������	� �	�� �	�6�� ���+� ��� ���� �	�	���!�"�
�� � 6�3�3�	�� ���/����� �	�"	���	�!� ��� ���/����� ��������
�	*	���
	�� �	��	��!� ��	��	�� �	��	��2	�� 	�24�� ��"�� ���� ��
��**� 4��
����� 	�	���� �� �������
*���6�	�	��	���*	�!� ��C? . � ��*�/������ ����	
	�	�� �	
"��� "����� �� ������� 	�	�* 	�� 	
��*����� �����
�����	�	�+� ��� ���	�� 4	����	�	�� �3�3��� �����	
	�	�� 	 �24�� ��$� ���������
J��*�/������� ������ 46

� ��
�	/"���$
���$�!� ���	��	� ���$�!� "�
�� ��� 	�	 	��*	�	�  	���J
����$� M?��N� ����	�� 	�24	��#���	�	�� �	���
	�	��	�� �� ��*�/������� �����	��	�� �� /�3��	����	� �� 	 ��*	�+� �� 4�
����*��� ����� ���������
J
��*�/������ ��F�2����
������� ��������"��$��� ������ �� !� "�� ��	�	������ 	��	�2�����!� "�
�� �� �	
���������
��
�� �	
���������� �#����� ����F�	��*	�3����J	� ��"��� �����4F�3��� �	����	�	�!� ���	��	� ������
�����J	� ���
�
���	�	�+�

A�����  #�����"�����"F(����(���
���%�%�;�
��(��%
��
��� ���$���� P�������
!� ��� 	��$���� 
�� ���
� �3���	�	� *�����**�� ��� 	�	�
������������**�� ���	��"	��
�3����
"�������� �$ ��	�	�	�� ��$*��� 4	��������+� ��� � ��/����� ����J ��.� J��*�/������� 
�� ���
�
6�	��	��	�M�?��M1:--N�--1N���	����%��
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·  1:,:J�
�����BJ���������������
J��*�/�������5:RJ���� ���-DD:J	�������������	��	�	�/�3��	��	��+��
·  ���	�� ���43� �3�	������ 1:7:J��� �� ���������
J��*�/�� ���� <:RJ���!� 1:<:J�	� �	 �
� 0:RJ����

�3����2�/�3��	����	���6���
	�+��
·  �**	����� 	�������
�����������	������������+��
·  ��� ���/����� ����J ��.� � ��*�/������� 	�2������$� ���� ������� �F�������
� �	
���$�#�"��$� ���

�	
4��	�"	�2+��
���3��	�	 �����
����������������6�	��	��������	���! �"�
�����3��	�	 ������������
J��*�/�������1:,:J
�	� �3**� ����� 0:RJ���� /�3��	��"	�2� ��� -DD:J	�� �����" 	�� ���	��+� ;3�� � ������ �� �	
�	�	��2�	**�
	�2�	������ ������ *	����� ���  #�	�� �	
"������� ������� ���� ���"��$!� ��	��	����� ���� ��
� �	"	�2��
�
��
���**�6�	�����
J"���������
�	�������	+�83������� "�����������!������
J���"�*�� ����	�	��������
���$�� 	��	��	 ��	� 4�
��� �	"	�2��� �	���� �� ���������
 J��*�/������  ����������**� /�3��	������+� ��
*��6�	�����
��� "���������� 	
��	� 	��	��	 �	**� �	��� � � �	�6���*	�� ��� �� �3����� ���4��������*��� ��!�
�
���������3�2*	���	�����"��$!�"�
����� 	���	"��
�� ����F�	�	���������	
"��������	
�	�+�

A���&�  6����
��� �B� ������� �	�6�	�	�� ��������� "���������	��	� ���� ����$� ���*��������� 4������ ��� ��� �� "	����
3�������������� �������� ��+� ��� �BJ*��� �� ����� 	�	��	 �� �� 1:1:J�
� ����$� Y
$���� *���
$��� 4	�����	�
����6�Z� /#�F� �3���	�	��� 	���� /�	�	������ ���
���� 4� 
��������!� ��� ��� ���$���� B��$� 	��3�	�	�	���
��	��	��!�"�
���	�	��2�	��/�3��	���	��������	���	�� ������3�3���
*	�!��	
�3�	�#��	���HE?�1:1:J���
	�2�������������������+����	���� 	��*	��	
��������� ������$���������������	
���$�#�������������6���
!�
��	���3���"��
*��������� �	
���**��� �������� ������� ��!������	��	�	 ����	��	�!����� ��4���������
/�3��	���	�����������	�!����������	��	����������	�� ���#������"	���	�	�+����3���	�	������������	�����2� ����
�	�	�����2����$�$�1::1]<D]�8������	���M�CS!��3���	� 	������������	��N��	�	��	
����	
42**��BJ��	���3����
�����	���	�	����
�������	��	���	
�����#����"��!���� 	��	����	
4	�	�2��������	��/�$���	
"�������"���G�
��
�����������3�3���
�������	��	
������+�

��� 3�������������!� �� �	��	��� �����	�� ���F�3��� /���� ��� ��������!� "	���� ���$*���� ����F��������
������������ ���#����� �� 	��*	�� �6�3�4��	� ������	 �� 	�	�� "�����+� ���	�� 	�	 ����	����	�� �	�	��	
�
���	��$�������$*����4��������������70RJ���	��	�#��� �	
���**���������,����������
J��*�/�������������+�
ML���	���	�%� �� ��������� "	���� �3��	�	 ���� 	����$� �� ��F�	�� 	
���	� �	�� ���� 	�� ��� ����� ,� ������fN+�
&���**��� ��� ���� �� �		� 2!� �	����	��	�� ����!�"�
��1: -,J*	�� �� ����F������������ �3�	�� ,1RJ��/���� ���
����� 7J��� ��
�� ������ ���/�����**� ��*�/������� ������ ���� 4	�	�� �	
+� 1:-,J*	�!� ��� ���$*���� 4������
����	
��-:RJ�-A��	� 	��	�������	����#���	�J�M*��N # �	���	
"��������+��
��*������	�/�����������	
��-1�
��+��
&���**��� ��� �	�	��2���	"	�2��
	�� �	��	�	�� ���	��$�� �� �3����� �3��	�	 ��� ����J ��.� ��	��	�#����*	�!�
��������� �� "	���� ��
��	���	���� ���*���������� �	�	�� ��*	�� �� ������� *������ 4	��	�������	�+� ���
���	����#�� �	
"������� ����F�	�� "���������� 	
�� ����� � ��/�$!� ��	��	�� �� �������� ���� ����� ���
�����������!������	���	��	������������������3���	4� 
���$����4�
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Euro 6 dízel buszok : : : : : : : : : : : J1 (�
S� rített földgáz (CNG) 
meghajtású buszok - : - : : J- J1 : J- J- J1 J1 ( 
D��&;����)�-4'��7+=�%/+��� : 7 - : : J1 J- : : J- J- J- �

D����'����)�-4'��7+=�%/+���
- 7 : : : : J1 : J- : J- J- �

���/)/�7����+��������)�+�
%/+��� < 1 - J- J7 J1 J1 J- J1 7 J1 : �
�����%/+���� < 1 - J1 J- : J7 J- J7 7 J7 : �

E;���(�������)�+�
4�%��&�4'��7+

����+�6+�,7�4/�')�+�
&;�����������)�+�4�%��&�%/+���

- - - : : : J- : J- - : J1 �

F�&��-6�
F�%��&�4�&��-6��
<��)'�.'-����7+�%/+��� < 1 - : J- J- J1 J7 J< 1 : :  

��	
�
�

�*
���

���
�


G
��H

I�I
�

J�++����+�
<��)'�.'-��

D��<��)'�.'-��

I������)�+�7�')

58��.������
+��),�����

�:�8&6+�������)�>� 58��+6-��



����������	�
���
����������������
����������� !!����

�
�

��� 	�2�2	�*	�� *	��������� �����	���	�� ��� 	
��*� ����	 �2�� �������� �������� �	
�	�� 
�
�� ������ 9�����
��/�$����������������������������	�	��������*������ �	� ��	�*	����#������� �����+�

A�?� #�-�����#���!�������
�"���"(����
��%��*��"(!��%��> ��������
)��%���%���
�� �3���	�	���	���	���� /�3��	����	!� �� ���������
J��* �/������ ���������	� �� 	��*	�� ������
*	���������� �� ������ �� ����F��������� �	����	��*	�!� ��	��� �� �	
����**� �3���	�	���	���	�2� �B;?1�
�3���	�	��� 	����*	�������������F�	�	��������+�

>���	
	�� ��	������ ��� ��!� "�
�� �� ���������� �������� � ����	����� ����F���	�� "	��	�� ������� �� 9�����
��/�$� 4�������*��!� ��
���� �
�������� ����F/���� ��� * 	�6�� �� �!� ��$�$� ���	��	� /����$�� ����F� ���
*	��	�����	��	�6��3�!��������� 	��*	�!�"�
����� 	
� ��������	��	���	"	��	��6�	�	��	�������������������
��	�	���������2**�����F/�	�����	
�����������+�

��� 	�	�������� ����F�	�� 	�2��	��	�� ��� "������������ � ��	�	��*	�� �����!� �	
���**� -,:� ��J	��
"��$�������
�� �������������� 	�	�������� ���$*���� *	� �	����	� /����	�F!� �	��� 	
�	�� ���	�3���
��
������������ �� ��
��������� ����$��� ����� � 	�	� �� ���� 
�����3�����	�� �3��"	�2!� �� ����F�	�	�"	��	��
�3����2�����������3������	��	��+�

�� 9����� ��/�$� ������ �� �3�	��	�2� �	������
F� �������� ������ 	�	�������� ���$*���� *	��	����	�
�������"��$%�

·  1� ���*��� �����$*���T�
·  7� ���*���$�$����$*���T�
·  -� ���*�/����$�����$*���+�

�� �	�	��	
�� ��������*$�� ��� ���**�� ����F�	�� �	���#�� ��!� /�	���	� �������"��$� M��� 	
���� ��$�$� ���	��	� ���
	
����/����$�����$*����"	��	����	�6�"	���	� ��	�*	� ���#������������ ���*��� ��	�	�����������$*���N%�

��7)� ���&+�7)� ��-��*��6+� ��*����� C������� 5L?�5'�?�
71� =��<:-� �8�;B��107�-:aS-:� ��$�$� 1:!,7 � �B;?1�
7<� =C^71<� �8�;B��15:�<:�S-:� /����$�� 1-!:, � �B;?1�
<1� '�
5,5� ;)P��9;����;�:D-�S-:����:1� ��$�$� -5!75 � �B;?1�
<7� E��:<5� ;)P��9;����;�:D-�S-:����:1� ��$�$� -D!1, � �B;?1�
<<� E�^0<0� ;)P��9;����;�:D-�S-:����:1� ��$�$� -5!75 � �B;?1�
<, � E�B,,1� ;)P��9;����;�1D-�;S1:0� /����$�� -D!,1 � �B;?1�

�"?�7%�'B��+��6����'*'+�����7�):*���'��������-��'/��%/+��7� ��)7�.%���

� �



����������	�
���
����������������
����������� !"����

�
A�A� #���������������
)���%�;��%��>����$���
��%��*�%�%"� �����

$�����������"���%����%"��� ���������,��������"(���� � �L �
�� ����
� ������� �����
�*��� 	��� ���� ��� �3**� "	��	�� � �� ��
�� �����	�*	�� �3������� ��� 	�	��������
���$*���4�������6�	�*	����#��������	��	��	� ��	�	�� 6�	�	��	���	+����������
��������
������	��� ����
������ ����	��� M9���N!� ��	���	�� 	�	 ����	����� �� "	�� �� �3�3���
�� �3��	�	 ���� ����
������������
�����$��
�	�	�����������$*���������4�
����	������+�

������**��	�	�����������$*����*	�	�	���������	��	�� �����	���� 	
�����2��	���� "��$!�"�
��"�������
��� ������� �	��	���� ��� 4	�����6���� ����� �� ������ 	�! �  	� 	��	�� 	��	���	� ��� ������� ������ 	�	�	�!� ������
�6�3�*3�2������ ������ �	�� �� ����� 	�	 ����	��	�� ��
�2  �	�� �� ����	��	�+� ����*��� 	�	�� 	�	�	��2�� ���
	���� "��$!�"�
�����	�	���������3��	�	 ����������	� 2�����4	����	��	���������	�����������4����������
	�	������*�������� 4	��	�����	��	�!� /���� 	�	��	
� ��� � 6�	�	���*	�!� �	�	���/�$*��� ��
�� �	/"������
�	
�� ��*��� 
�� ���� ��� �� �3�	��	�2� �����	�� �����+� ������� �� ��������� 9����� ��/�$� �	�	��*	�� ���
��6���
	�� �	
����
����� ����� ������������� 	�	�	�	�� � �� 	�	 ����	�	�!� �	��	�� 4�
�	�	�*	� ���	�	�
����
��"��������	�	������*����������	�	��4	��	����� ������������+�

�� �������������� �������� �� �	
4������**� �	
�����#��� !� "�
�� ��� 	�	�������� ���$*������ 6�	�	��	�����
�	� ��	��*	�� �� �3������ �$ � ��� �� �3��2� ��4���������� �� �	
4	�	�2� �	
�	��	���	� ��� �	
���$�#����� ��
���/�+����"����������	
�������F�	�����$��"��$������ �����	�	��2��"�������������������#�"��$������������
��+�C	���	����	�	�������4����������������#���	��	� �#�6���3����
	��	�	�	��	"	��������	��	��	�!���
����
�� �	� ��	�� �3����
"���������
�� �� 	��*	�� ��� �� ����� � � �����
������ �	
�	
4	�	�2**� �	
�� ���� �	���
����������������3������������
�������	�2	�+�

�� ���� ��� ������������ ���� �������!� "�
�� ������� 	�	� *	�� 	�2�	�!� ����� 7:RJ���� ��� /�3��	��"	��� ���
������������ ������ �
���	���"	��� ���	��	� ��� �������� ������ ������ �� ����F�*	4�
� $���	���
��+���������
��� ����������������� ���/�������� ��� �� �����������!� " �
�� ��
��**!�  	� ��
� �� �	��	�	��	�� *	�6���
�����	�"	���!� ��/��/�4��
����*��� �3����2��F�F�	��� ����� ��� �	
�����!� ���	��	� ��"2�������	���"�������
M������ �	�	
*	�� �� �������������� �
���!�  	� 42�	
� �� � ���� �������� �� 4F���N� �	�	��2�	�� /�3��	��"	���� ��
����F�	�����$��"��$������+�

��� 	�2�2� �	��2� ��� ������ ������� �����*��� ����������� � �	
!� "�
�� 	
�� 	�	�������� ���$*���� �	��
���	�� ���������� 	
�� �
��������� ��������/������  #�	� � ���$*����!� ��
���� �� *	��	��	� 2� ���������� ��
"	�������������
�����	������3�	�����	��	��+�

�������� ���������� �����������!� "�
�� ��� � �� 9����� �� /�$� �	��	���	!� ��� � �� �	
���$�#����� ������
�����	����� �����	��� ��	�	��2� ������� 	
�6���F�3 ��	� ��� ����
��$!� 	�	 ����/	�������� ���	��	 ��	�
��6���
	��������	������	��"	�+��

���	�	�����������$*������*	�	�	���	���������3**!��� ���	
��4�����/�	�	��� #�	�����$*�������3��*	�!�
��� 3������������ ��� �� ����
�����$� �������� �� "�
����� ���� *������$�� ��� 	�	�������� *�������� ���$�
��������������������	�2�����������������
������!��� �����������������2��46

2	��

��� �����	��� 4	�	�� ����	�� �3���	�� 	
�6��� �	��� �	
"�� �������!� "�
�� �	��� �	
�� ����� 4	�	��	�� �	
� ��
������� ������
��� �
���	��	�!� ��� � 	�	�� �������� �	�� � �	
"��������� �� ����	��� ��������� ��� 6�	���+� ��

���������������������������������������� �������������������
1: ���4	�	�	�*	�����B�&9���������� ����9���/��P��	4�G� &"	�����/���4���	/���/�P��	�����B�*���>�4	�M1:-D!�
 ��	N�
 ����	�������4����/�$���	�6��	��4	� ��
�������



����������	�
���
����������������
����������� !1����

�
"	���� �3���	�	�!� �� �	�����	��� 4	����	�	�� ��� ��� 6�	� 	��	����� ���������
��� �������� �� �	
4	�	�2�
�	/"���$
���� �	
�� ��� ������������� ���$ �� ��"#����� �	�	��!� ��	��� ������� 	
�6���F�3 ���� �
���	�� ��
������� "��$��
��� ��� ��� 3���	�� �����	��� ��	�	��2� �3� 3��+� ���� �	
�3���#�"	��� �� �	� ��	��
���	��	�
��������$������	"��$��	
���$�#�"��$��
�����������!� ��	�������
�����������	� 3������!�"�
���	���
����������� ��� �	/"���$
���� �	
�� ��� �� �	
�	
4	�	�2* *� ��� 6�	�	��	����� �3���	�	�"	�� ��� �� �������
��	��	�	�"	�+�

�� �	��	��3��� �	4	�	�/���� �������� 	
����	��F	�� ���	� 	��"	�2!� "�
�� ��� 	�	�������� ����F4������
*	�	�	���	� 	
�� ������ �3�3���
�� �3��	�	 ���� ����
��� ������ �	� ��	��*	� ������� �����	.	**�
4	�� ��/����
��!�����	��	���	�	������ ��������!����  ����6�	�	��	�2��������!������	
��	
���	�F� #�	��
4�����/�	�	+�B
���������	
�� ���	����������� ������� � 	"	�2��
	�� ���*�����#������������ ��� ������
�����$��
�������� �""��!� "�
�� �� 	��!� �3���	�	��� ����� ��� ��� ����#�� 4	��	�����	��	�� 	
�����
	�	**� ���
��"	�2**����$�3���	�	�	���	�	���	�	������������$��� ������+�

A�A���  #�����"��
�)���"%��������������������
�%��������)"� �!
�%��%�����"�����
C�������*���"�����42��3�������	/"���$
���"��������� �+�

·  ���/����� �	��	�#�����F� �3����� ��*	�	�� ��� /��������$ �� �	�	���6��M�	��	��2	�� ��������� �3����� ]�
��	���
"��/"��
��
N+�

·  C�
���	��	�#�����F��3�������� ���#���3��2��M��+���� ��
��4N�������4�������/���������������+�

·  =����� �3����� �� ���#�� �3��2�� �	�	���6�!� �� ��
�	�	�� �	�2� 	�	�
����� ���� ���	���
���
��"��������+�

���3������������
���������	�2	��������**���	"	�2��
 	���	�6��	��*	���������+�

·  �,,���/���.� �4'�-��-� �� '��'��)+���:� �8��6+B � M���/����]��
�� �	��	�#�����FN� ��� 	J*����
4	��3����	� �� ������ �	����!� ����� �� ������������� *��� �	
���$�*��!� ����� �� ������ 	�	���]��
���
�� ���#�� ��
�� ��� ���#�� �3��2� �	
#���
��	�+� ��� ��� � �	/"���$
��� �	"	�2��� �	���� �� ��
��
�	��	�#�����F� 
����� �3�����+� ��� 	J*���� �3��"	�� �� �� ���� �	����� �� �	� 	��	����	� ���$� �3������
������� *���	������!� "�� ��6���
	�!� ��
�� �� ������ �	�� ��� ��� 	�2�	� �	
"���������� �3������
����������	���4	��3��	��	+����������������������
�� ����3������	��	����������������3��������������
�	��	�	�� 4	�� �	��� �3��	��+� ��� �� �3������ ������
��� � 	"	�2��� �	���� ��� 6�	�	��	�2� �������!� "�
��
���	**� ����/������ ����������������"���������!�  	� �� �3��2��	�� ��
�� �	��	�#�����F	��	�� �	���
�	���6�+�

·  �*����-4�� �4'�-��-� (� 6�+�'�'�� �8��6+B � M���/����� �	��	�#�����FN� ��� �������������� �������� �
�3������� �	�	���� ��� 	J*���� �	�	�"	��	�� /��������$� � �*	�� ��
�� 	
��*� ��� ���#�� �	� ��	�� M��+�
�����
��4N� �	
#���
��	�+� ��� ������������ �	��	�	�� 4	 ��3��2 ��!� ��#
� ��� *����� �� �	�	�"	��	��
����$��� ��+� ��� �� �	� ��	�� ��
�� ��� �	"��� ���������� ������ �
���	�� �""��!� "�
�� 	�	
	� 2�
	�	�
���� ��������!� 	�	��	��� ��� 	
�� 	�F� ��� "������� ����$� �3������4����� ������ 	
������� �	�	��2��
�3��2���4������������!����������	�	��� 2����������� �	�	��2���	������
F�	�	�
�����
���	�+�

·  ��� ��������� �3����� ��� ��� ���������	�F� �3����� ��)%��7�7+' %� M���/����]��
�� �	��	�#�����FN�
��
�*��� 4�
������ ��� � ��� ��������� ���/����� �3������ ��  	�$*��!� ��� � �� ��
�� �	��	�#�����F�
�	"	�2��
��3���������4	�]��
��������������
���� 	�$ *��+�������	**����	�F�����������������
�	����	"	�2��!� 	���
���**������4�������������
���	 +�

;3�� 	�%� �� �	�	�"	���� ��������� 4	��3����"	�� ��
��** � ���������������� ���� ��6���
� �� ����F�	�	�!�
��������� �� �3��2� ��4������������ ��� �� ���/���$ $� �3� ����� ���	���
	�/��� *	��"������� ��
���**� ����6
���
4���������� �
���	��	�+� ��� ���������	�F� �3����� �	"	� 2��� �	���� �� ���	**� �������������� *	��#������ ��
����F�	�	�!�����*������������������"	��	�	���3**�	� ��3��2���4����������������#�������
�����+�



����������	�
���
����������������
����������� !�����

�
�� ����
�����$���� ���� ��� *�����#������ �	��!� "�
�� �� " 	����#�	�� ��� 	�	�������� "��$���� 	�	
	� 2� 	�	�
����
����
��������� �� �3������ 4���������"��+� ��� ��� *	�	� 	���	�!� ���	�#�����	�� �� �	
���2� �	�	�"	��	��
*2�#�����������6���
	�����	"	��������
��**�"	���
�� �������+�

������	���������*�����#������	������3��������4����� �������	���"	�2��
��!����3������� 	��*	��*�����#���  $�
"	����6���
�	�	�!� ����� �� ��
�������M��N��� ��!� ����* *�� �� 4	���#�� ������� �3��F�	�� ����/��������
��������$�	
��*��
���	�	�!���� ��������6���
	���3** �	��	�	�
����*�����#�$�	�2���������*	�	����
����
"#��3������ ��*	�	�� 	�"	��	�����+� �� �	
4	�	�2� /����� ������� ������� �	
"���������"��� ���
	�	�
������
�����$�*	��������������
���������	�	�
	  "	�	��	�+�

�� �3������ ��4������������ �3��	�6�	�	�� �3����2� �	
�� �$�#�������� �� �3�	��	�2� 4	�� ������� �	���
�	
�� ���%�

·  &	�6�	���	�����

·  8�*	��	�	�����3�������������� �����

·  _�*����������	�3���	����*����	
���$����������

·  ���	�	�#���	��	�
	 ���	���	���������	����3��	�6�	�	 �	��

·  ���3��2*	�	� 	��������3��	��	���3���	�	���	���	��	� ��	!�������#�����

·  ���3��������4������������*�������
����	������������ ���$��	
4	�	����

��� ��� ������������4�
�	�	�*	� �		� 2������������!�"� 
�� �������������	�	�����������$*���� �	/"���$
���
�	��	��2��� ��� �� �3������ ������
���� ��� ���������� ��� ���� ���������"��� ��� �� ��6���
	�� 6�	�	��	�����
4	����	�	�"	���	����
��#����!�����	��4�� #���+�

�� ��6���
	�� 	�	�������� *	��������� ��� �3��2��4������ ������ ������#����� ��� �	��	���	� ������ �� 	�	��
4�
�	�	�*	��	����������!�"�
����*	��"��������	
���6 ���	�
�����**��	"	�!�����	���	����	�	����������
�3���	�	��� 	���� �3�	����	��!� ��������� �� "	���� 	�	� �����*������� 4	��2 ����� ��� ��
�������*	��
����
��"����!� ��	����*	�� �� ����#�	��� �3��2� ��4����� �������� �	�/���� �� �3�3���
�� �3��	�	 ����
����F�	�!� "��	�� �� ������ ��� �� �����*��� ���$�� 	
��*� 	 �	�������� ����F�	�� �������� ��� 	���"	�2���
�	����+� �**	�� ��� 	�	�*	�� *�����#����� �	��� ��� ��4��� ��������"��� ���$� "����4����6�	�!� �� �	
�3�	�#�����
���	��	�4��	������	
�� ����������*	�	����	+�

A�A���  ���������
��9�������/�$�	�	��	�	���	���	��	���	��������	�	��2 ����"#������	�	��!�"�
��������	���
�� �������"��$�� ��
�����	��� ����	��!� ��� �	��� �	�3���� ����� �����
	�	�!� ��������������!� ��	��	�	�� ��� ��� 	�	��������
���$*��������� �#���� ������
����� �� ����
�����$+�L��	 �	���	�F	�� ��"��$���� ������#����� ��
�� ����� ������
��� 6�	�	��	����� �	/"���$
���� ��
�� ������� ��� ������ #������ ��+� ��� ���/����� ��� �� ��
�� �	��	�#�����F�
�3�������	/"���$
����	����2�"������������������3��	 �	 �����	� ��	�	���	�	��	� J�	��	�����	+�

A�A�&� M�����������
������� �	
����
����� �� �F�3 ���� �3���	�	�	�� ��� �	
"� �������� �� �3������ ������
���� M��������� �3����!�
���������3�������
����� �	��2����*���/�$��N!����3�� 	�	 ��������
�����$����4	�6���	�������
������������ ��
6�	�	��	����� �	
�� ������ ��!� 4�
�	�	�*	� ���	� �� ��	/ �4������ ����F�	�� "��$�������
��+� ��� ����������
	�	�������� ���$*���J�	/"���$
��!� �� �3������ ������
� �� ��� ��� 6�	�	��	����� �	
�� ����� �	��	������
���"����������	�����
	���!������	����������	���	
��  	�F�*	���������+�



����������	�
���
����������������
����������� "A����

�
��*������"��$�������
��!���	������� ����*���������� �	��	�	��4	��3��3����������������������.���������
�	
�	"	�2!�������**����"�����������	
%������������� ���
��4�������	��	��2�!�����
"����������������!���
����F������!��������#��� $�������������!����	�	���� ���#�������������F�	�	�
��"���������
�+�

���������	��	������������*���4�
�	�	�*	��	����	���� ���3�	��	�2���	���������%�

·  C��������
��������.�������4�����	��	�#������

·  ����
��������6�	�	���	�M�� ������
��������
!��	
��� $"	����� 2�!��3������� 2����	�	�"	��	�����]�
��
����
�����3��2������������N�

·  
�������������	�	���	��������
��4�����

·  �� *���� �	�	�"	��� 	�"	��	��	 ��	� ��� ��� 	�	��	
	�� ��� ����� 
�����3��2� *	�	� 	���M	�N�
	�"	��	��	 ��	�

·  ���3��2�������������	� 	��	����	��������	�	�
��*	�� ��������	��	��2��

·  L
"�����������������

�� �	�	�"	���� ��������� �3������ �	� ��	�	�� 	�	���� ��� �������������� ����/������ �	
"��������� �� *����
"��$�������
��!�	������� ������������������ ���	�	��	 � 	�+����	�� ��� �������������� �	�	��2��"	��	�����
������ 4�
���"������ 	�� �� ����F�	�	�!� 	������ �� *����� � ����$�� �	
	�
	 	��� ������� 	�	�	������
/�3��	��	��� �	��!� ���� ������ 	�24�� ��"��!� "�
�� ��� �  ���� �������� ����**��� "����������� ����F���	��
M�� �� ��
�� ��$�$N� �	�� *�����#���� �� �#����� ��������/ �����!� #
�� �3**� �������� �	��� �� #����� ��
�� 	�	��	
�
��
��**�*	4�
� $���	���
F� 	�	�������� ���$*�����M�� �� "	��	��� ��$�$�� ��
�� ��$�$�"	��	��� /����$��N�
�	���*�����#��������� �����������+�

�� *����	�	�"	��� 	�"	��	��	 ���"	�� ���	��� �� ������
� ��� $� �	�6�	�	�� ��� �$�� �	
�	��� "��������!�
4�
�	�	�*	����	�������F�	��"��$�������
��+���*	/��� �	����	������������������3���������4�
���/�$�������
�� �	
��**!� "�� �� �	�	�"	��� �� �� ������
���� *��������� �� �3�	��*	�� "	��	��	 ��� 	�+� ��� ���/�����
�	��	�#�����F� ��������� �3����� ��� �� ��
������������ � �
�� �	
���$�*��� �3����2� ��
�� �	��	�#�����F�
�������� �3����� ���*���/�$��� ��
��**� ��
�������
��� * �����#�� ��� 6�	�	��	�2� �������+� �""	�� ��
�	� ��	�"	������*�����6���
��	"	����"�����3**�	��*� ����������������������	���3��������
�2�*������
�$�����"�������������������#������������
��������4	 ������������ 	��*	�+�

A�A�/�  '�+������
�����
����"�%
������+�"����
�� ����F�	�	�2�� ��� �� ���*������$� ��	�����	�� ������	� �������� 4������ ����	� ��� 	�	�������� *������
�	�	�#�����	�+� ��� �� 4	�� ��� ��� ��
�� ��"#����� �	�	�� "	�+� �� 4	��	��� �����������J�	/"���$
��� ��� �F������
���	�	�	�	���
���	��������F�	���	�	���	!��	�	���	!� ���*������������*+��	����	��*	�+�

��� 	�	�������� *������ ��� 4������� �	�	�#���	� ��� �3�	� 	�����	�	�� �������� �� ���*���������� �	� ��	�	��
4	�����*�������
����	����������������!����	�	�"	��	 �����������F�	�	�������"��$�����#���������6���	���� �
����������!� ��������� �� ����F����� �	�	�����	�� ��� ��� *������������� ��� 	���3�	�� �����+� ��� ������
���������� ������	�	�� �#�6�!� ����� �� *������ ��� *	�	� 	���	�� ���*���������!� ��� 	�	�
	������
*	�	� 	���	��"����������������	�	�
��"������������F �	�	������$ ��	�	��������F�	�	�2���������!���
��	�����	�	����*�������
����� ��	��	����������"	��� 	���	������������������	������	���+�

��
������	�
��������	��	�	�	�	�!���� �������F����$� ��!����	� 2���
	��������	
��*��	��2����
���������
�������� ��� �	��� ���	���� ��� 	�	�������� *������ ������ ���
����� ��� �� "�������� ���/���$ $� �3������
�	/"���$
�����!� "�
�� �� ���!� "�
���� �	��� �	�	���� �� � 	�	����	�	�+� ��� 	�	�������� *������
6�	�	��	����*	�� ������ �	�2� ��	�����	�	�� ��� �	��� ��� 	���� ����!� "�
�� �	
4	�	�2� �� ������ ���
�	
������	�� �	� 	��	��	�	�� �� ����F� �	/"���$
���!� �� �3������ ��4������������ 3���	�	�2�!� �� *�������
��



����������	�
���
����������������
����������� "@����

�
��	�������� ��� �� �	�	������ 	��������� �	���!� ��� ����� �F�3 ����	�� ���/�������� "�*��� ��� ��"#������
	�	������+�

A�A�1� '���������������
���	�	��������*�������	�	�#���	�	
�������*��������� 	
�������*��������������
�������	������	"	�2��
	��
�#���� �� *����	� ��	�� ������#�������� ��
�� �������!� �� ����
�������� ���2��
��	�� ���#������!� ��
�3��	�	 ���	�� �� ������� ����	�� ���$� �3�/�3�"�������� � ��� �� ������ ���������� ���#������+� �� �	��	�	��
	�	�������� *���������� �	�	�#���	� ����*��� ��4������� �������� ��� ��������� "�������� ���� �� �������+� ��
�3������ ��4������������ �	
�	��	���	� ��� ����#���	� � 2�� �	��� �
���*	� ��� ��#����� ������"��� ��6���
	��
	�
	 ���	�� �	
��	����	!� �� ������� 	���
���	!� ��� 	�	� 
��	������� *�����#����� /�������������
���	�#�����	�� ��� �� ����F��������� ����/������� *����� #����� �����+� ��	�	�� �� 4	�� ������� �
�� �	���
�	
�	��	���!� "�
�� ����� �	� ��� ��������� �� ��� 	����� �� ����
���������� ���������+� �� "��������
�	�	�#���� *�����#����� �� 	��*	�� ��� 	�	�������� *���� ����� ��� ��4������������������ ���������� �����
�	���������������������������������"��������*���6�	 �	��	������	� ��	�	�"	�+�

��� 	�	�������� *������ �	�	�#���	� �	�� ��� 	
�	��	�� �	
 �� ��� �� ������� �	�	�� �	�	
2���2��
��
���*��������� �	
�� �����+� ������ �� 	��*	�!� "�
�� �� � ������� 	������� ����� /��������!� "�
��
	
�����
	�	**� ���$"	������ ��������!� ��� 	�	�������� * ��������� �� ������ ��*�/������� ��*��������
������
��� ������� �	��� ���	���6�!� � 	����	� �� "������ �� �3�	
�3��	�	 ���� "��$���*�� �3����2�
*	��"��������!� �� 
����
��� ��� �	��������� ��4�������� ������!� ��������� �� 4��
����/������#�$�
������	 ��	�	�+� P���	���  3����� �	
"�������� 	�2��� �� ���	�2� 4�������
�!� "�
�� �����	"��$�
�	
���$�#�"��$��
�� ����������� ����6��3�� �� �	/"���$
 ��� "	���� ������������� ���$� �	
4	�	��	�����2�!�
� 	����	� ��� 6�	�	��	����!� ���*��������� ��� 4������#� ������ �	�	�	�	�� ��+� ���	�� �� �	/"���$
��� 
�������
4	��2 ��� ��� ��� �������������� "���������
�� 	
��	� ��� ��� ��� 	��3�	��	�2� ��	�*	�!� ��  3����"��$�����
���������������	���������������������������	� 	��	� 2��	���������������!�"�
��*	�	����������	��	�	����
�F������ ��	�������*�� ��� ��� ����	�	���/�$�� 4�������� �*�+� �� �3��	�	 ���� �	� ��	�	�� 4��������!�
������2�� ������	� �3����2�4����#���	� �	"	�� �� �$� �	
� 3�	�#���!� 	��2���*��� �� ��������� ��
��	���	�	����
F�
������������$������3���������#���+�

����������)�+�%/+���'��'��/��'��)�++���+�)�%����7+� �+��'�6-�'��6+�6����������+<�9�6+����'���-.������
)�-��&7+�'�?�

A�<� #����������������!
������
����������������"����-��� ��#���!���+��%"��
��� 	�2�2� 4	�	�	�*	�� �	
4�
����������� �������� ����	� �3�F!� �����	����� �����	��� *	���������� �	���
�	
��������� ��9����� ��/�$� �	�	��*	�� �	� ��	�*	� ���# ��� $� 	�	�������� ���$*������6�	�	��	�����	��
�	�	�	������4	����	�	��+�

A�<���  -���"�����
�� �	
4������**� *	����� $� �����	�� �� "	���� �3�3���
�� �3��	�	 ���� ����
������������ �3�����
���������
��	��2 ��� �	�	��*	��*�����#�$�����
�����$!��� �����* ����@��+�M�	
�	
����%��������*����@��+���������$�
�3�����
��������� ��	��2 ��	� 1:1:+� ��� ��
��
� "������ �!� �� ���	�	�� �	*�����#���"��� ��� �3�����
���������
��	��2 ��� �3���	���6���
	�+���	����*	����� ����3���� �
�����$��	�� �� �����*����@��+��	��!� ������ ��� ���
�3�����
�����$� *	������� �� �	
4������**� ������ �� ���� 	��� 	�2����#���	� �����+� �� ����**���*���
�3�����
�����$�����������*����@��J���	�����6�+N�

&	�����	!� "�
�� �� 9����� ��/�$� ������ ����  ���*������ 	 �	�������� ����F� �	� ��	�*	� ���#����� �3������!�
�	�������	�� �	�� /����	�F� ��� �	�� "�������� �	
�� ��� 	 �	�� ����F�	�� 6�	�	��	����� 4	�� ������



����������	�
���
����������������
����������� "�����

�
�	�������������4�������3**���������6�	�	��	�2��3��� ��
�����$�4	�� �����$�+����3�����
�����$��	���4	�	� 2����
����F�	�� 6�	�*	� ���#�������!� �� ������#����� �	�	��	�  �� �	�	�	�� �3�3��� �� �	
4	�	�2� 4�� ���
������#�����������	�	��	����������!�������F�	��4��
 ���������F������6�	�	��	�������!����*������������!�
�3��������!����	��	���������	������*������$�������� F�	�	�2������������������������	
������+�

E�����$��� ������
���� 4�������
�� *	����� $� ��	�	��2� �� �	�6�	�� ��������
�����$��!� �+?C�
��	�
���	�	��	 	���� 84�+!� ��� 	�	�������� ���$*������ 	�	�������� 	�	�
���
�����	�� *�����#�����
�� 	��*	�+� ��� �+��� ����
��$� 	
�6���F�3 ����	�� �	
"� �����"��$� ��� 	�	�������� ���$*������
	�	�
��	�������"��� ��6���
	�� 4	����	�	�!� ��� 	�	��	
 	�� 4	��	�����	�� ��
���
�	� �	!� �3����
J� ���
� 2�
���	!����	��	����	
"����������"����� 2��	���
� �**�*�������

���*�����#�"��$������ �����6���
	��
	�
	 ���	�!� ��� � �� 4������� ��4�����������!� ����� �� � ���F�	�� �	�	�"	����!� ����� �� ���	�3��� ��
��
�	��	�#�����F��3��2���������
���3��2��������+�

��� ��������
�����$� ��	�	�	� *2�#�"	�2� �	"	�� �����!� " �
�� �	�/���� ��� ����	�������� *�����#���!� "��	��
�	
4	�	�2�����6
���4	����	�	��	�����3��2*	�	� 	���	 �����	�#�����	�����6�	�	��	�����	��4	�� ���������
	����"����!�	��	��/�3��	���	����3�����
�����$�4	�� ���������	��	�������	���*	��"������4������
�����+�

A�<���  �����������)"��!
���
�� A+A+-+� 4	�	�	�*	�� �	
"������������ �������� ��6���
 	�� �	
"��������� �� ����F�	����� ������#��� $�
�3�������	/"���$
���+�

�� �	�	�"	��	�� ������#��� $� ���� �	��	�#�����F� ������ ��� �3������ �$ � �	
���$�#����� ��� 	�����	��
��������+����	��*�����#�"��$���!�"�
��G������������ ����/�����$��46

	��	�6��G�������F�	�����	�	��	� ��
4�� �� �	� 	���� �	��	�	�� 4	��3��3��� ���������������� � ���"������ 4��
����*�!� #
�� *�����#���� ��� � ����
�3�6�����	���3�3������	
��
��**�"��$����������	� 	� �	����	�������+�

���3�������	/"���$
����	
"�������������4�
�	�	�*	�� 	����	�������������**����	������������!��	��	��
������F�	�������"��$��������� 	�*	��*	4����������+�

·  ��������������� �#��� ���� �	�	�6���!� �	�	��2�	**���� ���6�3�*��
	�� ���/�	�	�!�#
���	�� �
���	��
�3**�	��	�	�
������������6�3�*��
	���	
�2���	�M���� *������	���	�	�*	���3����2��	���	��/�$�
�	"	�2��
	��	��*�����#����N+�

·  �� �����*����	�	��	
� ��� �	��	��2	�� ���3��	�	 ����/�� /�� 2������*��� ��4��
����� ����$ ����!����
*��� ��� 	�	�������� ����F�	�� ���$� "	���	�*	�� �	�� 4�
� ��������� 	�	�
���!�  	� �� 
�������
	��� ������� ��� �	
�������� 	�2�	�� 	�	�
���
���	�	�!� #
�� �� 4��
�����  �
$�� /�3��	��"	���� ��
����F�	��"��$������+�

·  ���������
"�������������	������!���4���$!���������� �����������*���"� 	
������3�	��+���	����������
�	
��
���**�������6���	��$���������!��������
���/�� �� ����	������
�<5:G,::���+�����
��
������ �	�	
	�� �� ����F�	�	�� ���	��#�	**� ��
��� �/��� ������ �
���	��	�!� �#
� �� "� 	
� �	�	�� ��
����F�	�� 4F������ �	����� ��6���
	���!� ��	��	��	�� 	�	 �
���
���	� ��
���
�	� ��	
�
3���	�	�"	�2� �� "�������� 4�� #��� $� 	�	�
��� ��6���
� 	���	�+� �� "F���� ��� �� 4F���� �	�	��2�	��
�	/�3��	��"	���������F�	�������"��$������+�

�� 4	���� ����� ������ �	
4������� $!� "�
�� ��� ��������� �3����� �	��	��� �� ����3�*	�� �
���*	� �	"	�2�
���������	�F��3��������4�������������������#����	�� 	�6��3�+�

�� /����	�F	�� ��
���������� ��
�� �����**��� ���������� � �� ������ 	
�� "�����**� ����$��� ���� � 	�F�
�3�*	��2���������������#�	�����
���	��	�#�����F��3� �2�	���3�� �� 2�M,J-,��	�/N���������
���	������
F�
�3������ "��$��������������������!�	��	���������	�	 ��2�	���	
�3�	��	�������F�"��$�������
��+�



����������	�
���
����������������
����������� "�����

�
��	���	
�� �������3**4��	�	�2��	�������%�

·  8��	**� �3�	
F� ��� ���	�F� ������������ /����
������ ��	 �	�"	�2	�� 4	�� �� ����F�	�!� #
�� �	��
�	���/�3��	��	���	�������������#�"��$�������������� +�

·  �����	**�������������/����
���/�3��	�����������F�*	 �	�6������3����
��+�
·  �� �	�	��	� *	� *	��������� �	��	�	��� ��
�� �	��	�#���� �F� �3����	��	�� ��
�� ������*	��

�3�	�"	�2�������F�"��$�����+�
·  �� ����� 4F���� ���	��	� �� ������ "F���� �3**�	�� 	�	�
��� 
���	� ��**��� �	�	�"	�2� �� ����3�*	���

�3����	��	�+�
��� 	�	���	��	���"�������������������	�	���	
�� ��� ��%�

·  ����
����������	�"	��	�	����3��2���4�������������3* *�	��	
�������"	���
����	�����!������������
��
���	��	�#�����F�	�	����������*	�	��� ��	�	������ ����	
��	����� ���+�

·  ����
���	��	�#�����F��3��2�����#���	��3�	���������	 ����3����
�	�����+�
·  �� ���� �3�*	��� �3����	�� � 	���	� ��	���� �� ����F� �� ��� �
�������*$�!� 	������ /�3��	�"	�� ��

�	� 	��	����	� ������!� 	�24�� ��"��� ��� ��!� "�
�� �� �� ��3�*	��� �3����	�� ������ �3**�	�����F�	��
�	���*	���#��������	�	��	� ��	��	�#���	��� 	��*	�+�

&	�����	�	�	�� ��� ��� �	
�� ��� �	"	�� ��4	���	�	�� ���! �"�
�� ��� ��������� �3�����	��4	��3��3��� 	�	��������
���$*��������
�������	
������	����	

	���/��/�� 2�� ������3�	�2	��6�	�	�	��	��*	�������	�	�"	���	����
��� ��������� �3�����	� ����#�	��� ���� �	��	�#�����F� �3 ��2��	�� Y���3��Z� ��� ���������������!� 	��	�� ���
*�����#����������"��$�����!�������4�� ���	��	�#���� "	����6���
	�+�

�
�1?�7%�'B�
6�&'�,'���-�7#�+�'��'��)+���:��8��6+��)�-��&7+�'� 0L'��')�9��*6&��+�7-2 �@�

�� #����� �����)�>�� '�',�7�� +�<�+6-�+� ��6,;����� '� ��� �,4��.��� !� �������)�+� '/��%/+�� �-.�&��:�
6�+�'�'�� �8��6+64��� +�<�+6-�+� ��+� �����+;�)6�.:� �8� �>� ��#�'+��/��=�7�9� *'�')���� �6�+���:��� '��
�������)�+�'/��%/+���'�������>������8���*6-7���)7+� ���-.� �',�8�%���9��'-.� �����+;�)6�.:� �8��6+��
��4��>+6-���%����+;����-.7��7+=��8��>7���)7+���+?�

���������������������������������������� �������������������
1- �'�����%� "����%]](((+���/"��
	+��
] �



����������	�
���
����������������
����������� "�����

�
A�<�&� ����
%����%������$����

�� ��������� "	���� �3��	�	 ���� "��$���� ����
��4����� � �� �	��	��2�!� ���������
��� �������� /����	�F	�� �	���
���	�3���� ����� ����
��������� �	�6�	�	�!� �"��� ��� 	�	 �������� ���$*������ *	�	�"	�2	�+� &	�����	!� "�
��
	
����������� ���*�����$��*	����6���M1��� �!�7���$� $����-�/����$�����$*���N!���������������������"	��� �
"��$�������	��	��2	��	
�����$*�����3**������������� 	
4�� �����4�� �����	����!�	
���$��*	"������"��$�
����
��������� �	�6�	�	�� ��� �""��� ���/���$ $� ������� ��� ��� 4�� ����� �	��� ���	�3���+� ��	�� ��������
/����	�F	�� 	
�� �	
"���������� ��
�������"��� �	��� ��� /���$ ������ ������ �� 	��*	�!� "�
�� ��� 	
�	��
��������Y�����"��$��Z� �	
�	�	�!� ��� 	�	��	
	�	�� ���� #�	� 2� ��
��	��	�#�����F� �3��2�������� ��� � ����
��
����������	�"	��	�"	�2��	
�	�!� ���	��	� ��� � ���� ��
��������G����	��	� ��������� ������
������������J�
�	��	
�	���	���	����F�������	�	�"	���2�!�*�����#���  $�������/������	���4��������+�

�� 4	���� ��	�������� �������� �������"��$� �� ��������� � ������������ �	��	��� ���2� 
�*��	��� �����
��
�������!���������	�	�����������$*�����"������/�� �����
�������+�������������	��	�����$�$����	�%�

·  
	�	��2�����������$*�����������
��������������F�3 � ��M��!�0!�0V!�A!�AV!�5!�5V!�-7!�-7V!�-<!�
-,!�-,V!�-0!�-A!�1<!�1<�!�1A!�15!�75!�<1N!�#
��*�����#�"��$����	
�	�����������3���������"��$��
+�

·  ��� 	�	�� ��
��������$�� �� ��$� �������� �� ������ �����	 ����� ������	� 	�������!�#
�� �� ������ ���$��
��
�� �����*��� ���	��	 "	��	�� �	
� ��� 	�	�������� �3�� 	�	 ��� ��� ��� ��� �	/"���$
��� ������
���������������	��	�+�

·  ��� ���$*������ �����$"	����� ��6���
� 	�	���� ������#�" ��$� ��� ���������	�F� ����3�*	��� �3������
*�����#�$���4�����������+�

·  �� ������� ��4������������ �3�	���
	� ������ ��
�� ���$�� #�F��

	�� �	� 	��	����	� ���� �� �3����"	��
��6���
	�� ��������� 	�	�
��� ��� ���������
� ���� �3���� 
��4�� #������� ����#�"	�2	�� �� ��6���
	��
"��$�����	�	�	�+�

·  �� �����*���� �F������ �	�	�"	��!� �"��� ��� ��������� �3� �2*	�	� 	���	�� 	�"	��	����	� �	�6��	�!�
���	��	� �"��� �� ����F�	�� �F������ 6�	�	��	���	!� ���*� ��������� �3������!� ���������
� ����
�������
�������M7!,���J	��*	�6�N+�

�

A�<�/�  2>�����F���
�"����%��� ����������
�����*�%���
�� �������� 	�	�������� �	
"������� ����F�	�� �F������ 6� 	�	��	����!� ���*���������� 4	�� ����� �	�	��2��
������*	��	�����	���� #�	���	
"����������$*�����"�� ����/���"��$�4	�� �����$�+�

L��	�	���	�F	��������F����������	��	�	���	�	�	����* 	�	� 	���	��	
	
�	������
��"�����$������4��	�
����F� 	�	��*	�� M�����]4	���#�����	�!� �������!� 4��$� F�	�!� 4��	�!� ��������F!� ��������	���� ���
��������������$� *	�	� 	���	�!� ��*+N!� #
�� 	�	�� ���*� ��������!� 6�	�	��	����� 4	�� ����� �	
	
�	��	�!�
����*��� ��� 	�	�
��	������!� �� "������	� ��	�� ��� 	�2� ����	�!� ��������� �� ����F4	�6
�	�	��� �	� ��	�	��
�����	�2	���6�3�*3��	�+�

)����������
*��� 	���� "��$!� "�
�� ��� 	�	�������� ���$ *������ 4	���#���	!� �F�3 ��	� 	
���	�F**!�
�	�	�	**� ���������*2�� ���!� ��� 	�	�� ���������	�� ��	� �������� ��� ��
��**!� ���	��	� ����� ���*���������!�

�� �������
���	�����$�������	**�	�24�����������#�� �+�

������F�	�� ��������� ��� �����
� �� �	
 ��
�**�	�	�	��� �� �������������!��	��	���	
4	�	�2��3����	� ���
	�	�� �	�	���6�� ��� �������������� ������������ ������� ��� �����	�� �������� ��� ���	�	�	�	�� ���
*	�	� 	���	�	���#������!�����/�������3��2���4������ ����������������F�3 �	���	+�



����������	�
���
����������������
����������� " ����

�
��� 	�	�������� "���$�������� �	��	��2	�� 
�� �����	��	 �	�!� /���� ��
�� 4�����	��	�#������ 	�����	�
M,::+:::���N�������
���	�"	��	�����*�����������	��� 	����
	�	�+�

�� ���*������$� ��	�����	��	�� �� ��� ��������� ����� ��
� � ���� /������� ���*���������� 4	�� ������� ����
�	��	��2	�� ��� 	�	�������� *	�	� 	���	�� 6�	�	��	����" 	�� ��� ���*���������"��� ��6���
	��
���	�	�	��	�� �	��� �	� 	��	���6�!� 	����� �� ����F�	�� � 	� ��	�*	� ���#������ �	
	�2�2	�� *�����#����� �	���
��������� �� ��6���
	�� ���������� ���	��	� �#�����	/�4� ���� ������	�	�� 	
������!� *	�	����	� �� �����J� ���
��������� 	������ ����	
��	���������+�

�� �	
�����	�F**� �	/"���$
������ ����#�	��� 	�	������� � ���$*������ �	��	��2	�� ��4��������
����F4	�6
�	�	����	� ��	��	������	� 	��	��	�!��	��	 �����4��	�4	�� �����	����"�����!��	��	��2	�%�

·  '������������ 4	�6
�	���� �� ����F� 42**� *	�	� 	���	��	 �� M�����������!� "���$�����!�
"F���]4F���!����������/�$�����	
��*�4	 ���	���*	�	�  	���	�!���*+N��F�3 ����!����������!����
��  ��
���������� 4���/�$����� �	�	���6�� ��6���
� 	�	�� �� �	�	�"	���� ��
�� 	�2�	�	�"	���� ��
�	
"�*��� ���������������#�����4	�� ������+�

·  '������������4	�6
�	�������	
���
	��	�	�
���4	����	 ���!�������������������3��3����
�����������
���	�	�����������	�	�"	������]��
��4	�6
�	�"	���!�� 	���	�"	�������3������4�����������+�

·  ������F�	��	
�� 	�F�����������3����	��������	�	 ��	 �������3���	"��
���������	
�	������F�	��
�3������ /��������� ��� ����4	����	���� ��� ���������� �� ��4�
�������� ��� �� ��6���
�	�	�� ��	������
�������������3��3����
�������	��*�����#������� 	��* 	�+�

��	�� �	� ��	�	�� "���������"��� �����	�F� ��4��������� � ���	�	�	��	� ��� ��� 	�	�	�� ����
��$�
���������/�$�!�"��$��������4	� ��
��$��&���4������� �������������6���
+�

��� 	�	�������� �	� ��	�	�� 6�	�	��	���	� ������ ������� ����� 	���3�3��	�� ���	��	� ��� �����	���
���	�#�����	��	�� �	
� �	��� 4	�	���6�� �� ��������$� ��� 
	�	����� ��� ��������� 	���� 	�2#��������+� ��
���*��������"��� "����������� 	���3�3��	�!� ��	������� ���� �	
4	�	�2� ���
	�	����	�� M-:::� �� ���� ���+!�
���	��	�0::���������+N��	����	� 	��	���6�!����	��	� �������������
�2�����	�����	�����	��	������	
4	�	�2 �
������� 	���� 4	���	�	����� M���
	�	��� �	����F!� ��**	 ��N� ��6���
	�� *�����#����+� �� "�
���������
��	�������� �3���� ��� �	��� *2�#�	��� ��� 	�	�������� �	�  ��	�� ����
�����"��!�  ��
����������"��� ���
���#����"�����6���
	����	/������	���3�3��	��M���
	� 	�������
��$!���������	�!���*+�

�� �	
4������**� 	�	�	�!� ��� �������������� �	
4	�	�2� � ��	������������ *�����#����� ��� ����/���������
4	���������� ��	�	��� 4	�� ��+� �� �3��2�	� ��	�	�!� �	� �	�� ������*��� ��� 	�	�������� ���$*������
����4	�6
�	�	����	� ��	�	������������#�����3������� ����������������!��������"����������	��	��*�����#�� ���
��� ������������ /����
��� �3������	
�	��#������ ���	�� 	� �� �	
4	�	�2� �3��3����
�� �����	�� *	���#�����!�  	�
�����4����������6���	�!�����������������������6���
 	���	"	����������������/����
�������#������3�	�2�
����
�������!� 	�	��	
� ���#������!� �	��	�"	�� ��	/��� ����� 4	���	�	��� �F"	��� ��� ��6���
	�� �	"	�+� ���
	�	�������� ����	
���
	�� ���*���������"��� ��	/������ �	/"���$
���� ��� ��6���
	�	�!� �	��	�	�� �� 
����$�
�3��	�F�3 ����	���	�����"	��������������������#���� +�

��� �������������� ����/��������� 4	���������"��� ����	 
	�� �3�6�����!� "�
�� ��� � 	����"��� ������
�3�	�	**��"2�������	������������*����3�����	����� � ���3����!���� ����	�	�
����	� ���+��""	�������!�
�	�	
�� 2����*���"F�	����	���������������������!��# 
������������**������� 2����*���4F�	�����6���
	�+�
�� ��
��������
�� �
"������� ���������� �3�3��� �� ����� � �	"	�� ��� ��!� "�
�� ��� ��������� �3�����	� ���	�3���
�	�6�	�	���	��	���"��$�4	 	��������$����6��	�	����� ����� 	��*	�!�"�
��������F�	�������������3�����
� 	���	���4��
����*��������
����� 	�����6�	����3�6� ����	�"	���	
�3�	�	**��"2�������	�	��*�����#����+�



����������	�
���
����������������
����������� "!����

�
��� 	�	�������� 	
���
	�� ������ �� ����**���"���������� � �F��� 	���� 
����������� ��� 	���3�3�	�� ���4	�6��
�	��� ����
����� ��� *�����#����� �	��� ������� ��� ���$� � �� 	
��*� �	�����	�"��#�$� ����6���	�	�!� �	��	�� ���	��
�3���	�	�*	�� ��� *�������
����� "������"��$��+� ��	�� 	 ���3�3�	�� �� �	�	�"	���� ��� �� 4��
�����
���	�#�����	�*	�!����������������F�	�	�����*�����#� �����	��+�

A�<�1� '�+������
�� ��������	�	���������	
"������� ����F�	��4��
������ �� �F������6�	�	��	����"	�� ������������� ��!� ��
 #�	�����$*����������	��"�������������
�����$��	��� �2����	�	����6���
	�+�

�� ����F�	�	�2��	�� �	
� �	��� ���	��	 ��6�� �� ����F� �	� 	�����	�!� ��	�	��	�� �� �	�	����	/"������
���	�	�	��	�+����������4�����!��	������	���	
4	�	�2 ��	�	����	/"������	��	����	�	��2�	��/�3��	�"	����
����F� "��$�����!� ���� �����2��
	�� �3�6�����	�� �3�3�� � ����� �� �3�����
���������� ��#��������� ���
�	�����	��	�"	��+�E�����$�������	
	��������F��	���� ��	�������� �����	����	�!�"�*��	����	�����	��	���	! �
�	�	���	!� ��������� ��� 	�	��	
	�� "�*�	�"��#����� �		�  2�� �	
���	���	+� �� ��
�� �	��	�#�����F�
	�	�������� 	
���
	�� �	
"�*��� ���� 	�	���� ��������$� �	�����"	���	�	�� 	�"��#����!� ��� ������� ��� ��
4��
����*��� ������	�2�� ��	������ ��� ��
���*�������
� ���� �	
2����	� ��� ��	�	��	�� 4������ ����	� ��
����F�	��6�	�	��	�����	�!�������F�	�	�2�	��������*� ���	����	���	����	�����"	���	�	���	�	�����	�!���
����F� ���������#�������!� ��� ����6���� �	�������	�� 	� "��#�������!� ��� 	�	��	
	�� �6�	�� ����������
���*����������������6���
	�����$	���3�3���	�	�����	 ����+�

������F�	�� ��F������6�	�	��	�����!����*����������!� ���#��������
�2���	�����	�	��������	�����	�����
����F� ����	
���
	��	�� ���������
����!� �� ���*������� ��!�  ��
���������� ��� ���#����� �	/"���$
�����!� ��
"�*��	�	����� ��� G	�"��#����� �	���	����
	��	!� �� ��6� ��
	�� 	���3�3�� �	�	�����	!� ��������� ��
�	�����"	���	�	���	
	�2�����	����	��	�	�"��#������� 	
������+�

�� �	�����"	���	�	�� �	�	���	� ��� 	�"��#����� ���/���� � 	�/���� ��� 4��
����� ��� �F������ 6�	�	��	�����
��
�2���	�����	�!�"��	��	
��*��6��2���	�	��2������� ���	����4�
�	��	���	�����	��	���+�

��� � �� ��������$4��� 	�	�!� ��� � �� �	��2�!���� � �� �	 � 2���
� ���������� �������� �	
���	�"	�2���
�	��� �	���� �� 4��
����*�� ���$� ����F�	�	�!� �� �	�����! � ���������#����!� ������� �	"	�2��
	�	�� ���
	�2#�������!� ��� 	�	�������� "�����*$�� 	�	 2� �������� �
����� ��� ��/���������� 	
������+� P�����#�����
��6���
	��������!�"�
����������	����6��2����	�	��2� ��������������	�/����	����	���	
!�"��	��4��������
�
��� �	
���	�"	����� ��� � ���� 	�	�������� ����F�	M�	N�! � "�
�� 	
�� ���$�� �	�����"	���	�� 	�	����
"������������ ������*	���������+� �



����������	�
���
����������������
����������� ""����

�

<� 0
�"�����������������(������"(�����

<���  #(�������
�"�����������������(������
��(%����
��4	������"��$� �3��	�	 ���� �	� ��	�	��	�� ���/������ �� 	��������� �� 
��*����� "������� ��� �	
���	� 	��
"��������4������������*2�6��	�!����������+������	�� 	��
��
	��/��������
�!��$��*	�����
�������������
��� ������
	��	� ��������!� "��	�� 4�
�	�	��	�� �	��� �	� ��� ������� ��� ��� 6��	��� �� 	��	��	� ��� ��� 	�	��

���������� �	
���$�#����"��� ��6���
	�� �	/"���$
���� 4	����	��	� ��	��	� ��!� ��	��	�� ����6�� �� ������!�
	�2��������3��	�	 ������*����������	���	"	���	
*��� $���+�

���	/"���$
������	� 	���3�6����������
�	�	�6������ �����"������#��������	
�����������#�����!���	���

�3�	�	�	��4	�4��
����� �� �	
�������� �3��	�	 ����	�� 	����� �� 	��	�	�!� ��� 	��	� ��������� ��6�"	��	��
4	���������	�	��	� ��	�	�!��������� ����

·  �� �B�9� M��������*�	� B�*��� ��*������ 9���� G� �� ���;&� � ?��B&�C=� 9���	��� �	�	��*	��
�������� �	
�	�� 
�
�� ������ 	�	��*	�� ��� ����6��N!� ��	 ��� �� ������� 4	��	������� ���/	�/�$��
���	
��������������	������4	������"��$��3��	�	 ��4	 ��	������!�

·  �� ����� M��*������ ��� �� �	���/	N!� ��	��� �� ������� ��*� ������ ����
������������� �	
�� �����
���$�#�"������	
!���
��

·  ��S;&�MS	��� �;	�������	�&�����������
���
����	���	 ����3��	�	 ��N��	� ��	�	�!���	��	����
"	�����	�	��	� ��	�������3��	�	 ������	
���#��	���
 �����	��	**	����	
���������$��������	
!�
��"�
��������������� ������ 	��	�*	���	���	�	�"	�2� ��	���������#�����4	�� ������+�

��� � ����� �����	����� ���	���
	��� 83��	�	 ���� ;	� �� 	�� M�&�!� ���	���
	��� &��������� ����	�N� �� 	���
�	����	��*	�� ���/�� ��	�	�	�� ���������+� �� �3��	�	 �� �� � ����� ����	���	� ��� 	��2���*��� �� 4	 ���	���
*	�	� 	���	�*2�� M?PB!� ?�JP��� � B���N!� ��� �������� �� 
�������
����� �	���	�2� �3��	�	 ����
�������	� ��	�	�� ��
�� ��*��� �	�	4����� �������/�$�� " ���������� ������ �	�	��	���+� �� ���$�� � 2*	��
�	�	��	�2�� �����4	� ��
������ 
������	��/�$� 2�	�� � 	��� �	"	�2��� ������	 ��	�	����4��
���������#�����
�	� ��	�	�*	!� ��� �� 4	��	��� ����������� �	� ��	�	�� �	 
#���
��	�� ��	 ���#�� ��� ��	������#�� *	�����������
4��
��$�3���	�����"������	�2����3��	�	 ���	�	 ���	� ��/������+�

<���  9�������������)�����+��(%��
���	��	��3���
��������*�����������$�
������������	� �������+�� ���	���	����3��	�	 ���	+����2���*�����
����$ ����!�4��
�����  �
$�� 	��	�6������ �	"	�2��� �	� 2� �	� ��	�	�� ���	�	�	�	�� ��� "��������� �� ������
��"	�2��
	!� �6�3�3�	�� ��� ��
��$� 4��
����� "������� �� 	�������*$�+� �� ���	������
�� ��������
��*����������� 4	������"��$��� ���	�	� ���/���� ��
�	�� � � ��	�	����	�� ������� ���	�� � ���� �� �� ���
�����J�2� 11%����3�3���
���3��	�	 ���������	�������"����������� ��������*���	
��	������	�F**+��

���������������������������������������� �������������������
11"����%]](((+
	����J��������*�	J��*�����+ 	](�J/���	 ��]����� �]1:-,]:-]������
"�J
�	(a ��	/�����a��a��*��a���������a1:-,:,:<J1+� 4 �
�



����������	�
���
����������������
����������� "1����

�

�

��?�7%�'B��'-.�%%��6)����+�7-��*7��+���)�&'��+,����'&'�'��) /��'�',�����

���� ������������	
	���3��	�	 �����	��	�#�����	�	�� ��������"������������������������������+�

��� �
����	���	��� ��*������� 	
��	� ��**��� ����� ��	�� � � ������� �3��	�	 ���� ������
���*��� �� ��
��**� ���

�������4	��2 2��

���	��/�$�*��!����4������	�	�	�� 	"	������������
������3��	�	 �����	
�� ������+�
�� �	
4����	**� ��	� ����� �	
�	�	�2� ��+� ��
������ �
�� ��	���	��� ��*������� M'�	.�*�	� ��*������ ���
S	��� !� '��SN� ��� 	
����� �3��	�	 ���� �
���	�	�� "��
� ���� 3���	� �� ��
������ ��������	��	����	�� ���
�	�	��	�  	�+� ��	�� �� �	
��������� ������$���*������� � �	
�� ����� �� �	
���2� �3�3���
�� �3��	�	 ����
����
�����������!� 	��2���*��� ��� ���$*����3��	�	 ��� � ����
������������ �	������������	��	���+�=�������
�	
�� ��!� "�
�� 	
�� �	�	��	� ��	������ �3��	�	 ���� �� ��
�����$� ���$*���� 4����������� 7:J<:RJ���
�
����	���	����$ ���4�
�����������+�
	��	��2	������ ����� ������"	���2�� 	�G�����
���	��	���	
��**���
�	
4	�	�2�G�	����2����������������	��������F�	����/ ����������+�

<�&� #���(���������������
�"�����������������(���������� )��%"�
�"�
E�����*�����C�
9�MC	��	����
���
	��
	
��	� ��	��9�� �4���N!����2**��4�����*���C�
9JE8�;�ME	���3���
83��	�	 ���� ��4����/�$�� ;	� ��	�N� �	� ��	�� �	"	�� �� ������� ��� �����
����� 	
���
	�� ���������*���

�F��3��� �3��	�	 ���� ��4����/�$� 4	� ��
��������� �	
 ���$�#����� �	
�	� 	�2�� ��� ����
�����$� �� �����
�	� ��	�*	����#������!�	
�������"��$!����	���	��*�� �������
��������/����*$�+�

�� ������� �3��	�	 ��!� ����� ��� �
��	�	�	��� ���������� ��� �	
���$�#����� �����!� 	""	�� �� ����4���"���
/��������"��!������!�"�
�����	
�������� ����������� ���������������������"	���������������3�3����	�	��� ��
� ������+�

��� �
����	���	��� �3��	�	 ��� �	
*#�"��$� � ����� ����6 �� 	�����	�"	�	��	�+� �� �3��	�	 ���� �
���	��
�	����	!�4	� ��
�����!�	�*#�����/���������	�F!�4	�� 	���M� ���/	 N��	/"���$
�����	
#���
��	���3����"	�+ ���
������� �3��	�	 ���� �	� ��	��  �
������� �	���	������ � � �3��	�	 ���� ��4������������ �	����	��*	��
&������ 	�J*	���	���*�����#����!��#
�������F�	����� 
������������4	 ���	���	�	����	��	�����������



����������	�
���
����������������
����������� "�����

�
�3�	������ �� 4	 ���	��� 	���3�3��	�!� "��$����� ������� ��/�$���� ��� ��
��� 4���� ����	������������ �	���
����
����+��

<�&���  #���(�����
�����*�%�%"����!(�������(��F����������
� "����������
�������(������"(���������%���

�� �3��	�	 ���� �������� ��� �3��	�	 ���� ��*���	
�	�� �� �������� ��� "���������� ������ �������/�$�� � �����
��������� ��  #��	����	�� ������	�#�������� ���� ������ � ����� ������� 	�2+� �� /"	/�J��� G� /"	/�J����
��4����/�$�� �����������4	� ��
��������� ��"	���� ��� 	 �2������� �3��	�	 ��� �	��	����"	�� 	�	�
	 "	�	��	��
��������������������	�	��"	�2���	
+�

�� �����*�� ������ ������ �	
�� ���"��� �� �������3��	�*2 �� *	����$� �����������$�� 	�	����������
�	
������/�$������� �����4������ "������������+��

8�����#�"��$� 	
�� ������ /�������
� ����4���"��� ���/�� �$ $� �������/�$!� �� ������ ��������
� ����
M�����N+�

<�&���  #���7#++���+����!(%�����"�������+��� �����)���
�� C	��	��� ��*��4��	����� @��+� ������ �F�3 �	�	��� C	�� 	��� ��*��4��	����� ;	� ��	�� MC�';N� �����
���
�����	�� *�����#���� �� �3��	�6�	��� ��� 	
�	�� ����� ���� � ������$�� �
���*	���	��"	�� ��6���
	�� 4��	�����
�������/�$�� ��
�	"�������!� ����**�� ��� ���$������ ��� ��/��� �	
������������� �	"	�2��
��+� ��
�	
���$������ 	�2��� ���$� C	��	��� ��	���������� 
	
��	 � ��	�� 9���4���� �3��	�	 ����  #��	����	��	��
4��	����� �������/�$�� ��� ��� C�';J*	�� �	��	�� ��
*	+� � � C	��	��� ������ ����� &	/"���$
��� 9���4����
MC��9N� ����**�� �	/"���$
���� ���	������� ��������� *�� ���#�� �� ������� ������������!� ��� ����� ������� 	
��
�
����	���	�����
����������
��$��������/�$��������+ �

�
�A?�7%�'B�
6�&'�'���-6�.*��6�������-7�7+���7)�-'���',,���7� ���):�8&6+6�>� �� �

��� ���	���
	��!� ��
��� 3���	"��
�����
��� �
����2� ��
 ������ �3��	�	 ���� �	� ��	�� ��� 	�	���������!�
��4���������� "�����	�� �#�6�� �	
�#������ �� �	
4	�	�2	 �� ������#����!� �� �	� ��	�	�� ������
��4����������/�$� ������ 	���"	�2!�Y�	
��$�#�"��$Z� �3 ��	�	 ���� ��4������������+� ���	�	�� �	"	��	�� ���
���	���
	��� *����	
���$�!� ���	��� ����� ������ ����� !� ��������������$� 	���3�3�!� ���� ������!�

���������������������������������������� �������������������
17�'�����%�C	��	�����*��4��	�����@��+�G�C	��	�������� ������&	/"���$
����9���4����



����������	�
���
����������������
����������� 1A����

�
�����	�#����� ������!� ��
�� ������ �	��������!� �	��	�	 �� �� �������� �	�	���	�2� �������� �
���	�� ��
����4��������������"��	�	�	���	�	�"	�2�+�

���������������������3��	��*	�������4�������������� ����#�����������	����������3��	�	 �����������������
�3�3���
���	���������"���������"������/���$ $����	� ��
	����	�����������$���	� ��	���	��������#����!�
��������� �� ��	����
����/���� ���������"��� /����	�F	� � �	
�	��	�	��� "��$���� �������� /����	�F�	�+� ��
9W;��	� ��	�	��	�2�	
#�������3�3���
���3��	�	 ����� 
��**��������"����������+��

<�/�  #�����"����)����,�������������%���������
%����%���� ����
%���������(��F����
�
�"�����������������(��������
%����%������+��%"�

�� �������� �	
�	�� 
�
�� ������ ������ �� #����� ���;&� �? ��BC&�C=� 9����� ��/�$� ���/���� �� �	�	��	
��
����
���������� ���	�	��*	�� �3**� ������ �	��	��2� ��� � �����#�"��$!� ��	��	�� �������**� 4	��	�����	�	��
�	���	����6���
	������9�������/�$������+�

·  C��/�	�� �	� ��	�*	� ���#���� ������ �	
�� ��!� ��	��� �� ����� � ������� � ��� �� �	�	��	
�� ���$��
������������� ���	��	� ��� 	
�	�� ��������� �	� 2J��� ��
 ���������� ��������$��� ��� 	
�	��
���������!��	����"	���!��	�����	�2�������4��
����*� �+����������9�������/�$��	
���������"���
��6���
	��� ������	����������	� 	��	����	+�

·  ��	���������� �	
��	� ��	�� "�����*��� �����$��
� Y���# �� �����Z� �	
��	� ��	�� �F�3 ��!� 	������
/������Y"�
��������Z�������	
�	�����	��	����������� ���"������/���"��$�� 2��������*���	�	��
"������������+�

·  C��/�	�� �� ���$�� 4��
����� � ������� ������$� ����F�3�	 ���� ���	��	� 	�	�� � ������� "������#�$�
 ��������� ��������������$� �	� ��	�!� �	��� �	��J���	� *	�������������� �	"	�� �	"	�2��� ��
4��
������	��	���*	���������������	������*	�+�

��4	�����	/"�����J�	/"���$
�����	��	
F�	�	�	���	��	 ������������������
�J��	��	�������� ��	����!�����	� �
�	� 	�����	��+�

·  ��"	����������	�2����������$*����������
����������	 
�����$������	
�*	��	��6�3�6��	��M	����2�
����4�J� ���  #����*���� �	� ��	��	�!�  	 ������ ����F�� ���������� ��� ��	�����	��	�!�
4��
���������#������!� ��*+N!� ���J���� �3�����
������ ��� ��	��2 ��� �	�	���� *	�6�!� 	��6�3�#�	���
4������#������ �	��	��� �F�3 �	�!� �	��	��	�� �� 9����� � �/�$�� *	�6��� �	
���**� �����	
	��
�����"��$��
����	
��	����	�	��	��+�

·  �� ���� �6�3����$��3�����
��������� ��	��2 ��� �6�3�*3� 2��	
�	� 	�2����	��	�	�"	�� ���������%���
"	���� �3��	�	 ��� �	
�	� 	�2�	� �������� �	
�	�� 
�
�� � ����!� �#
� ��� 	�2������J"	���3���
�3��	�	 ���� ����
���������� �	
�	� 	�2�	� �� ��
���� )� ���� �	��*	�� ��� ������/�$�� ���
&	/"���$
����������������+�

�

<�1� 4�)����
�������!���$������
�� ���������� <+� 4	�	�	��*	�� *	���������� �	�6��	�� ���  � �������� "	���� ���$*������ �3��	�	 ����	�!�
��� ����	�2������J"	���3������$*�����������������3� �	�	 ����	��42**��	��	��2�+�

�� *	����������� �������� ��6���
	�� ���	�3���� �� �	"	�� �
	�� ��/�$�	�6�	�	�	�� ��� � �������� "	����
�3��	�	 ��	��	�6�	���!���� �����

���	��/�$���3��	� 	 ����	�6�	���+�

<�1���  =������������(�������"�������!���$����
�� "	���� �3��	�	 ���� "��$���� ��� �	�	��	� � �������� �� ����� ������ ����������� ���	��	� �����	��� "��$�����
	�	�� �����"��$!� ��	��	�	�� �� 9����� ��/�$*��� �	
���$� #��� $� � ��J� ��� �
����	���	��� �3��	�	 ����



����������	�
���
����������������
����������� 1@����

�
�	
�� ��� ��/�������� ��� �� ������� �	�� ������**� �����F � ����
������������ �����"��� ��	��	��� ��!� "�
�� ��
�	��	�#�	��������#������	��	�#��������*���������	�� 2�����/�����**����	��	�6�+�

�� "��$���� 
	���/	�	�	��!� �	��	�� �	�	��2�	**� �����#� ���� ����/������ *�����#������ "������ 6�	�� 2*	�!�
���	��	�"	�2� 
��������
�� �� ������ *�����#�$!� ������ � 	�	�*	�� 6�	�	�� �	�	��	� � �	��	��!� �	��
/����	�F� *	������ �� 9����� ��/�$� �/��	J��*�!� ���	�� �� �� �� 4	��	�6�2� �����
���	��	�� �	
4	�	�2�
����
�������� �	��	�6����� 	�	�	�� ��"��$�����	�	�	�	� � �	�� ���"��$������� ��� ������ �	����"	�2��
���!�
���� �	��	��� �� ��
������ �	
�� ����� 	�	 ����	����	�� � ��������
J��*�/������ /�3��	���	� ���"��$+�
�
����	��F**	�%� 	�	��	�� �� ����������� �� ������� �	�� !� �� �	
"�� 	�	��� ���������� �� �	
"�� 	�	���
�	�	��	� ���	����+�

�������������������!��	��	��
	���/	�	�	��	�����2�#� "	�2	�!����3�	��	�2�%�

·  -J	�������/�������M-!�-�!�-VN�
·  1������/�������M1!�1VN�
·  7J���������
·  0J��������/�������M0!�0VN�
·  AJ	��������
·  5J��������/�������M5!�5VN�
·  --J	��������
·  -7J��������/�������M-7!�-7VN�
·  -AJ	��������
·  1:J���������
·  1<J	�������/�������M1<!�1<�N�
·  1AJ	��������
·  15J���������

�

�������� �	�� �� 	�	�� *	������ �� �	�6�	��� �/��	J*�� ��� ���� �� ���������!� �	��	�� �����$��
� ��
�������
���"	�� ���	��	� ������*�� �����"��� ���/���$ $ ��� �3��	�	 �	�!� �	��	��2	�� �� �F�������������
� 	���� ���	��	� ��� �������	� ��"	�� �
��#���!� ���	�� 	 �	�� �������� ��� �$��  	4�����"��$� ��
���
�� ���
� 2*	����
F�����
����������
����������������+�

���	������������������3�	��	�2	�%�

·  <�J��������
·  AVJ���������
·  -0J���������
·  1-J	��������
·  17J���������
·  7-J	��������
·  71J	��������
·  77J���������
·  7AJ	��������
·  <-J	��������
·  <1J	��������
·  <7J���������


�������� *	������ �� 9����� ��/�$� �/��	J��*�� ������� �� ���������!� ��	��	�� �	���� �� ������ � 2��������
*#����!�	**2��	�	 2	����/��/�� 2��������#�6���	���� 
��/����� 2*	����
��������������������
���������



����������	�
���
����������������
����������� 1�����

�
���������+� ��	�� 	�	�	������ 	
����� Y����/�$�Z� �**��� ��� ���	�	�*	�!� "�
�� 	
�� Y
	���/������$�Z�
�	����	� ����
������ ��� �6�3�*3�2� �	�	�6�������	�	�� � �
�� ���	�#�����	�	�+� ���$�!� ��������� �����������
���	��	����������
���4	�������"#�����	"	��4	����	�	 ����	�	����������	�	��*	�!�"�
��	
�����	
����!����$ ��
�����
����	� ��������� �� �	�	��	
�� 4��
����� �	��	�#�� ���	�� �����	���� *	�6�� ���� ��� �	
���**� ��
�	�	��	
�������F�����
��������*�����#�"��$��������� 	������������+�

���	��"��$�����	�	�	�����3�	��	�2�%�

·  -<J	��������M�	�	��	
�����
����	���	���	���	
"�� 	� �	!��	�	4�����*	�	�	���	�������������� ��N�
·  -,J3�������/�������M-,!�-,VN�
·  7<J	�������/�������M7<!�7<�!�7<P!�7<�!�7<VN�

���	��	���"��$�����	�	�	�	�����3�	��	�2��*�����$��� ��#�����������	����+�

��4	������ $��������������	�2	��*	���"��$�����9���� ���/�$��	�6�	����/��	J��*�!�����*����������	�	��
�	��	���!� ���	��	� �� 9����� ��/�$� ��
�	"������� ������ �� ����� � ����!� ���	��	� ��� ������������ ��4����������
�	
�� ����*$�� �������$� ��4����/�$�� 	�	������	�� 	
�	 ������ ��6���
	��  3������ "����� ���$�!� "�
��
���$*����
����	���	�������
�����������������/����	� FJ	���������	�6�	�	�+�

������**�������������������������	**	����3�*	%�

·  -:J	��������
·  -1J	��������
·  75J���������

���	��	���"��$�����	�	�	�	�����3�	��	�2��*�������
� ����������	����+�



����������	�
���
����������������
����������� 1�����

�

�
�@?�7%�'B�����-6�.*��6�����)�-��&7+�%�*����6+6������4� �+6-�+�'�������<������'�+��������4��.���8�8++6-���8� ����&6+��

47���'����

<�1���  ����%����F)���������������(�������"�������!���$����
���	�2�����J"	���3�������
��������������<+0�4	�	�	� ���������*	+����������	�	��2�� ����������������� �� J�
����
����	���	����	
�� �������/�$�	�6�	�	�������**� ������������	�3�"	�2���%�

·  �� 9����� ��/�$� �	�	���� *	�6�� /����	�F	�� �-.����� � �������� �������3��	��*	�� ���2� �	�	�6����
�	�3�	� 2���!��	����������������������3��	��	�!��	� 	��	� ���	���������$*����������
�����������
����3���	�3��	+�

·  C	�� /����	�F� ������ �	�	�6����� ������������!� �"��� �� �� ������ ��������� ������ 	�� �� �	�	�6���� ���
��������3���	�3��	�����+�

·  �����	�F� ������ �	�	�6����� ������������!� �"������ ��� � ������������ *�����#����� �3��	��	��
���$*������ ���/������ ��� ���� �������� ������*�!� ���	� �	� "�����$� ��������
�!�  	� ����
��
��������$���� ��$����	�2����������*�����#�����/� ������������������������+�

�� 4	��	�� �������� ���� �	�	�6���� *	������� �������"��$ � �� 9����� ��/�$*�� ��� � ��J� ��� �
����	���	���
����
����������������#�����/������%�



����������	�
���
����������������
����������� 1�����

�

����,<�6+�
�6,�++6-�

0�A@�?�
�'�/7��@?2�

��������'�
��&/���
�7�'����
+�7)'�

�',���'O �

P�-��+>�
��&/�7+�

��������'O �

P�-/���+��
��&/�7+�

��������'O �
��-��-.�6+�

;��$/��4���� � ,+7,D� ,D� 7%7A� 11%77� 1,�������;��$/��4���� J�������! �

����3**�����	�2%���*��"����
M-,N!�8����	���������MDN!�
��	
	 �M<N!�����4F�M1N!�
&����43� ����M1N!�C�
�����M1N�

@�
���������
M�N�

7+,-1� 7- � <%<7� 1:%<5� -7�������@�
�������� J������� !�
���3**�����	�2%�
���*	�����
M,N!�
����� ����M7N!������*	�	�!�
=�3�
�3�!�

������$��	��
�3�
��M1N!�

��������!�
��������!�_������!�
�
	��M-N�

e�J�������������!���������������6��
��?�7%�'B�����-6�.*��6�����)�-��&7+�%�*����6+6������4� �+6-�+�'�������<������'�+����������>*7��+�(4��.�8���

�8�����&6+%���

<�1�&� #���!���$���J��K������������
���	�2�2����������	�*	��*	���������������������9��� ����/�$��/��	J��*���

·  �� 4��.�� 47���'��� ���)�� � �3�6�� �� ����� �� �������� �	�6��	�� *	� �	
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o -<J	�� ������ M�	�	��	
� ��� �
����	���	���	�� �	
"�� 	� �	!� �	�	4����� *	�	�	���	����
���������� ��N�

o -,J3�������/�������M-,!�-,VN�
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o 75J���������

*	�������$�� �� �����	�	�� �	��	���!� ���	��	� �� 9����� � �/�$� ��
�	"������� ������ �� ����� � ����!�
���	��	� ��� ������������ ��4���������� �	
�� ����*$�� � ������$� ��4����/�$�� 	�	������	��
	
�	�������	"	�� 3����	�	��"����+�

·  ���	�2�����J"	���3�������
���������	�	�	���3������	 �2�2����������*	��*	�������������������
��;��$/��4�����������������3�3�����3��	��	��������� �������������	�6��	��*	����������9�������/�$�
�	�6�	����/��	J��*�+�>���	
	�!�"�
��	�������������� ���
��**�����������������������������
����!�
��������� �� �3��	��	�� ��� ��� ���	�2� �������� ������� �� � � 	�������� ����������� ��� �
����	���	���
����
����������$*�6�	��"	�+�



����������	�
���
����������������
����������� 1 ����

�
�� ������������� �����2� ,D� ��������� �3�6�� 1,� ���� �	�	 ��� �3��	��	�� ;��$/��4����J��������
3���	�3��	����+� �� ����**��7<� ���	�2� ������ �� � � ��� 	�	�� �� ���/�������� ������ ���*��� ������!�
����	�����#��	��	��������	
���$�#�"��$����3��	��	�� ���������
����	���	��������	�	+�

��� 	�	��	��� ��� ��� ����	
	�!� "�
�� ���/�	�� �������3� ��	�3��	���!� ����� �3�3���
�� �3��	�	 ����
Y���	����#��Z� ;��$/��4����� ��� �������� �3�3��!� #
�� � �� 	�	��	
	�	�� �3��	�	 ���� �$ ��� ����$�
��������	������#�������������	�	 ����	��+�

<�?� 0
�"�����������������(�����
���+��%�%)�����$���
��� ���)"��!
�%��
����� ��� ��5+<+����������*	��*	���������� �	�6��!� �� � 	�	��	
�� �3��	�	 ���� ��4������������M*	�	����	� ��
����F�	�	�!� �	
���$���!� �	
��	� ��	��!� �	
������	�# ����� �	� ��	�	�	�!� ��*+N� ���/�	�� 4	�����#��	� ����!�
"�
�� �	
*#�"��$!� ��
�� �3�	
F!� ���$�� ��� 
����� �	� 	� �	����	� ������� � ������� �� ��� ����
�������� ���
�������� ���������$�� ���	��	� �� �	�	��	�2� ��� � 2*	�� � �����$� �������� �
���	��2�+�`
�� �	
	��2� ���*��� 	�	��
�	/"���$
������� ��	���	
�� ������6���
	����9������ �/�$�	��� #����"��+�

&	�����	!� "�
�� ��9����� ��/�$� ����
��������� ���43� � ����� �	��	 	����� �	�����	� ��� 	
�J	
�� �����������!� � $��
�3�6�"������"��$� ����
��������� �	�6�	�	�� M��������� N� �����!� 	
���� 	
���	�F	�� �	�� 	�
	 "	�2� �	
�

�� ���
����
����	����������������!�"�
�������$��
� ��9�������/�$�/�����������6��3��������4	��	�������� �
��4�����������!� �	��� �� �3�3���
�� �3��	�	 ���� �	� �� 	�� ������������� 	�	�	��� �	���� /���� ����������� ��
/������� �F�3 ���	+� �����	�F� ������ ������������� �	�� ��"	�2� �	
�� ������� M��+� C�
9� G� C	��	���
�
���
	�� 
	
��	� ��	��9���4���!�E8�;�G�E	���3���83� �	�	 ���� ��4����/�$�� ;	� ��	�!�C�8�G�C	��	���
�
���
	�� 8������	� ��	�!� ��*���	
�� ����������!� ��*+ N� �	�	���� ��� ������� ����������� J� �� ��6���
	��
�	���	���*�������� ���	��	� ��	
���#���	��	�� J!� �	��	 �� ���� �	� 	��	����	� ������� ���� ����
�����$�����
��]��
���	�6�	�	�	�+�

��� �
����	���	��� �3�3���
�� �3��	�	 ���� �	
�� ����� � �����#����"��� "��� �� �	
4������**� ���
����6�3�"	�	��	�� ��6���
�	�� �� ���	�3��� �	�6�	��	� �� ������$� ���$�� ��� �	��	�� �3�F� �3�3���
�� �3��	�	 ����
�3����	���� ������	� 	��	����	�������+��""��!�"�
�� 	
���	��	�����4��������	��	� 2 "	��	�!��	
���**�
	
�� ��	�� � 2������� ��������$��� �	���*	
�F��	��� ��� � ����	��� �	�6�	�	��M���������!� ��� ���� �����*��N�
�	�	��	�	������������� �����+�

��� � 	����� �	
�� ��� �� ���	�3��� ��/�$�	�6�	�� �	
���$ "	��	�"	�� ���/���$ $��� �3
�#�	��� ��������
/�������.���� 2�������	� 	��	����	���������	��	!�	� ������*���/����	
��/"	/�J���]�/"	/�J�����	� ��	�F�
	�	���������� �	
��	� ��	��	�� �	"	��	� *�����#����!� � ��� �� 9����� ��/�$� �	�	�	��� *	�6�� � 2*	�� ���
4������#��������� ���$������	
���$�#�"������������F ���+��"	��	����	
���**����� �����	
���$"	��	�	���	J
���4	������$� ������� ������� �	��� �� ��� �3
�#�	��!� �� �*2�� ���� ������"��$��� ��� �������� �
���	�� � 2*	���
�	4������+� �� �	
���$"	��	�	�� �	�	��	�2� �� ��$� ��� �� �	�2� ����������� ��� � ���� �������� ������
��$�
���$*�������� ��� 	�� ���$���� *	��#�	��!� =9�� ������ "	 ���	
"������������ ��� �	� 	��	�2� ��������
�����������$� *	�	� 	����	��M��
�� 	��	�� 	
�	������F� �	
�� �����N� �	"	�� �3
�#�	��+� �� ����
�����$����

�� ���� ���� �	��� ���$�!� "�
�� �� ����F�	�	�� �3
�#�	� �� � ����� �	
4	�	�2� 
��������

��� �	�3�����	�
�	�6��	�	�� 	
�� �3������� � ��*����*�+� �� �	�3����� �3� ���"	�� ��� ���$*���� �	�	�"	��	�� ��
�� ���	�3���
��
���������]���$*���� ������ �����!�  	� ��� 	�����	� � �����������!� (�4�� ��
�� 	
��*� �	�	����
����6������/������"������������!������������	�*	��� ����	�2�+�

�� �3������� � ��*����*��� 3���	
�F��3��� � 2������ ���� ���� � ����� ����������� ����!� "�
�� �����
	�	������	�� �� 	��	���� �� ���� ��� � ���� ���������� �� � ��������� � 2*	��� �	4������!� �	
"��������� ��



����������	�
���
����������������
����������� 1!����

�
������*	�6�����
����"��	��*	�6�����������!����	��	� ����	���������	��	��2�	�+����� �������������������� �
���������������#
������3���	"��
��"��$�������	
"��� ���"��$��������������
���������	��	��2�!����	��	�
����� ��� 	�	�	�� M� 2������!� �	
���$�� ��
�� ���������� ����!� ��*+N!� ��	��	�� ������
��"��$���
�
����	���	��� �$ ��+� ��	�� � ����� �������� 	�����#�"	 �2	�� ��� � ���� ���������� ���������� $�
�����	�	��	� 	�!� ��������� ��� ���	����#�� �$ ����� ��� �����"��$� ������	�	��	� 	�!� ��	��	�� ��
"��$��������	�	�	���4��$������������3���	"��
��"��$ ��+�

��� �� 
��������*��� ���� �	�	���!� "�
�� ��� �	��� �	�3��� � ������� �� ���������� M�� ��������N!� �	��	��
��� 	�����	�� �3��	�	 �	�� ��� � ���� � 2*	�� ��� � ���� � ��������� �� �	
"���������� ����/�������!� ������
�	����	�3�������������������M�� ��������N!��	��	��	 �	��*	����
����
������� ����!���
������������������ �
������"������	��	����
���	��46

�����*	�+�

����
����	���	�������
����������	��� #����"����	��� ��	�	�	������**��4	��	�����	����6���
	�	�+�

8���	�������#�����	
�������������	.��	� ��	��!��	�� �	����42**�4���/�$��������**���%�

·  �	�	�����4	�"������$���	
������/�$�������4��������� ����3�	���������2�#�����4	�"������$����������
��������������	� ��	�"����������T�

·  4�
� ��� ��� ����������� ���	�	��� �������� �
���	�	�� �� � ��/�$�	�6�	��2�!� 4	� ��
����� ������� ���
�	"	�2��
�	�	����G����	�2�	� 	4����������*��������� �����G� 3��������*	4�
� ����$�T�

·  �������	������*	4�
� �����
���	���	�	�����	���$ ��� �M� 2J�	
���$J�����NT�
·  �� *	4�
� ���� �
���	�	�� ���	�	��� ��� ��������� �	�	��	 � 	�	�� ��� ��������������� ���

������������������ /����������� M�	
���$!� ����F!� ���� �	N!� �"���  ����������� �	
�	�	�#�"	�2	��
������������� ����T�

·  ���������������4�� ��������������������������	�	��� ���#����4	������������F�	�	�2��4	�6�	�	��	T�
·  �� �	�	������#���� 4	��� �	���� ��� 	�	��	
	�� *	�������� ��� ��6���
�	�	�	�� ��� *�����#���� �����

���	�	�����T�
·  �� ���$���� �	��	�#�	��� ����
���������� �������� � ���� ��� ����
������ �� �	��	�#�����J	���������"���

�������>�J���	��	�#����"	�+�
�� �	� ��	�� ��������� ����	� ��� �������� ���$� ���	���/� $+� �	
� �	��� �������� ����� /����������!� �"���
��	���	�F	�� ��� �	
*#�"��$��� �	"	�� �	�	���� ��� ������ �� �
���	�	�� ��� �	
4	�	�2� �$ ��� ������� ��� �	"	��
�
����������	�4�
� ���������	��
#�"	�2��
���	�	�+��

�������� 	������	/"���$
���	�	���!���4	�"������$��� ���9�������/�$��	�	��*	���������� 	�	������4	���	�� �
����#�	��� �� ������������� ��� �� �	/"���$
���� ��� "���� ������ �	�	�	��	� ��� 4	����	�	��	� ��� 4������������
	 ���������������	��	�	�+��������$�3�3���
��3��*	�� ���3��	�	 ������*���	
��	��	��	 ����	�����������
"���������� 	�4�
� ����� �����!� ��� ,=� �	 �
� ��� 	�"�� � �	
�	�	���� ��� ��6���
	� � �����/�������!� ��
�����	�	4����� ������ ��� 4������������ �3�	�����!� ��� � ��� �	�� �	�	��"	�� ��� ����� �� �����	�F�
�	
�� �����"��������*�����	��"	����������	�	4������ 	�	���/�$��+�

�� �	� ��	��	�� �	��J���	!� �������������� �	��� *�����# ������ ��� �
���	�� 4�
� ����!� 4	� ��
������!�
�����	������ ��� �� Y 3�����Z� ��� �
���� ��	��
#�����2�� ��
�� 	�����#�����$�+� >���	
	�!� "�
��
	�*	��] �����/�	���*	����������/�������**������	�	� *	���3�����	�!�"�����	� ��	��������3����$����	��
�	�	�"	�2� 3�������������
���������	�	��	���+�

>���	
	�� ��!�"�
�� �� �������� �� ������� �	
	�2�2	���	 ����� � 2�	�� �	��� ���	���	� ��� �
����	�!�"�
�� ���
�3��	�2�	��	�	�� ��	��
#�"	�2� �	
�	�+� M�� ���� ������� �� 
��������*��� �� �	�	4����� *	�	�	���	����
�������� �� ��$� -<J	�� ������ 	�	��*	�� �� ������ �	
"�� 	�	��� �� ������� �	
	�2�2	�� 1:� �	�//	�� �	���



����������	�
���
����������������
����������� 1"����

�
�	�	���	���+N� �� 9����� ��/�$� ������ �� 
���������� ���� ������������ ��#��	� ��� �	��� ����#����� ���� ���
� 2���	���������!���	���	�	
	� 2	��"�������""��!�"� 
����*	���	�	�������$��"�
��������������
���	��
*�������
����� ��	��
#�"	�2	�� �	
�	�	�� ��� ��� �����	� �� ������ �� ������ ��� �	�	��	� �	�
������������"��$��	
�	����������	�/����������!� 	�� 	��	���	��4	�	��	
	�	��"������������������ 2��	�
������	�#�	�������
���	�	���	� $���������+�

��� �����
���	�� �	�3�	�����	� ��� 	�����	�� ��� ���	��	 �� ������ �����	� /��������� /�����	�	�2	�+� ��
����
�����$� "��������� ��� �	��� ����#����� 	
�� ������ 4 	�6�	�	�!� �"��� ��� �������� �
���� �� �	
4	�	�2�
��������

����	
� "��$!������������4�
� �������� �� ����������
�������+���"����������������4������**�
����*��� 	
�� ������ ��*���	�	4����� ��4	��	���	��� ���� ���/�$� �	
���	!� ��	��� "	��"	�� �3�3����
� ����6��
��������� �� 4	��� �	#��� ���������/�$��+� ���	�� "������ ���� ��� ���� �	�����	�	�!� ��� �����	�	4���
�	�	���/�$� 	�	
	� 2	�� ��
��� �""��!� "�
�� 	�� �	� �	�	� ��	�� �� 	��� ��� ����� ��� ������� �������+� ���
�	�� 	�"����
��"��$� ���� �� ��*��� �������/�$� �	��	��!� "�
�� �
�������� �� 4	�6�	�	�� ������������������
�	"	�2��
� ��� 	���"	�2!� ���	��	� ��� �������/�$�� *	�6� � �	"	�� ���������� ��� �������� ��*��� �	
�	�	�� ��
��
*���	�	�	�!� ���	��	� ��� �������/�$� "������������� �	" 	�� �3�	���� ��� ����������� ������ �� 	��*	�!� "�
��
4������������ ����2 �	�	�� ���� ���� �������� /��4��
�� ��� � ����!� �	��	�� �������� ���	�"	���� ����**��
	�	����	��	�� ��� ��� 	�	��	� ������$� 4	��	�����	��	�+� ��� �������/�$� ���	�	���	�F	�� �� ������ �3**��
�����������"������"��$!�*�����#����	
��*��	�6�	�	�	 ����������������/��4��
������ �����
�F������+�

>���	
	�� 	�	�	� �� ����
����������!� "�
�� �� �	� ��	�� / ���� ���� ���� �	����"	�2� �
���	�	�� �	�	��	�!�
	��������������	�������	��Y����Z��	� ��	�*	���	���� 	�	����������+���������	� ��	����������������6�!�"� 
��
�� �	"	�2��
� �����	����� ������ ���	�/������ ����]4	�"� �����$� �������� �������!� ���� ���$�� � ��������
*	�	
�������� �� �	� ��	�*	� ��� �	
������/�$������ ���� � "��������� ��� �����	� �	
�� ������!� 	��2���*��� ��
��*��� �������/�$�+� ��	�� �	
�� ������ 	��	�6�"	�2� �� Y 4���Z� �
���	�� �3�	
	�� 4	����	�	!� ���	��	� 	�2�	�
�	
"���������� ���*������ ��	����� ����� 4	�"������$� �� � ��� ���"��$� �� ����
�������*$�!� ���� ��������� ��
����
���������	"	�2��
	��	�+�

�	
4������� $� �	"	�� 	
�� "�*�� � �	
�� ��� �� ��
����� � ��!� *��� 	�� ����**� �3�	��� ��� 	���3��
����� ���
��4���������� ��4�� #����!� �
��������� �3�	��� ��� � �� ��� �3���!� �	
*#�"��$��
��!� ����������
��� ���
����
��"����� �� ������� ������������ �	
���$�������!� � 3��3�3�� 	����������� ��� *�����#���+� ��� ��� �������	��
M�����N� ������� ��� �� ��*��� �������/�$� 	
�6��	�� "���� ������ �	"	�+� ���	� �$� ��� �� �	"	�� ��

��������	�9��� 1<� �	
�� �� !� �	��	�� >�� ��� ������ �3��	�	 ���*	�� �	��	�� "������ ��*�� ��
�3�	�����*��+� �� �3�"��	�	��MC�8N� ������� ���� 	�	�*	� � "	��	��	�#�"	��� �� ��*���	�	4��� "����������!� ��+�
	
�� �
���� ���� ��������!� ��
�� ���"���� ���	��	�	�� *	 �	�	���	������� �� 4��	����� �������/�$� 	�	��*	�!�
�
�������������*���	�	4���� 2*	��������*	��*�����#� ��������$��� 	�F�"	���	�	���	�	�����+�

��� �
��	�	�	��� Y���	���
	��� �	
���$�Z� ������������� � "������"��$��� 	�	�� /����+� �� *	�	�	���	����
���� �������	
�� "��$�M��+�	
�����������������"���� ��������N!�����*�����"	��"	���3�3����
���������
��
-:J1:� �	�//	�� ����**��� �	��� ���	���	� �� �	
���$*�� �� � �������!� "�
�� ��� �
���	� ��� � 2������� ������
*	4�
� "��$� �	
�	�!� ��
�� �	�	��2�� ��/��������� �	��� ���������� ������!� "�
�� ��� �������� �
���	� �	��
��	��
#�"	�2�#
�����������	
"�����"��+���	��4��
��$ �3���	��	
���	��	������*������	
�� �������	����
�3�3���
���3��	�	 ���"����������������������������� ����!�	���������Y���	���
	����	
���$�Z�"����������
�	����������+�

���������������������������������������� �������������������
1<�"����%]]�	 ���+/��]/�������	�]/�������	�J����J-A/,0  �, 4�: �



����������	�
���
����������������
����������� 11����

�
��� �
����	���	��� �$ ��� *�����#����� ����
��������� 	� 	�	�� �	�����	�	�	�� ����� ������� ������ ��� �
���*	�
�	"	�2	�!� ����� 	�2�	�	�	�� �	�� �	�	����� �
���6�	�� �� ����
�������� �
���*	� ���	���	+� ��	�� ����������
����*��� ����������� �	��� �����!� "�
�� "�� �	�� ���	�	�� � 	�4�
� "��$� �������� �
���� ��� �������� �
���*	�
�	���� �#����� �������� ��]��
�� ���������!� ������ �	�� 4 �
� ���	���� *���� �� �	
���$*�+� ���	� �� ���*������
�������������4	���	���"#��������������4�
�	�������� ����
����	���	�������
������������ ������������	��2 �
� 2����*���4�������������������/�$�����	����	�	���� ��"	���	�	����� �  �
!��#
�����	
����������	��
�����������������3��*	�+� �



����������	�
���
����������������
����������� 1�����

�
N� #�-�����#���!���+����"�%��!���������%"����(���$���
 �����
�

�� 9����� ��/�$� 	�2��������"	�� ����	
	�� ��4����/�$� �� �	��	�	��� 4	�� ����� �	
���$�#�������� ���"��$�
� 2�
���	+� �� 9����� ��/�$� ���� 3����$� 	�	���	�� ���"�� $� � 2��6���
�	���� �6�3�J�6�3�� �� 	�	��
�	
"��������!� �	�����	!� "�
�� ��� 	
���� 	�	�� �	
���$� #����� �	�� �	���� ��6���
	���� �� ������ 	�	��
�	
���$�#�����!� ��� 	
���� �	�� �� ������ 	�24	����	�	+� ������� �� ���� ����	��	�	�� ����� 	
��������
���"�������������	
���$�#�"��$!� 	����	�24��������� ��	
��*�4	����	�	����� 3����	�����	���*	�����J
����� 2���	�������*�������	
���$�#�"��$��+�

��� ���**�� ��4	�	�	�	�*	�� *	��������� � 2��6���
�	�	� � �� �����	
	�� �	
���$�#���� � 	��*	�� ��
�	��	�	��	��2���� 	�*	��	����"	��	�+�

�

N���  ��������������!
��������"(����
��%��*�%���
��� 	�	�������� ���$*������ �	� ��	�*	� ���#����"��� �3* *� 4	����	�� *�����#����� ��6���
	�!� �6�3�*3�2�
� 2��6���
�	�	��	�+� �
������� *�����#����� �	��� ��� � ���� ��4��������������� 4	����	�	�	�!� �	��	�� ��
����F�	�� 6�	�*	� ���#����"��!� 6�	�	��	����"	�� ��6��� 
	�	�+� ��	�� �3�6�� ��	�	�	� 2� �� �3��2�
��4����������������#���	!���� �������$*�����	�	�"	� �	�!���� ������	�3�����
���������+����	����� 2�	���
������������ ��� � �� ���/���$ $� �3�*	��	����� �	4����� �����!� ����� ��� ��4������������ ����#�����	��
� 2�
�����!� ����*��� �	�� ������� ��� 	�	��	
	�� ������� �� 	�	�
��� *	��������� ����#�����	�� ��� ��� 	""	��
���/���$ $� 	�
	 ���	����� 4������������!� "��	�� �
�� � �����!� "�
�� �� ��6���
	�� �	��	�#�����F�
��������� *	��������� ��� 	�� �����	��� "	����#�	�� �	� 	��	����	� ���!� ��� � ���� "	����#�	�	�� �	
4	��	**� ��
�3��	��	��/���������������#���	���6���
	�+�

��	����*	�� �	�� ���� �	� 	��	����	� 	�	
	� 2� �	��	�#�� ���F� *	��������!� ������ �� �	��	�	���
� 2��4�� #������	
��	����3�	������"��$���*2�#�����	 ��	����!�	�
	 ���	��������	��	�����#������ 	���	�!� ����
3���	�	����������0�"$�������	����
���*	+����������	 ���	����4�
�	�	�*	����� 2�	������!�"�
�����6��2�
��#�������������������	��/����	�F	����6�	�	��	�!��� 
����"��������	���6�	�	�����	��
���	�6�����!�"�
��
��� ��4��������������� ����������� �� ����� "$�������� 	� ���	�!� ������ ��� ��"���� "$������ /��������
	�	 ����	�"	����������	����	���	����
	��	�	��*	�+�

��6���
	�� ��� ���$*���� �	�	�"	��	�� �3**� ����**�� 4	�� ��	�� *�����#����� ��!� ��+� �� ��6���
	�� ��	/������
��	�������� ��� *	�	� 	���	�� *	��	����	!� 4	 	��� ����� $� ��#���	!� ��*+!� ����*��� 	�	�� �	���	����
	��
� 2��6���
�	�	� /�	����!� ���	��	� �	��	�� �3�F� �	� 	�� 	����	� ���#������ 	�	�	������ 	����"	�� �� ����F�	��
6�	�*	� ���#�������� � 2�������$�!� ��+� �� 4	 	��� ����� $� �� ����F�	�� ���	������ �3�	�2	�� ��� 4	���#�"	�2+�
�������	�	���	���	����
	���	���	�6��	���6�3����	�	� ���	����� 2�	��*	�+�

�� ������ ����	
	�� 	�	�	� �� ����	���	�� ��� 	�	�������� � ��$*������ *	��	����	� ��� �	
�������!� ��� �
�	�����#��������6�	�*	�"	��	���	+�

��4���������	
��
��**�� 2�
���F�����	�������F�	��
� ������!��	����	��	��2	��D�"$�������	����
���*	!�
����*���	����
�*���46

�����	��	�������#�$�6�	�	��	 ���	�	�"	�����2�������4�������*������2�
��������
6�	�	���	��2�+� �� "����4��	� ����F���	�*	�� �	
�	� 	�� � 3���	�	�� 0�  ���*� ����F� ���$��#�F�	
�
���/�����**����������������4�
�*#���!������	
����
� �**������	�F��	
�	� 	�����	��	�#���	+�



����������	�
���
����������������
����������� �A����

�
������F�	��6�	�*	�"	��	�������3�	�2	������ 2�	����� �����	
����$*�6�	��	����+�

�
��?�7%�'B�I������)�+�'/��%/+����<��)%��7��;�7+7�'��*7�4'��� �&>+�<�+6-�����

�
�� 4	���� ������ � 2�	��� ��	����� �� 9����� ��/�$� 	�	�� 	� 	�	� 3���	�	�� �������� 1,� "$���� ��4������
� 2��6���
�	��	�� *#�+� �� ��������� �������� ��� 	�2�2	� *	�� �	#�������� 3���"��
*��� ��� 	�	��������
���$*������*	��	����	!��	
�����������6�	�*	�"	��	�� �	+�

�

N���  0
�"�����������������(������"(�������
���!�*�%���
����
����	���	����3��	�	 �����	� ��	���	
���$�#���� ���"������M�	��	�	��	��-1�"$�����N�	�2����#����!�
� ��
�F������4��������������	�	�����������$*������6 �	�*	����#������������ 2�
���	�	**�4	�� ��+�

��� � 2�	��� ������� �� 9����� ��/�$� 	�	�� 	�	���	�� �	��	 �����	�� ��� �� ��6���
	�� *	��	����	��
� 2��6���
�	���	��	
������!����������4�
�	�	�*	��	� ���������!�"�
�����	� ��	�4	��	�������4	�� ������	� �
4	�	�"	�2	�� *	� ��� � ��
�F������ �������� 	�	 ����	��	 �� �������	���	� ��� ��� ����� �������� ����6�2�
������	�	��	� 	�� 	�����#���	� 	�2��!� ���	�� �����4	�" �������� $��� �� �	� ��	��4���/�$����� �	���	���	�
�����+����� 2�	���������������$*�6�	�	��������	� �� 	����� ������	
	�2�2	��

�
��?�7%�'B�
-6�.*��6������8�����&6+�����&+����)�-*'��+; �7+7�'��*7�4'����&>�'��')'�

��4	���	����	�������9�������/�$�	�	��	�	���	�����"� �$�� 2��6���
�	�	���������77�"$���+�

�

� �

"$���
9���	����	��	���	!�	�2����#���	 0
��4�������������3�*	��	���� 0
��4�������������	� 	��	����	����#���� 0
��4������������6�	�*	�"	��	��� -

���F��3�*	��	���� 0

���F�	��
�������!��	�����#���� D

���F�	��6�	�*	�"	��	���	 -
9�$*�6�	� 7

- 1 7 < , 0 A 5 D -: -- -1 -7 -< -, -0 -A -5 -D 1: 1- 11 17 1< 1,

E$���
&	��	��� 7
� ��
�F��2�*	��	����	 <

���F�	��4	���	�	���	�� ��
�F��2�	� 7
����� -1
� �����4	� ��
�����!��� 	��	��� 1
������	�	��	� 	���� ��
����� 1
;	� ��	�4	��	������*	��	����	 0
;	� ��	�4	��	����� -5
&	��4���� 1
9�$*�6�	� 7

- 1 7 < , 0 A 5 D -: -- -1 -7 -< -, -0 -A -5 -D 1: 1- 11 17 1< 1, 10 1A 15 1D 7: 7- 71 77



����������	�
���
����������������
����������� �@����

�
�L�  -�����#���!�+�"�$
������������ ���%���)�����
���
�

�� 9����� ��/�$� �	
���$�#����"��� �	�	��2�� 4�������� �� 6���
	�	�!� �	��	�� 	
���� ����	� ��
����F*	��	����"	�!� �����!� ��� 	�2�2�	�� "�����$� ��
�� �
�	� F� ����	� ��� �
����	���	��� �3��	�	 ����
�	� ��	���	
���$�#����"������/���$ ��+�

�� "���  ���*� 	�	�������� ���$*���� �	� ��	�*	� ���#���� � -+:5:� �����$� '�!� ��� �
����	���	��� �3��	�	 ����
�	� ��	���	
���$�#������	 �
�-+-5,������$�'����
��� 
�	� F�	��	"	�2!���
����3���	�	��1+10,������$�'��
*�����#�������6���
	�����	��	�	���4	�� ������	
���$ �#����"��+�

�� '	������"��$� ������� ��*��������&	��� �� �	��	��� 4	� � ����� �	
���$�#�������� 4������
���	��	� ��� �����
�	"	���
	��4������#������������	�������������� ��+�

�� "���  ���*� 	�	�������� ���$*���� �	� ��	�*	� ���#���� � �� '	������"��$� ������� ��*�������� &	��� --+�
������	 ��	��������	��	���	��	�	���4�����3���	

	�� ������!�������4��������������$����B��$�����������
�	�	���6��� 4������#������� ��� "	���� ����
�����$�� 4�� ����#������� �	�3�� �	
!� ��	
���#��	� �� ���"��$���
�	� 	��	����	����$�������������4����������+�������� ��	 ���4	������������������**���*�����	�������	��
-::� �����$� '�� 3���	
	�� �������� 	�2!� �	��	�� �� "	���� �3��	�	 ���� ����
�����$� �3����
�	����*	�� �	��	��
*�����#����+�

��� �
����	���	��� �3��	�	 ���� �	� ��	�� 4������
���	� �� '	������"��$� ������� ��*�������� &	��*	��
���	�	�	�� �	�� �	�	���� �	
!�  	� �� ���/���$ $� -+!�1+!� <+� ��� 0+� ������	 ��	�� �	��	�	��� 4����������� 	
��
����	������"���4	 	�	�	����4	��	�������	
���$�#���� ��!���	�	��	����0+�������	 ������/����M��
��$����%�
���$��� 	�F�3���	"��
���� �3��	�	 ���� ��4����/�$�!�� 3�	
�3��	�	 ��� ����	
�������� 	���3�"��������N+�
������**����6���
	��4�����������"��$��������������$ ����B��$������������	�	���6���4������#�����!�"	����
���"	���3�������
�����$��4������#�����!����	��	���	 
���#�2��������4�������*$���3����2�4������#������	� 	����
���$���"�������	
+�

�

;����	�	�*	��������**�����������4	������������"��$� ��4�� #������	�	�	��+�

�

�L���  ��������������!
��������"(����
��%��*�%�%"���+�"�$
 ���������
��9����� ��/�$�4�������6���
�	���	�� ��
��**�������� � �� 	�	�������� ���$*������ �	� ��	�*	� ���#��������
�3����
	���	�������+�

�**2��������	
��
��**����	��������F�	��*	��	�����"	 �����/���$ ��!����	��2� ���*��� �!�"����� ���*�
��$�$����	
�� ���*�/����$�����$*�������	�	��	
����	 ���"�����	�2�	
	���������3���	�	��AA:������$�'�J���
�	"	�2+�

������F�	��	�	�
��	���������*�����#�$��3��2���4���� ����������������*2�����+�

�
������� ��� �	��� ��#�	��� �� "���  ���*� 	�	�������� ��� $*���� 	
�� 	�F� ��������� �3�����"	�� ��6���
	�� "���
 ���*��3��2������������/���$ $�*	��"����������	
�6� �!��������������	�����#�	��������	�3�����
��������� �
�� ����F�	�� ����3�*	��� 
�����3������� ��
�2� 	
��  ���* � ��
��	��	�#�����F� �3��2��������+� �� �3��2�
��4����������������#���	����	� 	��	����	����$�� ��� ����������1::������$�'�J����	"	�2+�



����������	�
���
����������������
����������� ������

�
���3��2���4����������������#�����	���3����
	������� $��
���*	��	��	����3��2�������!����������	�	�#����" 	��
��6���
	����#�����������������	��	����3��2��������� 	
�3�	�#������*�����#�$���*����������������#������� �
�3����
	���������������+�

�� �3��2� ��4������������ ������#����� ������ � �����
�� ��� 4	����	�	��6�!� "�
�� ��� � ��� ���$*����
�	�	�"	��	�!� ��� � �� ���	�3��� ��
���������� �	� 	��	� ���	� ���� ��6���
	�� �	��	�#�����F� 	�	��������
*	��������!� ��� ��9�����9���	��� �3����
�	������ �	�� � 	�"	���� �	�� ��� 	�	�������� "��$����4	��	�������	�!�
�	�� ��� ���������� ���	�#�����	�� ���/�������� �3����
	 �+� ��	����*	�� 	�	�� "��$���4	��	������� 4	�� �����
4	��	�6��	�!� ������ ��� ��������
�����$���� ������ �	
� ����� ���� �	��� �3���!� "�
�� �� "��$���4	��	�������
�3����
	�����	���	��	��	���������	
���6������������ ����*�����#�����	�	����������������*����#��	�*	+�

���	�	�����������$*������6�	�*	����#����"�����6���
 	������**��4	����	�	��*�����#�������--:������$�'��
�	��	�"	�2+�

������**����*������4�
������3���	���4	�����	�	��2�� ��	�	�	�+�

�

� ?�7%�'B�I������)�+�'/��%/+����<��)%��7��;�7+7�'��*7�4'���� 8��+6-���

�

�L���  0
�"�����������������(������"(�������
���!�*�%�%"�� �+�"�$
���������
��� �
����	���	��� �3��	�	 ���� �	� ��	�� �	
���$�#���� � ������ �� �	
��
��**� �3����
���	�� �� ���/���$ $�
��4���������� �	� ��	�� 4	��	������"	�� ���/���$ ��+� � � �3��	��	�� 4	��	������� �3����
	�� �	��	��� ���������
�	��� ��� ��4���������� �	� ��	�"	�� ��6���
	�� "�� (��	 J	�!� �������4��	�	�� ������!� �� ��6���
	�� �6��2�
�������2��3����
	��	�����������	���*	��2�������	�2� �	�� #������������+�

��-��*��6+
����.�+6-�

0&'�'%2
I-.+6-7� C��6�

�����$�'�

�� � 1 -:: 1::
��$�$ 7 -7: 7D:
/����$� - -5: -5:

""A

&	�	�"	�����3��2 0 1, -,:
��
���������
�����3��2 - ,: ,:

�AA

H�4��"��$���!��& - , ,
'	 	��������$ - 1: 1:
��	�������!�����6���	� - 1, 1,
�������������F"	�� - 0: 0:

@@A

����

G++��+��

G++��+��

�����		
�	��

����,����#�'+��/��=�'

K7�):*��

G++��+��

�8��>���#�'+��/��=�'



����������	�
���
����������������
����������� ������

�
8��	**� ������F� 4�������6���
�	�	� ���� ��� �
����	���	 ��� �3��	�	 ��� �	
���������"��� ��6���
	��
� ��
�F�����	�����4	� ��
�������+�

���3�	��	�2���*������4�
������3���	���9�������/�$�	 �	��������	�����"��$��3����
	��+�

�

�!?�7%�'B�
-6�.*��6������8�����&6+�����&+����)�-*'��+; �7+7�'��*7�4'����8��+6-���

� �

��-��*��6+ �������J�
&	��	�����3����
	� 7:
� ��
�F��2��	� ��	��������#���� D:
-1�"$������� ��
�F��������4	� ��
���� -,
;	� ��	�4	��	����� A::
E�� (��	J	�!��������4��	�	� -,:
P	��2�	�24���������3����
	� -::
�������2������
����� #�� -::
G++��+�� @@1 



����������	�
���
����������������
����������� ������

�
���  '���%�����������

�����  '���%�������������!(������"�
�� ,������� ����7�'�� �-.� �8*>%���� %����.�'�'�� �+�)6�. 9� )��.� 4'�7++'�� *'�� '�� '&���� � ,�������
*6-��4'��7+7�'? �

8�/������ ������ �������� �� "���������� ��� 3���	���
��� ����6�!� ��	��	�� �	�	��2�	�� *	4�������"������ ��
����	������	���+�����/��������*����������
*$������� *������������
*$��4��� +�

������	����	
���$�#���������������/�������������4�� 	�	����������������#�����*	����$��46

2	�!�"�
�����
� ������/������

·  ������	������	�	���	
���$���������3��	��	�6�������� !�M��+���������	��	�24������"����NT�
·  ������	����	
���$���������3��	�	��	�������2���/���� ����M��+���4����/�$"����N+�
�

�� ��/������	�	����� 	�������/����� �� ��/��������4	��� ����� �� ����	��	��*	�6�T�	�	�� �	����	!� 	��	�6���6��	 �
��� �	
�� ������� ����������� �� ��
�����!� "�
�� 	����� �� �	
#��	� �� ����	��	�	 ����	�� ����	"������� ��
�	
"����������� 2J�����3����
�	�	�	��*	�6�+�����/�� ����	�	�������	�	��� 	��*	�����������	 ��	�	�����
	����"��$��	
�3�� 	**�� 2��*	�6���	
��	����	���+�

������7�'�����)��B�

·  ��	�����

·  P	�3�	��	��������$��#�F��
�

·  E�����������	���	�>	"	���	
��#��MY��/�����ZN���
��� ����#��M�	"	�2��
N+�

·  ����/������	
��*������ ����
��%��	�������	���4����* ����	�	���	���!�����	���	��	
F���"������M����!�
� 2!���*N!�*	4�������"��$��
�!�46

	��	���
	!���*+N �

������	��	����/���������7�W��������*	���	����	
���� 
����+��**2�����-J7�������������	����� ��������!��� <+�
������ 	�������3�	�2�������������	����	
���$������� ������������	�	 ��	���+�


���������&/�7+'����

·  8�/�����������	�2��������#�����
o '	�� ��%���/�����������	�2��*	������#����!�����	��� ������"������$��	� 	���	�
o ��	 ����%���/�����������	�2���������!������	������� �����	
�	�3���	!����������������	� ��

·  8�/�����������	�2�������	���	�
o '	�� ��%���/�����������	�2�������	���	�
o ��	 ����%� ��������#�� �����	���T� ���������#�� �����	� ��T� �� �	� 	��	����	� ���$� ��4����/�$��

�������T�4	 	�"	�2��
�]��	�	�"	�2��
�����
������

·  8�/�����J�	�	�������/�$���� ��
������
o '	�� ��%���/�����������	�2�����6��3*3�����	���/�$�	 ��	���	
4�
���������
o ��	 ����%���/�$��� ��
�����T���/�$�6�	�	���	T���/�$ �4	�	�2���	���	
�	�	���	�

������7�'����6�.��>����;�7+'����'�����7�'���'������ �����<�8�;�����'���-.6%�,��%�6)7���� �

·  �,���#��/+� ����7�'�B � ?����� ��/�������!� �	��	�� ��� � ���� ����	��� 	�	���� 	 
����	��F	��
������#�"��$��+�8������"������� �	"	�� ��� � ���3����
 	��	!���� � ��"����� 2��	!���� � �� ��������



����������	�
���
����������������
����������� � ����

�
����������� ����	!� 	����� ��/������	�	����� �	/"����� � 	
#���
��	�� �����	�	�� �����	���� ���
"��������
����������	���2�	�������+�����	/�4������� /�������������	�	��	�	���������� �
���������	���
����	����������	�2��!���4���������	�����������	���	 ���
	���+�

·  U��'�7��+� ����7�'�B �?����� ��/�������!� �	��	�� ��� � ���� ����	��� ���/���� �	�6��	�� ������#�����!�
 	� �� �	�	���/������ /���� �� ����	��� 	�2�	"��� ���� ��� ��� "������"��$� �	
+� ��	�	�� �� ����	�2�	��
��� �
����� ��������	����������	�2��!���4���������	 �����������	���Y������������Z+��

·  I-.6%�,��%�6)'B �?����� ����	�2�!� ��	��	�� ���� *	�3�	��	�	��� 	�	����� 	�� ����#������M��
����
�	�� ��/�������N!� �	��	��	�� ������� "������ ���� �� �3�� ��
	��	!� �� "����� 2�	!� ��
�� �� ��������
����������� ����	+� ��	�	�� �� ����	�2�	�� 4	�� �	��� ���� �!�  	� ��� �����	���6�� ��� ��� 	��	�6���6�� �	��
"�
��������� ��/������	�	����� �	/"�������� �
���	�+� � �	�� �� ���*������ �	�� ���������� ��
��/������	�	�����	�	�	���3��c��

������7�'�����*'����'�;*�6��6���6+� �

·  �� ���$��#�F��
� ����� ����!� "�
�� �� �	
��� 	�	��� �	��� ����� *	/���� �� �	�� �#����� 	�	�����
*	�3�	��	�����	��	������+�

·  �� "����� �� ����	���	� ���� �������!� "�
�� �� �	
��� 	�	� �� �	�����	� ������� �� ����	��� ���	�	��
�	
���$�#�������	�������*$��4������������� ������� ���+�

·  �� �	��2� ������������� 	�2���$� ������ M"����e���$��#�F ��
N� �������� �	
� �� *	����������
��6���
	���
��	�� ��������+� �������� �� ��/����������� /����	�F� 4�
��������!� ��	��	�� ��� ����
��������	
���**��3�	�	�������	��������+�

������7�7+���;�7+'�

�� ��������� 4	����	�	�� ��� �� *	�2�6�� 	�	 2� ��/������� ����	�2� ��
���
��� ��*�������� 4����*��� #����� �	!�
��� 	�����������4	����	�������*������	
���6�3������ *���4	��6��	��	+������/���� ��	�"	���	
"����������
��*	�2�	��������$���/�����������	�2����������3�	��	 �2����2�#�����	���������%�

���2� �����*	�� ���������� �� ���/���� ��	�	�� -J�2�� ,J� 
� �	��	 2� ������!� �	�	��2��
6�� ��	����+� ��
�	�	��2��
	�����2�#�2����������������2������	��3�3� ��"������3�*6��2�4������������������%�

·  ,�i���	�	��	 2	���	�	��2�!�
·  <�i��	�	��2�!�
·  7�i��3�	�	�	��4�����!�
·  1�i����	**��	�	��2��
F!�
·  -�i����/���	�	��2��
	+�

�
�� ���� ��� �����*	�� �� ���/���� ��� ������ �	#��� ������ ���4	����	�� �	��	�#�����4����� �	��	�	��6�!� �
���/�� ��
���������2��������3�3���"������3�*6��2�4����������� �������$�������%�

·  ,�i���	�	��	 2�������*	��"����������4	����	�+�
·  <�i���
�������*	��"����������4	����	�!��
·  7�i��3�	�	��������*	��"����������4	����	�!��
·  1�i����	**�������*	��"����������4	����	�!��
·  -�i���4	����	��
�����������
��	��	�6��

�



����������	�
���
����������������
����������� �!����

�
�� ���/���� ��	�"	�� ������$� ��/������ ��������� M�� ��
 �2� ���2�#����N� �� 4	���� ���� ���2�#���� ���������
��������������**����*������� ���M�	�	��2��
����2�#� ��	���������������������4	����	���	��	�6�����4����� �N%�

�

5���7�'��)6��6�� � �����'��6��6�� � ����&> �

8�/������	��	� � - J1� C��/�	���		� 2+ �

8�����/����� � 7J,��3�3�� � ����/���������������������6���
	�!�	��
��
	��
��"���J���"����
��������
+�

83�	�	����/����� � 0J--��3�3�� � ����/���������������������6���
	�!����"	�� J
"����
��������

��+�����6���
	�������	�	����
��/������������������������	����	���+�

C�
����/����� � -1J-D��3�3�� � ����/������4�����������������������
��6���
	�!��	
���**�"	���
��������

��+�
��� 	���	"	���
	����������	
��	����	������
��/����������������������!�	��	�6�����	!�
�	
��6��	�����	+�8�������������	 ��	��
��
�	"���������6���
	�+�

8�	�	��	 2	����
����/����� � 1: J1,��3�3�� � ���������*	������������
���	�!�����/������
��������������!�	��	�6���	!��	
��6��	���	�
�� 	��*	�+���6���
�	�	����������	 �����	��	��
�	�������#�	�������/������*	�3�	��	�����	��
	�	���	+�����/������$��������	����	�	�2��
���
���������������6���
	�+�

�"?�7%�'B�5���7�'��6��6���6+�6+������6+��7%�7�'�'�

����/�����	�	�����������������	����	
�	� ��	������6 ���
	��7��������3�6���	�	��	
�/�����

·  ���	��2������!�����/�����������	�2��������#����!��� �������

·  ������ ��������!�����/�����������	�2�������	���	�

�	�6�� 	���
����	+� 
	�	�� ���/	�/�$���� �	�� 4	�� ���� � � ��/������	�	����� ��/�$�!� ������	 ���� �	��	��
	�����#���	!� ����� �� 9����� ��/�$� �	
�	� ��	���� �	��� 	�� ����������!� ������� �� �	���� ��/�����	�	������
�����	������
�� ������������������	���	��	
�3�����+ �

� �



����������	�
���
����������������
����������� �"����

�
�����  ��������������!
��������"(����
��%��*�%�%"�������%� �����������

�?+�?� 5/��+�6�&6+���;�7+'�
K�����>+6-�

0@? 2�

�����+<�6+��
#���

0@( 2�

���>+;�6+�

-+� �� ����F*	��	����"	�� ��6���
	�� 4�������� ��
�	
�	� 	�2��	� 	��	�����	�������+� ,� 7�

-, �

C�
����/������

1+� �� �	
�	� 	�2� ]� �3�����
�����$� �	� 	��	����
�����	�	�� �	
���$�#�"��$��
�� �������������
	�� 	�	�������� ���$*������
�	
���������"��+�

,� ,�

1,�

8�	�	��	 2	��
��
����/������

7+� ���3�����
�����$������	
�6���F�3 �����������
��/�$�	�	��������	����
�	"������*��+� ,� -�

, �

8�����/������

�1?�7%�'B�I������)�+�'/��%/+����<��)%��7��;�7+7�'������7�'�� 6��6���6+��

·  ,�i���	�	��	 2	���	�	��2�!�
·  <�i��	�	��2�!�
·  7�i��3�	�	�	��4�����!�
·  1�i����	**��	�	��2��
F!�
·  -�i����/���	�	��2��
	+�

�
·  ,�i���	�	��	 2�������*	��"����������4	����	�+�
·  <�i���
�������*	��"����������4	����	�!��
·  7�i��3�	�	��������*	��"����������4	����	�!��
·  1�i����	**�������*	��"����������4	����	�!��
·  -�i���4	����	��
�����������
��	��	�6��

�

���&�  0
�"�����������������(������"(�������
���!�*�%�%"�� �
����%������������

�?+�?� 5/��+�6�&6+���;�7+'�
K�����>+6-�

0@? 2�

�����+<�6+��
#���

0@( 2�

���>+;�6+�

-+� ��� �
����	���	��� �3��	�	 ���� �	� ��	��
�	
���$�#����"��� ��6���
	�� 4�������� ��
�	
�	� 	�2��	� 	��	�����	�������+�

,� 7�
-,�

C�
����/������

1+� ��� �
����	��� 	��� �3��	�	 ���� �	� ��	�� ������
��/�$� �	
���$�#����"��� ��6���
	�� 4��������
	
�	�����*��� ������� �� ���"��$�
	�	 �����	�+�

<� <�
-0�

C�
����/������



����������	�
���
����������������
����������� �1����

�

�?+�?� 5/��+�6�&6+���;�7+'�
K�����>+6-�

0@? 2�

�����+<�6+��
#���

0@( 2�

���>+;�6+�

7+� ��4	�"������$�� ]� ������� ���������� ��� ����	�F�
�	
�� ����������"�����������+� <� 7�

-1 �

C�
����/������

<+� ���	� ��	����*	 �*�������
����������"��$+ �
,� 1�

-: �

83�	�	����/������

,+� '	�"������$�� 	 ���/�$��� 	�	 ����	�	��
��
�	"���"��$+� <� <�

-0� �

C�
����/������

��?�7%�'B�����-6�.*��6������8�����&6+�����&+����%�*�� ��6+6��������7�'��6��6���6+��

·  ,�i���	�	��	 2	���	�	��2�!�
·  <�i��	�	��2�!�
·  7�i��3�	�	�	��4�����!�
·  1�i����	**��	�	��2��
F!�
·  -�i����/���	�	��2��
	+�

�
·  ,�i���	�	��	 2�������*	��"����������4	����	�+�
·  <�i���
�������*	��"����������4	����	�!��
·  7�i��3�	�	��������*	��"����������4	����	�!��
·  1�i����	**�������*	��"����������4	����	�!��
·  -�i���4	����	��
�����������
��	��	�6��

�
�
�



���������	
�	��
�
���������������������� � �

���  2�����������

�����  #���
����
%������!
���������)"��!
�%��������������� ��)���"�*�%�� �1 �

�

���������������������������������������� �������������������
1, �'�����%� "����%]]/������+	�]/���	��]/������J�������������JR� 7RP0���	4�
���R�7RP7J��J���	����R�7R�S�J
R�7RP��	�����

��J"������J*������R�7RP7� �

V��)'�.'- ���4����-�' ���4����-�'��;�7+' V��)'�.'- �:�8&6+�������+;�)6�. 
�#�'+��/��=�'�
58��.������+��),�����
VF��6+�+����.��>'�.'-�

��%��+7�7+
H'� 58��+6-��� �6���-��6+��+��),������ J>%%���>�.8�� J> %%�47��7�.��� �','+��'�'���

Euro 6 dízel buszok
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A dízel meghajtással rendelkez�  
buszok zajkibocsátása to-vábbra is 
jelent� s, amit többek között a 
dízelmotor égési fo-lyamatainak 
jellegzetes hangja okoz. Modern 
motorok esetén, korszer�  üzemanyag 
fecskendezési rendszerek és 
zajszigete-lési technikák segítségével 
a zajkibocsátás fokozatosan csök-kent. 
A (dízel üzem� ) buszok zajterheléséb� l 
adódó küls� költ-ségek jelent� snek 
számítanak, mértékük a napszaktól 
függ� en eltér�  [AEA, 2014]. 
Zajkibocsátás: álló helyzetben 80 dB; 
elhaladva 77 dB 

Tájékoztató beszerzési ár: mintegy 220 
000 € / busz. Az OPEX és CAPEX, a 
megbízhatóság, a hasznos élettartam 
és az újraeladási érték jól ismert. 

Az Euro 6 dízel busz olyan károsanyag-
kibocsátást mérsék-l�  rendszerekkel 
rendelkezik, amelyek a motorból 
származó NOx és PM kibocsátást 
nagyon alacsony mérték� re 
csökken-tik. A biodízel vagy GTL 
használata tehát szinte egyáltalán nem 
befolyásolja már a kipufogógáz 
kibocsátást. További CO2 kibocsátás-
csökkenés érhet�  el a futóm� , a 
gumi-abroncsok és 
segédberendezések hatásfokának 
növelésével, valamint „puha” eszközök, 
például a vezetési stílus 
megvál-toztatásának segítségével. 
Emellett, a közvetett üvegházhatású 
gáz kibocsátás biodízel használatával 
is csökkenthet�  – lásd a biodízellel 
kapcsolatos adatlapot. 

A dízelmotorok hosszú múltra 
visszanyúló hagyományai miatt a 
dízelbuszok hatásfoka, fenntartási és 
üzemeltetési költségei el� re jelezhet� k; 
az üzemanyagtölt�  infrastruktúra 
jelenleg is rendelkezésre áll, a buszok 
pedig viszonylag könnyen 
átalakít-hatók a bioüzemanyagok 
használatához. 

A fosszilis dízel egy nem megújuló 
energiaforrás, amelynek használata 
hosszú távon energiabiztonsági 
kérdéseket vet fel.

S� rített földgáz (CNG) 
meghajtású buszok
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A hagyományos földgáz min� sége 
(f� t� értéke) országonként, illetve 
forrásonként változó lehet bizonyos 
mértékben, és nagymértékben függ a 
pillanatnyi összetételt� l. A 
motorvezérlés alkalmazkodik a 
min� ségbeli különbségekhez. 

A dízelmotornál bizonyos mértékben alacsonyabb hatásfok miatt a földgáz üzem�  motor 
több energiát fogyaszt. Egy liternyi földgáz lényegesen kevesebb energiát tartalmaz, mint 
ugyanennyi dízel. Ennek megfelel� en a gázt s� ríteni kell, és viszonylag nagy tartályokban 

kell tárolni. Az ilyen járm� vek autonómiája ebb� l adódóan általában valamivel kisebb 
mérték� , mint a dízel buszoké. Az üzemanyag újratöltése általában ugyanannyi id� t vesz 
igénybe, mint a dízel esetén, így jelenleg a CNG buszok m� ködési teljesítmény 
szempontjából többé-kevésbé egyenérték� nek tekinthet� k a dízel járm� vekkel. 
Hatótávolság: 350–400 km
 Rendkívül rugalmas útválasztás 
Energiafogyasztás 2016-ban: 5,2 kWh/km
 Újratöltés naponta vagy két naponta 
Rövid újratöltési id� : 5–10 perc 

Földgáz esetén különleges 
üzemanyagtölt�  infrastruktúrára van 
szükség (speciális kompresszor és 
segédtartály a gyors töltéshez). A gázt 
kaphatja a tölt� állomás egy meglév�  
gázhálózathoz kapcsolt csatlakozáson 
keresztül, vagy egy helyi tárolóba 
elhelyezve is. 

A motor alacsonyabb hatásfoka mellett 
az energiaegységnyi földgáz 
elégetéséb� l származó alacsonyabb 
CO2 kibocsátás összességében 
hasonló tanktól a kerékig számított 
CO2 kibocsátást eredményez, mint a 
dízel esetén. A forrástól a tankig 
meghatározott CO2 kibocsátás a gáz 
termelési és elosztási körülményeit� l 
függ. A gáz üzem�  motorok 
évtizedeken keresztül a leginkább 
környezetkímél�  technológiának 
számítottak. Az Euro 6 bevezetésével 
a dízelmotorok is rendkívül 
környezetkímél� vé váltak a 
gyakorlatban, és a dízel, illetve gáz 
üzem�  motorok szennyez� anyag 
kibocsátása közötti különbségek szinte 
el is t� ntek. A földgáz üzem�  motorok 
üzemelése sztöchiometrikus, ami azt 
jelenti, hogy ha az üzemanyag-leveg�  
keverék pontosan szabályozható, 
akkor egy háromállású katalizátor 
képes lesz magas hatékonysággal 
megtisztítani a kipufogógázokat. 

Az eltér�  égési folyamat miatt a földgáz 
üzem�  motorok kevesebb zajt 
bocsátanak ki, mint a dízelmotorok. 
Zajkibocsátás: álló helyzetben: 78 dB; 
elhaladva: 78 dB 

Tájékoztató beszerzési ár: mintegy 250 
000 € / busz 
A tet� n elhelyezett nagyméret�  CNG 
tartályok, a meger� sített autóbusz váz 
és a különféle biztonsági intézkedések 
miatt a CNG buszok beszerzési ára 
magasabb, mint a dízel buszoké. Ha 
nem áll rendelkezésre infrastruktúra 
(gázvezeték rendszer, gáztárolók, 
kompresszor), további t� keráfordítást is 
számításba kell venni. 

Egy hagyományos dízel busz és egy 
CNG busz között az Euro 6 szabvány 
el� tt a legf� bb különbség a lokális 
emisszió tekintetében volt. A CNG 
buszok el� nye ebb� l a szempontból 
azonban meg is sz� nt, ugyanis az Euro 
6-os dízel járm� vek szennyez� anyag 
kibocsátása is nagyon alacsony. Ha 
egy CNG busz meghajtására biogázt 
(pl. biometánt) használnak, a buszok 
üvegházhatású gáz kibocsátása is 
alacsonyabb lesz. A kibocsátás 
csökkenésének pontos értéke a biogáz 

forrástól függ. Korábban próbálkoztak 
hagyományos dízel buszok 
átalakí-tásával CNG üzemre, de az 
ilyen típusú beavatkozások a buszok 
számára el� írt szigorúbb károsanyag-
kibocsátási szabványok miatt nem 
javasoltak.

Dízelmotoroknál alacsonyabb 
zajkibocsátás. A forrástól a kerékig 
keletkez�  üvegházhatású gázok 
kibocsátásának csökkentéséhez az 
üzemanyag-ellátás biometánnal is 
biztosítható. A technológia 
szennyez� anyag kibocsátása nagyon 
alacsony – a legnagyobb valószín� ség 
szerint még az Euro 6-os dízel-motorok 
károsanyag-kibocsátásánal is 
valamivel kisebb. 

A földgáz egy nem megújuló 
energiaforrás, így használata a 
dízelhez hasonló energiabiztonsági 
kérdéseket vet fel. A biztonsági 
kockázatok a CNG esetleges 
szivárgása és gyúlékonysága révén 
kialakuló fokozott t� zveszély miatt 
állnak fenn.
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A legtöbb dízelmotor úgy lett kialakítva, hogy kis mennyiség�  
bioüzemanyag hozzákeverhet�  legyen az üzemanyaghoz, viszont 
minden bioüzemanyag keveréktípushoz specifikus módosítások 
szükségesek a motorban. Akár még 30%-ig sem feltétlenül van szükség 
a motor módosítására, de a pontos arány motortípusonként eltér�  lehet. 
Ennek megfelel� en egyértelm� en rögzíteni kell az eredetiberendezés-
gyártókkal (OEM), hogy milyen típusú bioüzemanyag vagy 
bioüzemanyag keverék használható egy adott motorral. Az Euro 6-os 
motorok esetén, az összetettebb utókezel�  rendszerek és a kifinomult 
üzemanyag rendszerek miatt a FAME a legtöbb esetben csak 7%- ig 
keverhet�  az üzemanyaghoz. A HVO, az üzemanyag jobb és stabilabb 
min� ségének köszönhet� en általában magasabb keverési arányt tesz 
lehet� vé, mint a FAME. Ez akár 30%-ot is jelenthet. Karbantartásra 
általában gyakrabban van szükség.

A FAME és a HVO a leggyakrabban 
alkalmazott biodízel típusok. A legtöbb 
biodízelt hagyományos dízellel keverik. 
A FAME (zsírsav-metil-észter) egy 
észterezett olajtípus (növényi, illetve 
állati zsírok vagy használt süt� olaj). A 
molekulában sok oxigén található, és 
ezért a kilogrammonkénti 
energiatartalom alacsonyabb a 
dízelnél. A FAME kevésbé stabil 
min� ség� , mint a HVO. A HVO 
(hidrogénezett növényi olaj), valamint a 
BTL (cseppfolyósított biomassza) 
szintén jól ismert, min� ségi 
biodí-zelnek számítanak. A FAME-hez 
hasonlóan a HVO-t is növé-nyi olajból, 
vagy egyes esetekben állati 
zsiradékból állítják el� . A HVO 
kevesebb oxigént tartalmaz, mint a 
FAME, és min� sé-gében jobban 
hasonít a hagyományos dízelre. 

Hatótávolság: 400–600 km. A térfogat-egységenként alacsonyabb (100% etanolnál –30 
és 40% közötti) energiatartalom miatt az ilyen technológia autonómiája kisebb, mint dízel 
buszok esetén. 

A legtöbb biodízelt alacsony arányú 
(<7%) keverékben, a hagyományos 
üzemanyagtölt�  állomásokon és 
értékesítési hálózaton keresztül 
értékesítik. Alacsony arányban keverve 
a közlekedési üzemanyaghoz (az EN 
590-es szabványnak megfelel� en 
Európában jelenleg maximum 7 %), a 
biodízel használatához nincs szükség 
az elosztási rendszer 
megváltoztatására, így elkerülhet� ek a 
költséges infrastrukturális 
beruházások. A keverékekhez 
használható ugyanaz az 
üzemanyagtölt�  infrastruktúra, mint a 
dízelhez. A magasabb arányú 
keverékek (B20-B100) kifejezetten erre 
fenntartott tölt� állomásokon kaphatók, 
és speciális tárolási megoldást 
igényelnek.

A biodízel buszok üvegházhatású gáz 
kibocsátása függ az üzemanyag 
el� állításához használt nyersanyagtól, 
és kisebb mértékben a gyártási 
eljárástól. A használt süt� olajból 
el� állított biodízel esetén az ÜHG 
kibocsátás akár 90%-kal alacsonyabb 
is lehet. Egyes nyersanyagok 
(gabonanövények és keményít� ben 
gazdag növények, olajnövények és a 
cukorgyártás növényi alapanyagai) 
esetén, a közvetett területhasználat 
változás megnövelheti a forrástól a 
kerékig kibocsátott CO2 mennyiséget. 
Az Európai Bizottság a területhasználat 
megváltoztatása okoz-ta közvetett 
hatásokra vonatkozóan el� zetes 
emissziós adatokat vázol fel az (EU) 
2015/1513 irányelvben. Az 
üvegházhatású gáz kibocsátás 
mértéke a keverési aránytól is függ. 
Alacsonyabb keverési arány esetén az 
üvegházhatású gázok kibocsátásával 
összefügg�  el� nyök arányosan kisebb 
mérték� ek lesznek. Az Euro 6-os 
biodízelmotorok esetén, az ennél a 
generációnál beépített, a károsanyag-

kibocsátást rendkívül hatékonyan 
csökkent�  fedélzeti rendszerek 
alkalmazásával a szennyez� anyag 
kibocsátási értékek számottev� en nem 
különböznek. 

A dízelmotorokban használt folyékony 
bioüzemanyagok nem befolyásolják 
jelent� sen a zajkibocsátást.  

Tájékoztató beszerzési ár: mintegy 220 
000 €/busz.
A beszerzési ár megegyezik a dízel 
buszokéval. Jelenleg (2016-ban) a 
HVO és a FAME egyaránt drágábbak a 
normál dízel üzemanyagnál. A normál 
dízelnél alacsonyabb energias� r� ség 
miatt (FAME~ –10%, HVO ~–5–10%) 
az üzemanyag fogyasztás magasabb. 

A közlekedésben alkalmazott megújuló 
energiaforrások részarányának 
növelésére, valamint a fenntartható 
bioüzemanyagok használatának 
elterjesztésére vonatkozó EU-s 
célkit� zések teljesítéséhez nagyobb 
mértékben szükséges 
bioüzemanyagokat alkalmazni a 
közlekedésben. Az üzemanyag 
specifikációk szerint azonban csak 7%-
ban keverhet�  FAME a dízelhez. Az 
üzemanyag min� ségi és stabilitási 
bizonytalanságai miatt az 
eredetiberendezés-gyártók (OEM) 
ajánlásai töményebb FAME keverékek 
alkalmazását nem támogatják. 
Jelenleg nagyon kis mennyiségben 
állnak rendelkezésre HVO készletek: a 
HVO termelés világszinten jelenleg az 
európai dízel igény mindössze 1%-át 
képes fedezni (el� állító: Nestlé Oil – 
Finnország, Hollandia és Szingapúr). 
Az alacsony ellátottság miatt, 
valószín� leg ez továbbra is egy 
jelent� s piaci rést képvisel�  
üzemanyag marad 2020-ig. 
A forrástól a tankig kibocsátott CO2 és 
felhasznált energia mennyisége a 
nyersanyagtól és a termelési módtól 
függ. Az üzemanyag fenntarthatósági 
kritériumoknak való megfelel� ségével 
kapcsolatban üzemanyag 
tanúsítványok kiállítására van szükség.

A dízel buszok motorján csak kisebb 
módosításokat kell végrehajtani a 
bioüzemanyagok használatához, illetve 
a károsanyag-kibocsátás jelent� sebb 
csökkentése érdekében. 

Minden egyes bioüzemanyag 
típushoz/keverékhez az adott 
üzemanyaghoz szükséges 
módosításokat kell végrehajtani a 
motoron. 

������&�������������&���9����
����	��	���	�	��*	��7:<�*�� #�	��
6�	�F�*�����"	��	��	��4��
����*��
M	��2���*���	��2�
	�	��/�$��
*�������N+��
�	����������	�	���!���
*�� #�	���	
"�������*�����"���
��������� $�3���3��2�	�!���
�3�3���
���3��	�	 ���
���2��
��	�!��3���	�	���
�	��	�#�������	���������
���������
��������	�����#������	��	���
	��3�	�	�	�����������������
�����
�#����	+���*��6�	�����
�
�	
"�������*���������
���/�����*���������**��42**�
��������$�����	�2��2������������
*	%���������������
�����"������M��
*��6�	�����
��������
*��6�	�����
��	�	���	��	�
��������$��	
4	�	�2���
���*�����
"�������	
�����������!����	��	���
*��6�	�����
��3��2����������
����#�����	��	�
	 ���	��	���	�
�	����	��*	�N!���*���
����$�!�
��4�����������J6�	�	��	�2�����
*����	�	�2��"���������������������
��*��6�	�����
�������	�	���	��
������������������/�����*��!�

D����'����)�-4'��7+=�
%/+���

 A személygépjárm� vek általában Otto-motorokat alkalmaznak, és 85%-
os etanol/benzin keverékkel m� ködnek. Tehergépjárm� vek és buszok 
esetében, a gyárilag (OEM) kissé átalakított dízelmotor használható 
E95-ös, magas koncentrációjú bioetanol-dízel keverék meghajtással.

A bioetanol egy folyékony üzemanyag, 
amelyet els� sorban cukornádból, 
gabonából, kukoricából, szalmából 
vagy erdészeti hulladékból, és 
els� sorban nagyon magas 
koncentrációjú dízel keverékekben 
(E95 vagy ED95) használnak. Az 
alacsony koncentrációjú e-dízel 
(maximum 15% etanol a dízelben) 
használata nem elterjedt. Az etanol 
energias� r� sége alacsonyabb a 
dízelénél. Bioetanol kereskedelmi 
mennyiségben áll rendelkezésre 
világszerte. 

Hatótávolság: 400–600 km. A térfogat-egységenként alacsonyabb (100% etanolnál –30 
és 40% közötti) energiatartalom miatt az ilyen technológia autonómiája kisebb, mint dízel 
buszok esetén. 
 Rendkívül rugalmas útválasztás 
Jó gyorsulási teljesítmény
Az er� átvitel hatásfoka hasonló a dízelmotort alkalmazó társaihoz. 
Energiafogyasztás 2016-ban: 4,1 kWh/km 
Újratöltés 1 vagy 2 naponta 
Rövid újratöltési id� : 5–10 perc 

Ugyanolyan típusú tölt�  infrastruktúra 
használható, mint a dízel esetén, de 
egy kifejezetten a bioetanolhoz való 
szivattyút, illetve egy nagyméret�  tároló 
tartályt be kell építeni a rendszerbe. 

Ennek a technológiának az esetében 
viszonylag kevés adat áll 
rendelkezésre a CO2 kibocsátásról, 
illetve a lokális emisszióról. Az Euro 6-
os szabványok teljesítésével 
el� reláthatólag nagyon alacsony 
szennyez� anyag kibocsátási értékek 
lesznek más Euro 6-os technológiákkal 
összehasonlítva. 
A forrástól a tankig kibocsátott 
üvegházhatású gázok mennyisége 
nagymértékben függ az energia 
el� állításának módjától. 

A dízel járm� vekhez hasonló. Tájékoztató beszerzési ár: mintegy 250 
000 €/busz 
Egy busz beszerzési ára valamelyest 
magasabb, mint egy dízel buszé. 
A jelent� sebb üzemanyag fogyasztás 
és a magasabb literenkénti ár miatt az 
üzemanyag költségek is magasabbak. 

Jelenleg csak egyetlen szolgáltató 
(OEM) foglalkozik ilyen technológiával. 

Az etanol alternatív forrást jelent a 
dízel számára, és adott esetben 
csökkentheti az üvegházhatású gázok 
kibocsátást a nyersanyagtól függ� en. 
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Jelenleg csak egyetlen szolgáltató 
(OEM) foglalkozik ilyen technológiával. 
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Olyan busz, amelyet kizárólag elektromos motor hajt, és tisztán 
elektromos árammal töltött akkumulátorok táplálnak. Két f�  töltési 
stratégia mérlegelésére került sor: 
1. Gyorstöltéssel üzemeltetett elektromos buszok esetén a 
buszmegállókban elhelyezett tölt� pontokon végzett rendszeres 
újratöltéseknek köszönhet� en az akkumulátor súlya minimálisra 
csökkenthet� . Ezek a járm� vek kicsi, illetve közepes akkumulátor 
kapacitással rendelkeznek (általában 20–60 kWh). 
2. Az éjszakai töltéssel üzemeltetett elektromos buszok, hosszabb 
távolságok (150–250 km) töltés nélküli megtételéhez szükséges méret�  
(általában 200–350 kWh) akkumulátor kapacitással rendelkeznek. Az 
akkumulátort általában a közüzemi hálózatról töltik a buszgarázsban az 
éjszaka folyamán, viszont a napközbeni alkalmazhatóság növelése 
érdekében az ilyen típusú elektromos buszok is újratölthet� ek nap 
közben, például a nagyobb autóbusz állomásokon.
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Az elektromos meghajtás nagyon hatékony, és kifejezetten el� nyös a városi forgalomban 
folyamatosan megálló és újrainduló üzem esetén. Ezen felül az elektromos fékezésnek 

köszönhet� en az energia visszatáplálható. Ennek eredményeképpen a tanktól a kerékig 
nagyon alacsony lesz az energiafelhasználás a bels� égés�  motoros technológiákkal 
összehasonlításban. 
A m� ködési teljesítmény szempontjából kiemelend�  tény, hogy a járm� nek a hajtásra 
fordított energiaszükséglete mellett az úgynevezett segédüzemi energiafogyasztása is 
jelent� s, lényegében összevethet�  a hajtási energiaszükséglettel. (Segédüzemek alatt 
értend�  minden olyan fogyasztó, mely nem a járm�  hajtásához kapcsolódik, pl. világíítás, 
f� tés és légkondícionálás, ajtómozgatás, kommunikációs, utastájékoztató és szórakoztató 
berendezések, stb.)

Gyorstöltéssel üzemeltetett buszok:
Rövid hatótávolságú autonóm közlekedés, amely nagymértékben függ az akkumulátor 
kapacitásától és a tényleges energiafelhasználástól: <100 km. 
Rövid újratöltési id� : 5–10 perc 
Korlátozottan rugalmas útválasztás 
Naponta többször szükséges újratöltés 
 Energiafogyasztás 2016-ban: 1,4 kWh/km 

Éjszakai töltéssel üzemeltetett buszok:
Közepes hatótávolságú autonóm közlekedés, amely nagymértékben függ az akkumulátor 
kapacitásától és a tényleges energiafelhasználástól: 100–250 km; 
Viszonylag rugalmas útválasztás 
Újratöltés minden nap végén vagy nap közben 
Nagyon hosszú újratöltési id� : több mint 3 óra 
Energiafogyasztás 2012-ben (a prototípusok adatai alapján): 1,6 kWh/km 
Éjszaka töltött buszok esetén az autóbusz üres tömege viszonylag magas lehet a 
nagyméret�  és nehéz akkumulátor miatt. Ez hatással van az utaskapacitásra. Példaként, 
egy 2-tengelyes, 12 m hosszú, 300 kWh teljesítmény�  elektromos busz 70 f�  szállítására 
képes, egy 12 méteres dízel járm�  100 f� nyi utaskapacitásával szemben. 
A töltési id� k a gyorstöltéssel és az éjszakai töltéssel üzemelte-tett buszok esetében 
egyaránt függnek a tölt� állomás teljesítményét� l és az akkumulátoros technológiától. 
A busz váza és er� átviteli rendszere tekintetében – az akkumulátor kivételével – 
várhatóan 12–15 év hasznos élettartamra lehet számítani. Az elektromos meghajtás 
esetében kifejezetten nagyobb a hosszú élettartam esélye, mint egy bels� égés�  motor 

Az elektromos buszok esetében 
speciális infrastruktúrára van szükség 
(pl. tölt� pontokra a buszgarázsokban 
és/vagy az autóbusz vonal mentén, a 
megállókban). A fedélzeti tölt�  
berendezések és tölt� pontok kiforrott 
technológiát képviselnek. A 
pantográfos (konduktív) gyorstöltés és 
az induktív töltés még korai bevezetési 
fázisban van.

A forrástól a tankig kibocsátott 
üvegházhatású gázok mennyisége 
nagymértékben függ az energia 
el� állítási módjától. A lokális emisszió 
és a tanktól a kerékig kibocsátott 
üvegházhatású gázok mértéke nulla.

 A standard dízel buszoknál 
alacsonyabb zajszint.

Tájékoztató beszerzési ár: 320 
000–500 000 €/busz 
A beszerzési árak nagymértékben 
függnek az akkumulátorkapacitástól. 
Az akkumulátorok cseréjének költsége 
várhatóan jelent� s összeget jelent, és 
nagymértékben függ a mérett� l 
(kapacitástól) és az öregedést� l. 
Mivel a technológia csak most jelenik 
meg a piacon, a keletkez�  hulladékfém 
értékével kapcsolatban egyel� re 
nincsenek információk. A töltési 
infrastruktúra kiépítéséhez jelent� s 
további t� keráfordítást kell számításba 
venni. A technológia teljes hálózatra 
vonatkozó üzemeltetésének m� ködési 
költségeir� l nem állnak rendelkezésre 
pontos adatok. Többek között az ilyen 
busztípusok összetett m� ködése miatt 
egyes kiadások várhatóan növekedni 
fognak, ugyanakkor más költségek, 
például az általános fenntartási 
költségek tekintetében csökkenés 
várható.

A gyorstöltéssel üzemeltetett 
elektromos buszok ígéretes 
választásnak t� nnek a várható 
költségek tekintetében. A technológia 
f�  hátrányainak a korlátozott mérték�  
szolgáltatási rugalmasság, valamint a 
forgalom ingadozásainak a 
gyorstöl-téssel üzemeltetett e-buszos 
fizet�  szolgáltatásra kifejtett hatásai 
számítanak. Az ilyen ingadozások 
id� vel ahhoz vezetnek, hogy a 
késések, illetve olyan helyzetek miatt, 
amikor a forgalom ingadozásai miatt 
egyszerre két vagy több elektromos 
busz (menetrend szerinti, és késéssel 
érkez�  járatok) szeretne helyet kapni 
egy tölt� ponton, nem fog 
rendelkezésre állni elegend�  
gyorstöltési kapacitás. Ez azt jelenti, 
hogy ha megbízható gyorstöltéssel 
üzemeltetett elektromos busz rendszert 
szeretnék kiépíteni, akkor nem pusztán 
a töltés szabványosítására van 
szükség, de az ilyen típusú 
megoldásokat be is kell ágyazni egy 
komplexebb városi mobilitási 
rendszerbe. Ez olyan intézkedéseket is 
maga után von, mint a védett autóbusz 
forgalmi sávok, illetve a városi 
közlekedést el� nyben részesít�  
forgalomtechnikai megoldások 
alkalmazása, továbbá az elektromos 
buszok forgalomirányítására és 
nyomon követésére kialakított online 
informatikai rendszerek bevezetése. A 
gyorstöltéses elektromos busz 

Az elektromos buszok technológiája a 
zéró lokális emisszió és az 
alacsonyabb zajkibocsátás révén az 
egyik legkörnyezetkímél� bb 
megoldásnak tekinthet� . Elektromos 
áram fenntartható forrásokból is 
el� állítható. 

Magas a beszerzési ár és a teljes 
bekerülési költség, valamint drága 
infrastrukturális beruházásokra van 
szükség. Bizonytalanságok merülnek 
fel a hasznos élettartammal és az 
akkumulátor költségeivel kapcsolatban.
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Elektromos hajtású, gumiabroncson közleked�  busz, tet� re szerelt, 
fels� vezetékr� l táplált áramszed� vel. A járm�  rendelkezhet 
segédhajtóm� vel (aggregátor) vagy elektromos akkumulátorral, hogy 
vészhelyzet esetén fels� vezeték hiányában is közlekedhessen rövid 
távolságokon.

�������*�����#�����$��46

2	��
��	/�4������	�	������������+

Hatótávolság: a folyamatos áramellátást biztosító hálózaton belül korlátlan. 
Rugalmasság a hálózaton belül. A hálózat határain kívül csak akkor van lehet� ség 
rugalmasságra, ha a járm�  se-gédhajtóm� vel vagy akkumulátorral rendelkezik. 
Normál üzem esetén nem beszélhetünk üzemanyag töltési vagy áram töltési id� r� l 
(kivéve, ha a segédhajtóm� vet újra kell tölteni). 
Az er� átvitel rendkívül energiatakarékos. 
 Energiafogyasztás 2016-ban: 1,4 kWh/km

Költséges fels� vezeték hálózat 
kiépítése szükséges 
(transzformátorokkal és 
magasfeszültség�  csatlakozásokkal). 
Egy már meglév�  fels� vezetékes 
infrastruktúra megléte jelent� s el� nyt 
jelent a költségek szempontjából. 

A forrástól a tankig kibocsátott 
üvegházhatású gázok mennyisége 
nagymértékben függ az energia 
el� állításának módjától. A lokális 
emisszió és a tanktól a kerékig 
kibocsátott üvegházhatású gázok 
mértéke nulla.

A standard dízel buszoknál 
alacsonyabb zajszint. Hasonló az 
akkumulátoros elektromos 
járm� vekhez. 

Tájékoztató beszerzési ár: 400 
000–450 000 €/trolibusz. A költséges 
infrastruktúra miatt, a t� keráfordítás 
mértéke különösen magas egy új 
trolibusz hálózat kiépítésekor. 
Nyilvánvalóan, ha egy városban már 
rendelkezésre áll ilyen infrastruktúra, 
akkor kihasználhatóak annak el� nyei. 

Egy villamosvonal-hálózat megléte 
szintén csökkentheti egy trolibusz 
fels� vezeték hálózat beruházási 
költségeit. 
Önjáró üzemre is képes trolibuszokat 
vagy menet közben tölthet�  járm� veket 
érdemes alternatívaként vizsgálni. 
Hálózattal nem rendelkez�  területen 
történ�  üzemeltetés esetén a buszok 
segéd áramforrásról, például 
akkumulátorról vagy dízel generátor 
egységr� l is m� ködtethet� k. Ez szintén 
csökkentheti a fels� vezeték hálózat 
kiépítéséhez szükséges beruházási 
költségeket.

A trolibuszok technológiája a zéró 
lokális emisszió és az alacsonyabb 
zajkibocsátás révén az egyik 
legkörnyezetkímél� bb megoldásnak 
tekinthet� . Elektromos áram 
fenntartható forrásokból is el� állítható. 

A fels� vezetékek miatt a trolibuszok 
bekerülési költsége jelenleg gyakran 
kétszerese a hagyományos dízel 
buszokénak az alacsony forgalmi 
volumenek miatt, de amint a rendszer 
eléri a méretgazdaságosság szintjét, 
ez az ár csökkenhet. Egy trolibusz 
várható élettartama emellett hosszabb 
is (mintegy 20 év). Ha nem áll 
rendelkezésre infrastruktúra, akkor a 
kezdeti magas t� keráfordítással 
(infrastruktúra) és az üzemeltetési 
kiadásokkal (infrastruktúra 
karbantartása) is számolni kell.
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Soros hibrid: Bels� égés�  motort (dízel, CNG), generátort, 
akkumulátort és elektromos motort sorba kapcsolva ötvöz�  meghajtási 
rendszer. A zéró emissziós üzemeltetéshez minden 
segédberendezéshez is elektromos motoros hajtás szükséges, ami 
növeli a rendszer általános összetettségét. 
Párhuzamos hibrid:Bels� égés�  motort (dízel, CNG), generátort, 
akkumulátort és elektromos motort párhuzamosan kapcsolva ötvöz�  
meghajtási rendszer.
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Hatótávolság: 600–900 km.
Rendkívül rugalmas útválasztás 
Újratöltésre csak 2 naponta van szükség 
Rövid újratöltési id� : 5 perc 
Energiafogyasztás 2016-ban: 3,3 kWh/km 
Az energiafogyasztás mértéke a rendszer általános szerkezetét� l és m� ködési ciklusától 
függ. A buszok nehezebbek és képesek visszatáplálni a fékezési energiát. A bels� égés�  
motor hatékonyabban üzemeltethet� . A legmagasabb mérték� , akár 30%-os 
megtakarítások zsúfolt, akadozó forgalmú városi utcákon érhet� ek el. 
Az energiafogyasztás mértéke a rendszer általános szerkezetét� l és m� ködési ciklusától 
függ. A buszok nehezebbek és képesek visszatáplálni a fékezési energiát. A bels� égés�  
motor hatékonyabban üzemeltethet� . A legmagasabb mérték� , akár 30%-os 
megtakarítások zsúfolt, akadozó forgalmú városi utcákon érhet� ek el. 
A nagyobb üres tömeg hatással lehet az utaskapacitásra.

A technológia a bels� égés�  motor 
üzemanyagától függ. A plug-in típusú 
hibrid járm� vekhez kiegészít�  töltési 
infrastruktúra kiépítése szükséges. 
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A zajkibocsátás alacsonyabb, amikor a 
busz teljesen elektromos üzemben 
m� ködik. Álló helyzetben: 69 dB; 
elhaladva: 73–78 dB között, a vezetési 
módtól függ� en.

Tájékoztató beszerzési ár: 220 
000–300 000 €/busz. Az összetettebb 
szerkezet és a több komponens miatt a 
hibrid buszok általában drágábbak, 
mint egy hagyományos dízel busz. Ez 
akár 50%-ot is jelenthet a hibriddé 
alakítottság szintjét� l függ� en. 

A hibridek (különsen a soros hibridek) 
lehet� séget biztosítanak rövid 
távolságok tisztán elektromos 
meghajtású megtételére is. Ennek 
el� feltétele a segédberendezések 
villamosítása. Ez a lehet� ség 
különösen olyankor vonzó, ha az 
útvonal egy s� r� n lakott területet vagy 
történelmi belvárost keresztez, ahol 
elvárt az alacsony zajszint és a 
mérsékelt lokális emisszió a helyben 
jelentkez�  környezetszennyezés 
csökkentéséhez. 

Alacsonyabb üzemanyag- és 
energiafogyasztás (er� s) városi 
forgalomban. 
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Hatótávolság: 200–400 km; a hatótáv függ a hidrogén tartály méretét� l és a tárolási 
nyomástól. Egy magasabb, 700 bar-os nyomásérték a tároló tartályokkal megegyez�  
volumennel növelné meg a hatótávot. 
Nagyon rugalmas útvonalkezelés. 
Újratöltés naponta, a napi üzem végén. 
Rövid újratöltési id� : 10 perc 
Energiafogyasztás 2016-ban: 3,1 kWh/km 
A magasabb üres tömeg hatással van az utaskapacitásra. Ha magasabb kapacitásra van 
szükség, ez megoldható egy extra tengely hozzáadásával.

A hidrogénhez specifikus tölt�  
infrastruktúrára van szükség, beleértve 
a kitöltési és szállítási infrastruktúrát is, 
amellyel 350 bar nyomású hidrogénnel 
látható el a járm� . Egyel� re viszonylag 
ritkán fordulnak el�  hidrogén 
tölt� állomások Európában, de 
folyamatosan épülnek újak, leginkább 
Németországban, Olaszországban és 
skandináv országokban. 

A lokális emisszió és a tanktól a 
kerékig kibocsátott üvegházhatású 
gázok mértéke nulla. A forrástól a 
tankig kibocsátott üvegházhatású 
gázok mennyisége nagymértékben 
függ az energia el� állításának 
módjától.

A zajkibocsátás alacsony, és az 
elektromos buszokéhoz mérhet�  
mérték� . Az elektromos buszokhoz 
képest többlet zajt az üzemanyagcella-
sort h� t�  ventilátorok okoznak. 

Tájékoztató beszerzési ár: 800 000 €. 
F� ként prototípusok vagy egyéni 
konstrukciók, nagyon kisszériás 
sorozatok állnak rendelkezésre. A 
technológia méretgazdaságossága 
nélkül a technológia költséges marad. 
A rendkívül költséges üzemanyagtölt�  
és szállító infrastruktúra kiépítése miatt 
magas a t� keráfordítás (CAPEX). A 
fenntartási költségek továbbra is 
magasak, amit részben az is okoz, 
hogy a legtöbb busz prototípus. 
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A hidrogén meghajtású buszos 
technológia a zéró lokális emisszió és 
az alacsonyabb zajkibocsátás révén az 
egyik legkörnyezetkímél� bb 
megoldásnak számít. Elektromos áram 
fenntartható forrásokból is el� állítható.

���	/"���$
���	
�	�2�	��	����4������+���
"� ��
�����
����������������3������	�����
���������������/�����*���*�������
��
��/���������	�6��	��4	�+����	�2�����	��
�	���*��"�������!���������	��	�	��
	�	���������	
"������	�	���+�������F����
�����4�������������3����
	����
����
��
����+

J�++����+�<��)'�.'-��

D��<��)'�.'-��

I������)�+�7�')


