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Az EfficienCE projektrol

Az EfficienCE az Interreg CENTRAL EUROPE program keretében finanszirozott egyiittmiikodési projekt volt,
amelynek célja a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése volt a régioban. A legtébb kozép-europai varos kiter-
jedt kozosségi kozlekedési rendszerrel rendelkezik, amely az alacsony szén-dioxid-kibocsatasi mobilitasi
szolgaltatasok alapjat képezheti. A régidoban az ingazok tobb mint 63%-a veszi igénybe a kozosségi kozleke-
dést. Ezért azok az intézkedések, amelyek az energiahatékonysagot és a megljulo energiaforrasok részara-
nyat novelik a kozosségi kozlekedési infrastrukturaban kiilonosen nagy hatassal lehetnek a CO2-kibocsatas
csokkentésére.

Ezt a helyi hatosagok, a kozosségi kozlekedési hatosagok és az lizemeltetok tamogatasaval, tervezési straté-
giak és cselekvési tervek kidolgozasaval, kisérleti intézkedések végrehajtasaval, az alacsony szén-dioxid-ki-
bocsatasu infrastruktira tervezéséhez és mikodtetéséhez sziikséges eszkozok és képzések kidolgozasaval,
valamint az energiahatékony intézkedésekkel kapcsolatos ismeretek és legjobb gyakorlatok kozép-eurdpai
régiok kozotti atadasaval érték el.

Tizenkét partner, koztiik hét orszag hét kozosségi kozlekedési hatdsaga/vallalkozasa dolgozott egyiitt harom
éven keresztil, hogy kihozzak a legtobbet az agazatban rejlé kiaknazatlan lehetéségeket, és hozzajarul-
janak az EU ,,Fehér Konyvében" megfogalmazott azon célokhoz, hogy 2050-ig 60 szazalékkal csokkentsék a
kozlekedésbél szarmazo kibocsatast, és 2030-ig felére csokkentsék a hagyomanyos iizemanyaggal miikodo
személygépkocsik hasznalatat a varosi kozlekedésben.
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Welcome to the EfficienCE

kick-off meeting!

oto6: Lipcse varosa

Az EfficienCE projekt olyan cselekvési terveket és kisérleti demonstraciokat dolgozott ki, amelyek célja
a kozosségi kozlekedés energiahatékonysaganak ndvelése, hogy 1. novelje a megujulé energiaforrasok
megossza és felhasznalja az adatokat az energiahatékony kozosségi kozlekedési infrastruktura tervezéséhez.
Ez a dokumentum ismerteti a projekt tevékenységeit és eredményeit a cselekvési tervek kidolgozasa és a
kisérleti projektek végrehajtasa soran, és osszegyijti a partnerek ajanlasait a PT infrastruktlra tervezésével,
tesztelésével és értékelésével kapcsolatos megkozelitéseik alapjan az egyes témakdrokben és altalanossagban.
A dokumentumot tovabbi ajanlasok egészitik ki a szakpolitikakra, jogi és intézményi keretekre vonatkozoan,
amelyek a projektpartnerek altal a vezetdi megkozelitések és beruhazasok végrehajtasanak akadalyairdl és
mozgatorugoirol szerzett tapasztalatokon alapulnak. Kitekintést adunk a partnerek tovabbi végrehajtasi
tevékenységeire, és javaslatot tesziink a jovobeli transznacionalis egyiittmiikddésre.




1. Energiahatékony kozosségi kozlekedési infrastruktira tervezése

Az elektromos mobilitasi infrastruktira tervezése az elkovetkez6 években egyre inkabb integralédni fog
a decentralizalt megUjuld energiatermelés, a haldzati szolgaltatasok, az intelligens feltoltés, a digitalis
atalakulas és a teriiletrendezés tervezésével és fejlesztésével. Ebben az dsszefliggésben a kozosségi kozlekedés
villamositasa lehetdséget jelent a varosi infrastruktirak Gjragondolasara, mivel lehetové teszi 1. a megujulo
energiaforrasok (RES) felhasznalasi aranyanak novelését a helyi kozosségi kozlekedési infrastruktiraban, 2. a
meglévd vagy Uj toltéinfrastruktira tobbcélu felhasznalasanak tamogatasat a kilonbozé kozlekedési modok
szamara, és 3. az infrastruktlra teljesitményének javitasat az érdekelt felek kozotti adatmegosztason alapulod
meglatasok alapjan.

Az EfficienCE projektpartnerek olyan cselekvési terveket dolgoztak ki és olyan pilotokat mutattak be - a harom
téma koré csoportositva -, amelyek beépiiltek helyi stratégiaikba'. A fenntarthato varosi mobilitastervezés
(SUMP) keretrendszerét hasznaltak? a tervezési folyamat strukturalasahoz, valamint a kisérleti projektek
elokeészitéséhez és értékeléséhez. A SUMP-folyamatot az 1. abra idealizalt ciklusként szemlélteti.

SUSTAINABLE
URBAN MOBILITY
PLANNING

08 stakeholders
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07 |

1. dbra: A SUMP tervezési ciklus. © Rupprecht Consult 2019

A SUMP-ciklus kovetése segitett a partnereknek abban, hogy integralt modon dolgozzanak a mobilitasi és az
energia-okoszisztémak kozotti kapcsolodasi ponton (lasd a 2. abrat).

1 Lipcsei mobilitasi stratégia 2030, Bécsi klimastratégia, SUMP-ok: Gdynia, Maribor, Pilsen, Bergamo, BKK.
2 Rupprecht Consult (szerkesztd), Utmutato a fenntarthato varosi mobilitasi terv kidolgozasahoz és megvalositasahoz, masodik
kiadas, 2019.
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2. dbra A mobilitds és az energia dkoszisztéma integracidja, Forras: SUMP tematikus Utmutatd - Villamositas
(kiigazitott valtozat)

A projektpartnerek projekttevékenységeik tervezése, végrehajtasa és értékelése soran szerzett
tapasztalatai alapjan® a jelen dokumentum Osszefoglalja ajanlasaikat a kozosségi kozlekedési infrastruktira
energiahatékonyabba tételére. A kovetkezd fejezetben a harom f6 EfficienCE-témat ismertetjilk, majd az egyes
témakorokben a projekt tevékenységeinek és eredményeinek leirasa, majd az EfficienCE ajanlasok kovetkeznek.

3 Részletesen leirva a kovetkezbékben: D.T1.1.1 Managerial approach data-based planning and financing for energy-efficient
PT infrastructure, D.T1.1.2 Managerial approach on the integration of RES into PT infrastructure, D.T1.1.3 Managerial
approach on multipurpose PT infrastructure use. (D.T1.1.1.1 Adatokon alapulé menedzseri megkozelités az energiahatékony
kozcéll infrastruktura tervezéséhez és finanszirozasahoz, D.T1.1.2 A megujuld energiaforrasok kozcélu infrastruktlraba

megkozelitése.)




2. A megujuld energiaforrasok részaranyanak novelése a kozosségi
kozlekedesi infrastrukturaban

A megujulé energiaforrasok (RES) tiszta, kimerithetetlen és rendkiviil versenyképes energiaforrast jelentenek.
Az atalakitas soran nem keletkezik liveghazhatasu gazkibocsatas (UHG) vagy mas szennyezdanyag-kibocsatas,
és ezek forrasa “nem hasznalhato fel és nem meriilhet ki. Az Eurdpai Bizottsag éghajlat-politikai cselekvési
célkitlizésének eléréséhez, amely szerint 2050-re klimasemlegessé kell valni, a megUjulé energiaforrasok
életképes lehet6séget jelentenek az energiasziikséglet kielégitésére. Jelenleg azonban a kozlekedés a
legalacsonyabb arany( megujuld energiaforrasokkal rendelkez6 agazat, amely jelenleg kevesebb mint 5%-ot
tesz ki, ugyanakkor az eurdpai liveghazhatasu gaz-kibocsatas kozel 1/3-at termeli®. A kozosségi kozlekedés
villamositasanak tendenciaja nagyszeri lehetéséget kinal a megUjuld energiaforrasok részaranyanak novelésére
a kozosségi kozlekedés infrastrukturajaban, mivel a villamositott kozosségi kozlekedéshez szilkséges energia
zolditése decentralizalt zoldenergia-integracioval lehetséges.

2.1 Mit tettek az EfficienCE-partnerek?
A partnerek cselekvési tervet dolgoztak ki, és két kisérleti projektet mutattak be e témakaorben.

Bergamo varosa kidolgozta cselekvési tervét, amely stratégiai eszkozként szolgal a villamositasra és a megujulo
energiaforrasoknak a helyi koziizemi infrastruktiraba valo integralasara®. A terv a referencia-kornyezet
elemzésébdl kiindulva megvizsgalja az energia és a mobilitas europai, nemzeti és helyi szabalyozasi keretét, a
mobilitasra és energiara vonatkozo meglévo helyi terveket és tanulmanyokat, beleértve a SUMP-ot, valamint
ezek Osszefliggéseit. Részvételi tervezés alapjan stratégiai forgatokonyveket, valamint az elkovetkezé években
megvalodsithato felhasznalasi eseteket és intézkedéseket dolgoztak ki.

A kidolgozott intézkedések célja a megujuld energiaforrasok és az energiahatékonysag aranyanak novelése
fotovoltaikus (PV) rendszerek és helyhez kotott energiatarolok telepitésével az ATB jarmdtelepen és a Porta Sud
mobilitasi csomopontban egy nagyszabasu varosfelljitasi projekt keretében. A dijfizetési infrastruktdra (j BRT- és
villamosvonalakhoz, valamint az 5 varost 6sszekot6 vasutvonal Ujjaépitéséhez kapcsolodik. Tovabbi intézkedések
vonatkoznak az ATB-flotta e-buszokkal és intelligens toltGinfrastrukturaval torténé megljitasara, valamint az
energiatarolasi technologiakba valé esetleges beruhazasokra (pl. masodik életciklust akkumulatorok)’.

3. dbra: Bergamo mobilitdsi csomopontjanak, a ,Porta Sud”-nak a féterve - kulcsfontossagu a fenntarthatd PT-
villamositads szempontjabol. Forras: Bergamo varosa.

4 Azold energia eldallitasara szolgald megUjuld energiaforrasok a nap, a szél, a biomassza vagy a visszanyert fékenergia,
példaul buszok vagy vonatok fékezési energiaja.

5  Akozlekedésbol szarmazo iiveghazhatasu gazkibocsatas Europaban (europa.cu

6 2027-ig tobb mint 10 millié euros, 2033-ig pedig tobb mint 40 millié eurds beruhazas megvalositasa az innovatiy,
energiahatékony infrastrukturaba.

7 D.T1.2.3 Action Plan Bergamo & 0.T1.2 Output Factsheet Bergamo, D.T1.1.2 Managerial approach on the integration of
RES into PT infrastructure. (D.T1.2.3 Cselekvési terv Bergamo és 0.T1.2 Kimeneti adatlap Bergamo, D.T1.1.2 A megujuld




1. tablazat. Bergamo varosa altal az ATB kozosségikozlekedés-lizemeltetdvel kozosen kidolgozott

intézkedések
Kategoria Konkrét intézkedések Finanszirozas Becsiilt koltségek (€)
60 elektromos jarmdi 2033 Nemzeti
beszerzése helyreallitasi
Koz0Osségi és ellenallo- 21 millio
kozlekedési flotta képességi terv
megujitasa (NRRP)
Toltési infrastruktdra 4 milli6
kiépitése a jarmiitelepen
Tanulmany a tarolasi és PV- |2026-
csatlakozasokrol 2030
Intelligens toltési
megoldasok megvalositasa
Hatékony Megvalositasi tarolasi 5 millio
jarm(telep megoldasok
PV-panelek elhelyezése a
jarmitelep tetején
Bus2Grid technologia
megvalositasa
Részletes tanulmany 2026- - .
RES integracio, tarolas, 2030 'A‘f:jgﬁgzas
. tobbcglu infrastruktura- sajat forrasok
Intelligens hasznalat
csomopont PV-panelek telepitése a
(Porta Sud buszmegallok tetejére és a 5 millio
varosrehabilitacios |buszvarokra
projekt) Energiataroléo megoldasok
megvalositasa (lendkerék)
A mobilitasi csomdpont
tobbfunkcids hasznalata
Szuperkondenzatoros 2030
Vonali rendszerek tesztelése
infrastruktura Energiatarolasi megoldasok N.a.
(villamos, E-BRT) |- lendkerék és masodik
életciklust akkumulatorok

AWiener Linien kozosségi kozlekedési vallalat (WL, AT) PV-rendszert tesztelt egy bécsi metrdéallomas (Ottakring)
tetején. El6szor ragasztottak PV-foliakat egy metrdéallomas tetejére, amely egyébként - statikai okokbol - nem
lenne képes egy normal és nehezebb PV-erémiivet elbirni. A PV-napelemek altal biztositott energiaellatast az
allomas energiarendszerébe integraltak, hogy segédhajtomiveket taplaljon. A f6 eredmény, hogy a napelemes
erémi éves energiatermelése a vartnal nagyobb: 62 000 kWh napenergiat termel, ami egy napsiitéses nyari
napon az allomas energiasziikségletének 50%-at fedezi, igy a CO2-kibocsatas 50%-kal csokken. A kovetkez6
években Bécs 20 PV-berendezés telepitését tervezi a metroallomasokra, ebbél 2 PV-félias. Osszefoglalva, a PV-
foliak nagyon jo megoldast jelentenek a statikai kihivasokkal kiizd6 régebbi épiiletek esetében, de ha statikailag
lehetséges, akkor gazdasagi okokbol inkabb a szabvanyos modulokat kell hasznalni. A partner kifejlesztett és
tesztelt egy eszkozt a metroallomasok energiafogyasztasanak nyomon kovetésére, amelynek eredményeként az
allomasok energiafelhasznalasanak 20 %-at lehet megtakaritani a szell6zés hatékonysagat javitd intézkedésekkel.
Az eszkozt és az eredményeket mas metroallomasok energiagazdalkodasara is alkalmazni fogjak®.

8 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure, 0.T3.1 Pilot factsheet
PV system, O.11 investment factsheet PV system, 0.T3.5 Pilot factsheet energy audit tool, D.T3.4.3 pilot evaluation
report (Transznacionalis kézikonyv az energiahatékony PT-infrastruktirara vonatkozo EfficienCE kisérleti projektekrél és
legjobb gyakorlatokrol, O.T3.1 Kisérleti adatlap PV-rendszer, 0.1 Beruhazasi adatlap, PV-rendszer, 0.T3.5 Kisérleti adatlap
energiaaudit eszkozh6z, D.T3.4.3 Kisérleti projekt kiértékelési jelentés)




4. dbra: Légi felvétel a fotovoltaikus rendszerrél (2020.05.), © Wien Energie GmbH

APrzedsiebior stwo Komunikacji Trolejbusow PKT Gdynia (PL) trolibuszvallalat egy olyan energiainvertert tesztelt,
amely az egyébként elpazarolt energiat az épiilet energiarendszerébe vagy a toltébe taplalja. A jarmitelepen egy
kifejezetten erre a célra tervezett DC/AC invertert helyeztek el, amely dsszekapcsolja az egyenaramu vontatasi
halézatot és a toltéallomas vagy az épiilet valtakozd arami halézatat. Az aramellatas megbizhatosaganak
novelése (pl. az atalakité bemeneti fesziiltségének tllzott csokkenése esetén) és a visszataplald fékenergia
felhalmozasanak rugalmassaga érdekében az allomast egy masodik életciklust trolibusz-vontatoakkumulatorral
szerelték fel. A késziilék eldnye: az ilyen tipusu tolté nincs a talajhoz rogzitve, és mozgathatd. Az allomas
csatlakoztatasa nem jar tovabbi telepitési koltségekkel, és mivel nem sziikséges épitési engedély, a beruhazasi
id6szak rovidebb.

A megvaldsitast kovetden az egyéni kozlekedés és a kozosségi kozlekedés Osszekapcsolasanak modelljét
elektromos autok toltésével tesztelték. Az energiaatalakitasi folyamat két szakaszra oszlik. ElGszor is, a
rendszer DC/DC atalakitot hasznal, amely galvanikus elvalasztast biztosit a vontatasi halézat fesziiltségétol, és
szabalyozza az akkumulator tolt6aramat. Ezutan a DC/AC atalakitd egy szigetelési célokra hasznalt kiegészitd
transzformatoron keresztiil juttatja el az aramot a téltéallomashoz. Akimeno teljesitmény 50 kW. Atoltéallomast
3 x 400 V valtakozo aram taplalja, ami kereskedelmi szabvanynak felel meg. Ezért egy elektromos autokhoz vald
tipikus gyorstolt6t hasznaltak®.

A jovBben a PKT egy fotovoltaikus erémdivet kivan osszekapcsolni az inverterrel és a taroloeszkozzel, hogy a
megtermelt energiat tarolja vagy kozvetlendl a trolibuszhalozatba taplalja.

5. dbra: Akkumulatoralapu elektromos energiatarolas; egy trolibuszbdl szarmazo, masodik életciklusu vontatasi
akkumulator felhasznaldsa. Forras: PKT.

9 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure, 0.T3.2 Pilot factsheet
inverter, 0.12 investment factsheet inverter, D.T3.2.3 Pilot evaluation report (Transznacionalis kézikonyv az energiahatékony
PT-infrastrukturara vonatkozo EfficienCE kisérleti projektekrdl és legjobb gyakorlatokrdl, 0.T3.2 Kisérleti adatlap inverter,
0.12 Beruhazasi adatlap - inverter, D.T3.2.3 Kisérleti projekt kiértékelési jelentés)




Foté: Lipcse varosa

2.2 EfficienCE-ajanlasok
Politikai és intézményi elkotelezettség kialakitasa

e AmegUjuld energiaforrasok részaranyanak novelését a villamosenergia-rendszerben stratégiai célkit(izéssé
kell tenni a telepiilési és regionalis dekarbonizacios stratégiak keretében, és eld kell segiteni a horizontalis
és vertikalis integraciot és egylittmiikodést a szervezeti egységek és a kiilsé érdekelt felek kozott e célok
elérése érdekében.

e A kozép-europai orszagokban, példaul Magyarorszagon vagy Lengyelorszagban még mindig hianyoznak
az energiamixre vonatkozo egyértelm(i célokat tartalmazd nemzeti stratégiak, amelyek megkonnyitik a
finanszirozashoz valo hozzaférést.

A megfeleld helyi partnerek keresése

e Bécsben a WL és a Wien Energie energiaszolgaltatd sikeresen egyiittmiikodott a kisérleti projekt
beszerzésében, megvalositasaban és tesztelésében. Egyes varosok sajat energiaszolgaltatokkal

6. dbra: PV-folia telepitése Bécsben. Forras: WL.




Tarolasi és toltési terv

e A megljuld energia eldallitasa sériilékeny modon torténik: Az alacsony és magas energiatermelés
csucsértékei nincsenek osszhangban a sziikséges energiaval. Ha tobb energiat termelnek, mint amennyit
elfogyasztanak, a csucsidészakban termelt tobbletenergiat tarolni kell, hogy a gyenge termelési orak
alatt rendelkezésre alljon az energia.

e A fékenergia visszanyerésének inverteres és taroldo rendszerekkel valdo kombinalasaval nagyobb
energiahatékonysag és az energiakoltségek csokkentése érheté el, mivel példaul a metré-/
villamosallomasok kiegészitd egységei a visszanyert energiaval taplalhatok.

A masodik életciklusi akkumulatorok koncepcidinak beépitése a tarolorendszerekbe

e Az e-jarmivek akkumulatorai a toltési és Kkisiitési ciklusok
novekedése miatt elhasznalddnak, és a hatékonysag a felhasznalasi
kiiszobérték ala csokken, amelyet hagyomanyosan 80%-ban
allapitanak meg, miel6tt a jarmd elérné az életciklusara garantalt
kilométert. A masodik életciklusii buszakkumulatorok ezutan
felhasznalhatok példaul a trolibuszok visszanyert fékenergiajanak
tarolasara (lasd a PKT kisérleti projektjét), vagy potencialisan
puffertarolo-allomasokban is (lasd a PMDP kisérleti projektjét).

e A nyersanyagok ellatasi kockazatainak mérséklése érdekében
egyértelm és harmonizalt, helykozi szabvanyokra és az
anyagok Ujrafelhasznalasat lehetévé tevé elemekre vonatkozo
rendelkezésekre van sziikség.

Infrastruktiraban és jarmirendszerekben vald gondolkodas

e Az elektromos jarmlvek akkumulatoraiknak kdszonhetGen
a toltGinfrastruktiran keresztiil rugalmas szolgaltatasokat
nyujthatnak a halézatnak. A Bus2grid (B2G) vagy Vehicle2grid
(V2G)"® technoldgia lehetové teszi, hogy az elektromos buszok
az éjszakai o6rakban toltédjenek fel, amikor az energiaigény
alacsony és a tarifak a legolcsdbbak, és magas kereslet esetén
energiat taplaljanak vissza a halozatba, ami a halozat altalanos
kiegyensllyozasat és a rendszer hatékonysaganak novelését
eredményezi. A B2G folyamatos tesztjei fontos eredményeket
fognak szolgaltatni a hasznalati feltételek jobb megértéséhez.

7. abra: Az e-autdk toltése a visszanyert
fékenergiabdl. Forras: PKT

o A kozosségi kozlekedési flottahoz nem tartozd jarmivek is integralhatok a rendszerbe, amint azt a PKT
Gdynia bemutatta, amikor a trolibuszok visszanyert fékezési energiajabol toltotte az e-autdkat.

Eszkozok hasznalata az intelligens toltésoptimalizalasi stratégiakhoz

e A jarmivek egyideji toltése a jarmitelepeken potencidlis energiafelvételi cslcsokhoz vezet. A
tulméretezett toltGinfrastruktira elkeriilése érdekében a toltést intelligens téltérendszerekkel kell
iranyitani, amelyek a toltést a jarmitelepen rendelkezésre allo energianak, valamint az egyes jarmivek
szamara a szolgaltatasi ltemterv alapjan rendelkezésre allo toltési idonek megfeleléen modulaljak.
Ezért intelligens ad hoc dinamikus modulacios stratégiakra van sziikség - a funkcionalis varostérség
(FUA) esetében is -, amelyek a flottajarmivek sajatos jellemzéin alapulnak, feliilkerekedve a szokasos
,vak” toltési megkozelitésen. Az EffienCE az online eszkoztaraban attekintést ny(jt az intelligens
dijoptimalizalasi stratégiak kidolgozasahoz rendelkezésre allé eszkozok atlathatosaganak megteremtése
érdekében'".

10 A Vehicle to grid (V2G) egy olyan technoldgia, amely lehet6vé teszi az elektromos jarmiivek akkumulatorai és a halozat
kozotti energiaforgalmat egy intelligens energiarendszer részeként, ahol az akkumulatorban tarolt energia a jarmiveken
kiviil mas elektromos eszkozok miikodtetésére is felhasznalhato.

11  EfficienCE-eszkoztar




Tarsadalmi elfogadottsag megteremtése részvétel, kommunikacié és marketing révén

e A meguljuld energiaforrasokbol torténd
energiatermelés elfogadottsaganak novelése
érdekében atlathato és részvételen alapuld
megkozelités ajanlott az Uj létesitmények
tervezésétol az izemeltetésig. Astratégiakat
és cselekvési terveket részvételi alapon
kell kidolgozni. A PKT Gdynia és a WL altal
végrehajtott marketing- és kommunikacios
intézkedések is eldsegithetik a megljuld
energiaforrasok integraciéjanak gazdasagi
és tarsadalmi elényeinek jobb megértését.
A PKT buszokon osztogatta a kisérleti
projektrél szolo informaciokat tartalmazé — —— T
eszkozoket (lasd az alabbi képet), a WL pedig 8. dbra: Eszkoz az utasok szdmara, amely tajékoztat a kisérleti
videot készitett a kisérleti projektrél'2. projektrdl, az energia-inverterrdl, a hatoldalon. Forras: PKT.

Sajat flotta toltése elGszor

e Alegtobb eurdpai orszagban a jelenlegi szabalyozasi akadalyok miatt a kozosségi kdzlekedés-szolgaltatok
szamara nagyon nehéz az energia harmadik félnek torténé tovabbértékesitése. Ezért ajanlott a sajat
flotta, példaul szolgalati autdk vagy buszok toltését elkezdeni, mivel ez nem jar bonyolult mérési és
szamlazasi folyamatokkal.

https://youtu.be/K6Q0x2-y-Vs
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Sziikséges jogi és szabalyozasi intézkedések

e Ha a kozosségi kozlekedési vallalatok ,,megnyitjak” vontatasi energiaellatod rendszereiket harmadik felek
elott, pl. ha az energiafogyasztokbol az energiarendszer aktiv résztvevéivé valnak, gyakran szembesiilnek
a komplex elhatarolasi és mérési kovetelményekkel. Kozosségi kozlekedési addkedvezményeket és
tamogatasokat csak a szallitasi alaptevékenységre nyljtanak, az energiaértékesitésre nem. Gyakorlati
megoldas lehetne, ha mérdorak felszerelését irnak el6 a harmadik félnek eladott energia mérésére, amit
viszont le lehetne vonni a privilegizalt energia mennyiségébol™.

e Tamogatni kell az inverterek tomeggyartasat, hogy azok megfizethet6ek legyenek a kbzosségi kozlekedés
szamara. A fékenergia visszanyeréséhez és tarolasahoz a PKT altal bemutatott inverterekre van sziikség,
hogy az aramot egyenaramrol valtakozé aramra lehessen alakitani, és forditva. Még mindig hianypotlo
termék és nem gyakori, de a vontatasi halozatrol taplalt toltéallomasokat dragabba teszi, mint a
hagyomanyos toltéallomasokat.

e A szabalyozasi intézkedéseknek a V2G-technoldgiaval nydjtott szolgaltatasok megfeleld dijazasara kell
iranyulniuk, amelyek kompenzaljak a jarmi akkumulatoranak fogyasztasat, és Uj iizleti tevékenységeket
tesznek lehetéveé.

Zold és innovativ kozbeszerzés: a kiilso koltségek internalizalasa révén torténé konnyités

e A helyi kozosségi kozlekedési vallalatok villamosenergia-ellatasara iranyuld palyazati felhivasokban
a megljulo energiaforrasokra vonatkozd kovetelmény kritikus fontossagl a szervezetek altal vallalt
kornyezetvédelmi politikak altal okozott esetleges magasabb koltségek miatt. A hatékony villamositashoz
az energiahordozok kozotti tisztességes versenyre van sziikség, ami az energiaaddztatasi intézkedések
alapos feliilvizsgalatat igényli. A kulcsfontossagl intézkedéseknek csokkenteniiik vagy megsziintetniiik kell
a fosszilis tiizel6anyagok tamogatasat, tobbek kozott jol megtervezett tarifak és a kornyezeti externaliak
figyelembevétele révén.

e Apiacistruktira feliilvizsgalatara van sziikség a megUjulé energiaforrasok kozosségi kozlekedésben torténd
nagyobb mértéki elterjedésének Osztonzése érdekében a megljuld energiaforrasokat kulcsfontossagu
stratégiai értéklancokként elismerve, és a keresleti oldal részvételének osztonzése érdekében a megljuld
energiaforrasokbdl szarmazo vallalati aramvasarlasi megallapodasokat tamogatva.

9. dbra: Energiagazdalkodas az LVB-nél, forras: Mobilissimus.

13 Ahogyan azt az EfficienCE partnerei, az LVB, Maribor és Gdynia mar feldolgoztak az Eliptic projektben, ez az ajanlas tovabbra is
ervenyben marad: Eliptic szakpolitikai ajanlasok, 27. o.




3. A kozosségi kozlekedési infrastruktura tobbcélu hasznalatanak
lehetové tétele

A kozosségi kozlekedési infrastruktira tobbcélt hasznalata azt jelenti, hogy a meglévo vagy Uj kozosségi
kozlekedési infrastruktarat (pl. villamos, metré vagy trolibusz) kiilonboz6 tipusu e-jarmivek toltésére
hasznaljak. A korforgas szempontjabol csokkenti az energia- és er6forras-fogyasztast, és meghosszabbitja
a meglévé infrastruktira élettartamat. Az alacsonyabb beruhazasi koltségek miatt ez egyértelm( gazdasagi
elényokkel is jar, mivel nem minden jarmdtipusnak van sziiksége sajat toltdinfrastruktlrara. Segit a hely
hatékonyabb kihasznalasaban az Gsszevont energiaigényl, kozos toltdcsomopontok révén. A kozosségi
kozlekedési infrastruktira tobbcélu hasznalata Uj miikodési és lizleti modellekhez vezet, amelyek a rendszerek
Ujragondolasat és az érdekelt felekkel valo koordinaciot igénylik, és amelyekkel a kozosségi kozlekedési
infrastruktura lizemeltetdi korabban talan nem is szamoltak.

3.1 Mit tettek az EfficienCE-partnerek?

A Plzenské méstské dopravni podniky kozosségi kozlekedési vallalat (PMDP, CZ), Maribor varosa (SL) és a
Budapesti Kozlekedési Kozpont BKK (BKK, HU) harom cselekvési tervet és két kisérleti projektet dolgozott ki és
hajtott végre a kozosségi kozlekedési infrastruktira tobbcéld hasznalatanak novelése érdekében.

Pilsenben a SUMP deklaralt célja, hogy a villamos- és trolibuszhalézat bévitésével tovabb villamositsa a
kozosségi kozlekedést, és a funkcionalis varostérséget (FUA) is lefedje, ezaltal a dizelbuszokat akkumulatoros
trolibuszokkal valtsa fel. Ez az aramfogyasztas novekedéséhez és a tapellatas részleges korlatozasahoz vezet.
Ennek eredményeként a fels6vezetékeken nagyobb terhelés esetén csokken a fesziiltség, ami meghibasodasokhoz
vezet. A 11. szamu buszvonalon a fesziiltségesés korlatozasa érdekében a PMDP egy akkumulatoros trolibusz
bevezetésével egy akkumulatoros puffertarolo-allomast (BS) tesztelt. A puffertarolo-allomast kozvetlendil
a problémas fels6vezetéki szakaszon hasznaltak, ez nagy teljesitmény(l akkumulatorokon és intelligens
szamitogépes vezérlésen alapul, és nem igényel sem kiilsé aramforrast, sem kiterjedt épitési munkalatokat.

Osszességében az allomas segitett kiegyenliteni a villamosenergia iranti keresletet azaltal, hogy a
csUcsidészakokban aramot szolgaltatott, mig a csucsidon kiviili percekben elektromos energiat tarolt. A PMDP
trolibuszhaldzatot intelligenssé és stabilabba tette, extra aramellatast biztositva az akkumulatoros trolibuszok
szamara a trolibuszhaldzat ingadozasainak enyhitésével, amikor az akkumulatoros jarminek fel kell téltenie
magat. A kisérleti projekt tdmogatta 2 dizellizem( autdbusz lecserélését a buszvonalon, ami a dizellizem(
buszok éves fogyasztasanak 112 000 literrel vagy 295 tonna CO2-vel valo csokkentését, valamint a zaj- és
légszennyezés mérséklését eredményezte.

A projekt soran kideriilt, hogy a puffertarol6-allomas alternativaja lehet a klasszikus vontatasi egyeniranyito
alallomasok épitésének, valamint a masodik életciklusi akkumulatorok és a PV-panelek felhasznalasanak.
A megoldas barmely trolibusz- vagy villamosiizemelteté szamara atviheté, ha a nagy terhelésnél fellépé
fesziiltségesések megeldzésével erdsiteni kivanja az aramellaté halozatot'.

i}

10. dbra: A PMDP tesztelt egy puffertarolo-allomast egy IMC trolibusszal a dizelbuszok helyettesitésére.
Forras: PMDP.

14 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure, 0.T3.4 Pilot factsheet BS,
0.14 investment factsheet BS, D.T3.4.3 Pilot evaluation report BS (Transznacionalis kézikonyv az energiahatékony kozosségi
kozlekedés-infrastruktirara vonatkozo EfficienCE kisérleti projektekrél és legjobb gyakorlatokrol, 0.T3.4 Kisérleti adatlap -
BS, 0.14 Beruhazasi adatlap - BS, D.T3.4.3 Kisérleti projekt kiértékelési jelentés - BS)




A PMDP bevonta a pilseni felsobb tervezési szinteket, amelyek az értékelés eredményeit a SUMP frissitéséhez
hasznaltak fel. Ezaltal a projekt eredményei novelik az energiahatékonysagot a pilseni kozosségi kozlekedésben
azaltal, hogy bizonyitékot szolgaltatnak a halozatstabilizacids intézkedésekre, amelyek tamogatjak a
jarmd(park tovabbi villamositasat a trolibuszok akkumulator-technoldgiaja révén, tovabbi trolibuszvonalak
meghosszabbitasat és a trolibuszok utazasi kényelmének altalanos novelését’.

Maribor onkormanyzata beruhazott egy meglévo kotélvasUt-allomas korszer(sitésébe, és beépitett egy
gyorstolté allomast az e-buszok szamara'. Ez lehet6vé teszi, hogy a kotélvasut-allomasrol szarmazo villamos
energiat mind a kétélvasut miikodtetésére, mind pedig egy e-busz toltésére felhasznaljak. A beruhazas nemcsak
Mariborban, hanem egész Kozép-Europaban a tobbcélu kozosségi kozlekedési infrastruktira példaképeként fog
szolgalni. Azaltal, hogy a kisérleti projekt tamogatja egy buszvonal villamositasat e-buszokkal, hozzajarul (évente)
190 tonnaval kevesebb C02-kibocsatashoz, 40%-kal kevesebb zajhoz, 80%-kal kevesebb energiakoltséghez,
kevesebb karbantartashoz, rovid toltési idéhoz (5 perc toltési idé 12 kWh-val) és a beruhazasok 8 éven beliili
megtériiléséhez.

11. abra: Az aramszed6 mikddésének bemutatasa Mariborban

Mivel a koltséghatékony alallomasi korszer(sitések nagymértékben atiiltethetok Mariborba, a kisérleti projekt
hozzajarul a kozosségi kozlekedés tobbcélu infrastruktirajanak bovitéséhez a varosban. Ezért a varos a cselekvési
tervéhez kidolgozott egy vonalvillamositasi hierarchiat, a megoldasok miszaki és gazdasagi megvaldsithatosagi
elemzésével. Acselekvési terv tamogatja azt a stratégiai célkitlizést, hogy 2030-ra teljes mértékben villamositani
kell a kozosségi kozlekedést, ahogyan azt Maribor SUMP-je és SULP-je'’, valamint a varosi energiakoncepcio
meghatarozza. Olyan intézkedéscsoportokat tartalmaz, mint a mobilitasi és logisztikai csomopontok, a vasuttal
valé integracio, az energiatarolas és a fotovoltaikus megoldasok, x
amelyeket a SUMP-intézkedésekkel (pl. buszprioritas, nyilt beszallas)
kell integralni'®. Arészletes intézkedések és beruhazasok végrehajtasa
2027-re 20%-kal kevesebb iiveghazhatasi gazkibocsatast és zajt,
valamint 25%-kal kevesebb energiakoltséget eredményez.

ABKK', a budapesti kozlekedési hatosag, kidolgozott egy villamositasi
stratégiat forgatokonyvekkel, hogy elérje a helyi kozosségi kozlekedés
2050-ig torténd teljes villamositasara vonatkozo céljat. A partner
a budapesti jarmdstratégia (pl. villamosok, metrdok, elektromos
buszok, beleértve az {lizemanyagcelldas buszokat, trolibuszokat)
kidolgozasaval parhuzamosan vizsgalta a jovobeli kozosségi kozlekedés
infrastruktirajat és energiaigényét a feltételezett tarsadalmi-
gazdasagi és teriileti fejlédéssel szemben. ABKK a helyi érdekeltekkel
folytatott konzultacios folyamat soran azonositotta a trendeket, a
jarmicsoportokat, a koltségeket, és tovabbi tanulmanyokat tervez,

12. abra: A BKK cselekvési tervet

; v e : dolgozott ki kozosségi kozlekedési
hogy konkrétan megtervezze a jarmuitelepeket, a toltépontokat és a rendszerének dekarbonizalaséara.

beszerzést. Forras: BKK

15 D.T1.2.3 Action Plan PMDP, 0.T1.2.1 Output factsheet PMDP action plan, D.T1.1.3 Managerial approach on multipurpose PT
infrastructure use (D.T1.2.3 PMDP cselekvési terv, 0.T1.2.1 Kimeneti adatlap - PMDP cselekvési terv, D.T1.1.3 A tobbcélu
kozosségi kozlekedési infrastruktira hasznalatanak vezetéi megkozelitése)

16 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure, 0.T3.3 Pilot factsheet
fast charger, O.13 investment factsheet fast charger, D.T3.3.3 Pilot evaluation report (Transznacionalis kézikényv az
energiahatékony kozosségi kozlekedés-infrastruktirara vonatkozo EfficienCE kisérleti projektekrol és legjobb gyakorlatokrol,
0.T3.3 Kisérleti adatlap - gyorst6ltd, O.13 Beruhazasi adatlap - gyorstoltd, D.T3.3.3 Kisérleti projekt kiértékelési jelentés)

17 Fenntarthato varosi logisztikai terv

18 D.T1.1.3 Managerial approach multipurpose infrastructure, D.T1.2.3 Action Plan Maribor, 0.T1.2.1 Output factsheet Maribor
action plan (D.T1.1.3 Menedzseri megkozelités, tobbcéll infrastruktira, D.T1.2.3 Maribori cselekvési terv, 0.T1.2.1 Kimeneti
adatlap - Maribori cselekvési terv)

19 D.T1.2.3 Action Plan BKK, 0.T1.2.1 Output factsheet BKK action plan, D.T1.1.3 Managerial approach on multipurpose PT
infrastructure use (D.T1.2.3 BKK cselekvési terv, 0.T1.2.1 Kimeneti adatlap - BKK cselekvési terv, D.T1.1.3 A tobbcélu
kozosségi kozlekedési infrastruktira hasznalatanak vezetéi megkozelitése)




3.2 EfficienCE-ajanlasok
Rendszerekben valé gondolkodas a hatékony és koltséghatékony tervezés érdekében

e Tudja meg, hogy a meglévo kozosségi kozlekedési halozatot tobbcélu hasznalatra kell-e fejleszteni - és
boéviteni -, vagy a teljes kozosségi kozlekedési halozatot Ujra kell-e tervezni az e-buszok vagy trolibuszok
bevezetésére, figyelembe véve a tobbcélu megoldasokat. A tervezésnek harom kiilonbozé célt kell
figyelembe vennie: 1. a nettd nulla kozlekedés elérése, 2. az energiahatékonysag novelése és 3. az
elektromos mobilitas ndvekedésének lehetové tétele megfizethetd infrastrukturalis és energiakoltségek
mellett, az Uj beruhazasok minimalis szinten tartasaval.

e A kozosségi kozlekedési infrastruktira kiilonbozd tulajdonosai esetében keressen tamogatast a nemzeti
szabalyozason beldl, és csatlakozzon az energiaelosztokhoz az energiakoltségek minimalizalasa érdekében
(pl. a nagyobb lizemeltetdk és a vasUttarsasagok altalaban alacsonyabb energiakoltségekkel rendelkeznek
a nagy fogyasztds miatt). Ha lehetséges, keressen olyan energiaelosztokat, amelyek zdld energiat
biztositanak.

e Azonositson olyan problémakat, mint az energiaveszteség (fékezési energia) vagy a halozat tovabbi
energiaellatasanak/erdsitésének sziikségessége az e-buszok mikodtetéséhez (hatalmas probléma az
e-buszok nagyaranyu bevezetése). Azonositsa az olyan lehetdségeket, mint példaul a trolihalozatban lévo
tobbletenergia vagy a kotélvasut-alallomas azon képessége, hogy nagy teljesitmény( toltéallomasokkal
létrehozott toltési csomopont formajaban tovabbi terhelést vegyen fel.

e Készitsen forgatokonyveket, beleértve a pesszimista forgatokonyveket, példaul hogy az energiaellatd
vallalatok nem képesek tovabbi fogyasztokat, koztiik elektromos jarmiveket befogadni, és az optimista
forgatokonyveket, példaul a fékenergia koltséghatékony hasznositasara iranyuld technologiafejlesztést
innovativ Uzleti modellekkel (ez kulcsfontossagl a dontéshozatal szempontjabol).

e Gondolja at a kiilonboz6é mobilitasi funkciok (példaul logisztikai miiveletek, nehéz tehergépjarmivek,
kozosségi  kozlekedés-kdzpontl  mobilitasi csomopontok) kozos stratégiai helyszineken torténd
kombinalasat lehetdveé tevd funkciokat és a teriiletfelhasznalast az energiaigény konszolidalasa, valamint
az infrastruktlra kozos hasznalatanak lehetdségeinek novelése érdekében.

Kozosségi kozlekedés: Uj lizleti modellek kidolgozasa

e Mivel a toltéberendezések hasznalata tobbcélu felhasznalas révén optimalizalhato, megfeleld izleti és
iranyitasi modelleket kell kidolgozni a halézat és az energiaellatas hatékony hasznalatanak biztositasa
érdekében. A pénziigyi fenntarthatdsagot szolgalé bevételi forrasok azonositasa és (j izleti modellek
kidolgozasa a kozosségi kozlekedés-ilizemeltetok szamara.

e Avégfelhasznalok bevonasa a tisztabb leveg6bdl szarmazo elonyok kihasznalasa/marketingje érdekében,
hogy a toltéhalozat bévitéséhez szilkséges beruhazasokat vonzzak.

Sziikséges jogi és szabalyozasi intézkedések

e A rendszer - a jarmiivek és a toltGinfrastruktira - tervezésére, szallitasara és telepitésére iranyulo
integralt palyazatok lehet6vé tennék a nyilvanos palyazatok résztvevéi szamara, hogy a teljes rendszer
optimalizalasat a kozosségikozlekedés-lizemelteté altal elvart teljesitmény alapjan végezzék el, a
rendszer tervezési kockazatat a beszallitokra ruhazva.

e Az elektromos jarmuivek és az infrastruktlra jobb integralasa érdekében a kozosségi kozlekedési flottakba
szilkségesnek tlinik a forrasokhoz valé hozzaférés jelenlegi modszereinek feliilvizsgalata, kiterjesztve
azokat a jarmivek, az infrastruktlra és az energia integralt kinalatara vonatkozo operativ lizingre, valamint
lehet6vé téve az lizemeltetok szamara, hogy a buszvonalak villamositasi projektjeihez kapcsolodd koz-
magan tarsulasok elfogadasa révén is hozzaférjenek a forrasokhoz.

Ipar: A szabvanyositas tamogatasa az atjarhatdsag érdekében

e Az innovativ, menet kozbeni toltési koncepciok esetében a vasut és az e-buszok szamara rendelkezésre
allo rendszerek nem rendelkeznek olyan szabvanyokkal és szabalyozasokkal, amelyek lehetévé tennék a
rendszerek kozotti atjarhatosagot.




4. Adatok megosztasa az energiahatékony kozosségi kozlekedési
infrastruktura tervezése érdekében

Az adatok értéket teremtenek, mivel elemzésiik segit megérteni és megjosolni példaul a jarmivezetok
viselkedését, az infrastruktira elhasznalddasat, valamint a jelenlegi és jovébeli felhasznaloi igényeket. Az
adatok eléallitasa, tarolasa és megosztasa az érdekelt felek kozott, statisztikai vagy gépi tanulasi elemzéssel
feldolgozva olyan meglatasokhoz és elérejelzésekhez vezethet, amelyek segitenek a pazarlas csokkentésében,
az energiateljesitmény és az infrastruktira karbantartasanak javitasaban, és a jovobeli beruhazasi igények jobb
megértését eredményezik.

4.1 Mit tettek az EfficienCE-partnerek?

Lipcse varosa (DE) a Leipziger Verkehrsbetriebe (LVB, DE) kozosségi kozlekedési tarsasaggal egyiitt egy feltaro
felhasznalasi esetet dolgozott ki az energiahatékony kozlekedési infrastruktira tervezéséhez, hogy tesztelje és
tovabbfejlessze varosi adatplatformjat (UDP). Ez egy olyan eszkoz, amely az adatok rendszerezett, halézatba
kapcsolt és szabvanyositott adatmegosztasi megkozelitésével és szabalyrendszerrel segiti eld a varosi hivatalok
és kozmiiszolgaltatok kozotti rendszeres adatfelhasznalast. Mig altalanosabb céljai kozé tartozik a szolgaltatasok
javitasa és az életmindség javitasa az adatsilok osszekapcsolasaval, az EfficienCE felhasznalasi eset célja az volt,
hogy megértsiik, hogyan alkalmazhaté az UDP a kozosségi kozlekedési infrastruktira energiahatékonysaganak
novelésére.

A felhasznalasi esethez a villamosok fedélzeti szamitdgépeibdl és Raspberry Pl érzékel6ibol szarmazd nagy
adatmennyiségeket mas adatforrasokkal kapcsoltak 0ssze. Szamos lehetdséget vizsgaltak meg arra vonatkozoan,
hogy az adatkészletekbdl szarmazé megallapitasokat hogyan lehet felhasznalni az infrastruktira tervezéséhez,
és hogyan lehet fenntarthaté modon beépiteni a feliigyeleti és folyamatiranyitasi architektiraba.

& Trams 0 with two data sources and further municipal and external data
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13. 4bra: Adatforrdsok az EfficienCE UDP hasznalati esethez

Konkrétan a villamos alallomasokat ellatd vasuti szakaszok energiafogyasztasarol, a menetid6 teljesitményrél,
a vasuti infrastruktirarol és a villamosok teljesitményére gyakorolt hatasukrol tettek nyilatkozatokat. Feltard
adattudomanyi elemzési moddszereket alkalmaztak az ok-okozati Osszefiiggések levezetésére. Ez egyben a
felhasznalt adatok tudomanyos validalasat, igy az adatfeldolgozas mindségét is biztositotta. Az ebbél ered6
cselekvési ajanlasok a villamos infrastruktira karbantartasat el6rejelzé alkalmazas kifejlesztésére, valamint
a digitalis kozlekedéstervezés tovabbi modszereinek kidolgozasara iranyulnak?. Lipcse az eredményeket egy
nyomon kovetési projektben hasznositja, mikozben az UDP digitalis ikertestvérré fejlodik?'.

20 D.T1.2.3 UDP use case Leipzig & LVB and O.T1.2.1 Output factsheet Leipzig & LVB UDP use case, D.T1.1.1 Managerial
approach data-based planning and financing for energy-efficient PT infrastructure (D.T1.2.3 UDP felhasznalasi eset - Leipzig
& LVB és 0.T1.2.1 Kimeneti adatlap - Leipzig & LVB UDP felhasznalasi eset, D.T1.1.1 Menedzseri megkozelités adatalapu
tervezés és finanszirozas az energiahatékony kozosségi kdzlekedési infrastruktira szamara)
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4.2 EfficienCE-ajanlasok

Az adatmegosztas elonyei csak akkor valosulhatnak meg, ha a szervezeteken beliili fobb akadalyokat lekiizdjiik.
Példaul a varosi adatforrasok sok szervezetnél tovabbra is ,,silokban” vannak, és az adatcsere eseti alapon
torténik. A silok Osszekapcsolasaban fontos szerepet jatszik az emberi tényezé (hianyzd adatismeret, az
adatvédelemmel kapcsolatos aggalyok, valamint az érzékeny és személyes adatok kezelésével kapcsolatos
kockazatok). Egy masik probléma a piaci szereplék vonakodasa az adatmegosztastol (pl. az e-buszszolgaltatok
nem szivesen osztjak meg az érzékeldadatokat a varosokkal és a kozforgalmud személyszallitasi szolgaltatokkal,
még akkor sem, ha azok hasznosak az infrastruktira és a karbantartasi igények megértéséhez). Az onkormanyzati
adatokra még mindig szamos kiilonbozé szabalyozas és kultUra vonatkozik az adatok gydjtése, feldolgozasa,
tarolasa, nyilvanossagra hozatala és kozzététele tekintetében.

Az alabbi ajanlasok segithetnek ezen akadalyok kezelésében.
Kapacitasok kiépitése

e Atudatossag novelése és a tehetség fejlesztése a hardverekkel, szoftverekkel, mesterséges intelligenciaval,
digitalis ikrekkel kapcsolatos adatismeret és képzés elémozditasaval, hogy tamogassuk az adatvezérelt
nyomon kovetés és dontéshozatal elfogadasat.

e A szakérték bevonasa csak a folyamat elinditasat tamogathatja. A valtozasnak a szervezeteken beliilrél
kell kiindulnia, az ,,akarat koalicidja” alapjan.

Politikai tamogatas megszerzése és a célkitlizések meghatarozasa

e Az UDP kidolgozasanak kiindulopontja egy politikai dontés. Lipcse varosa példaul a 2019-es stratégiai
prioritasu projektek kozott hatarozta meg az UDP koncepcidjat és fejlesztését.

e Meghatarozza a jovéképet és a vilagos célokat, amelyekre az UDP-t alkalmazzak. A lipcsei UDP igy a 2030-
ig szold mobilitasi stratégia megvalositasara szolgal, és tamogatja a varost - amelyet az Eurdpai Bizottsag
2022-ben modellvarossa valasztott - abban, hogy 2030-ra klimasemlegessé valjon.

Az értékteremtés modjanak meghatarozasa

e Lipcse ugy dontott, hogy az UDP értéke az integralt varosfejlesztés tamogatasa az informacio, a tervezés,
az ellendrzés és a szimulacio megkonnyitésével a rendszer teljesitményének és az életmindség javitasanak
érdekében.

Eréforrasok elkiilonitése az adatstratégia kidolgozasara

e Az adatstratégia meghatarozza az adatok megosztasanak modjat, a dokumentaciora, mindségre,
infrastruktdrara, biztonsagra és védelemre, a bels6 és kiils6 hozzaférés szabalyozasara és az operativ
célkitiizésekre vonatkozo szabvanyokkal. Azt is meghatarozza, hogyan kell kezelni a kockazatokat.
Ehhez eréforrasokra van sziikség. Lipcse egy nyomon kovetési projekt segitségével fejleszti tovabb

e s s

e Astratégia bevezetése elott felallit egy alapvet6 interdiszciplinaris és tarcakézi munkacsoportot, amely
meghatarozza az UDP vezérelveit, és bevonja a felsd vezetést és a politikai dontéshozokat. Ez a csoport
képes meghatarozni a hozzaadott értékekre, a kozponti feltételekre, az adatok felhasznalasanak iranyado
elveire és egy alapvet6 iranyitasi modellre vonatkozo kézos megegyezést.

e Amegallapitasaikat és a keretfeltételeket cél- és végrehajtasi koncepciova alakitjak at, az egyes szereplék
szerepének és feladatainak vilagos megértésével.
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Az adatok kezelési és megosztasi mddjanak meghatarozasa
e AkOz- és maganszféra kozotti adatmegosztas lehetévé tétele egy nyilt varosi adatplatformon keresztdil.

e Az interoperabilis szabvanyokon és interfészeken alapuld strukturalt adatgyljtés el6iranyozasa és az
adatok folyamatos frissitésének biztositasa. A szabvanyositott platformok hasznalata megkonnyiti a
folyamatot.

e Az egyik megkozelités, amely a jovobeli fejleményektél fiiggetleniil hatékony és keresletvezérelt nyilt
adatplatformok létrehozasara iranyul, az Gsszes informacio digitalizalasa oly modon, hogy a heterogén
adatok sziikség szerint Ujrastrukturalhatok és ismételten felhasznalhatok legyenek.

e Ahardver- vagy a végberendezések tipusa nem jatszhat szerepet.
Hasznalati esetek megvaldsitasa az UDP lathatova tételéhez

o Allitson fel egy tesztlaboratoriumot az UDP-hez. Ahozzaadott értéket szemléltetd, kidolgozott felhasznalasi
esetek, amelyeknek a valods idejli képességekkel kapcsolatos kiilonleges kihivasokat kell bemutatniuk (pl.
energiahatékony kozosségi kozlekedési infrastruktira-tervezés az 6nkormanyzati hivatalok és kozmivek
k6z6tt).

Az adatok hozzaférhetdségének biztositasa a szervezet vertikalis és horizontalis strukturajan keresztiil

e Olyan miikodési modell biztositasa, amely megfelel a rugalmassag és dinamizmus novekvo kihivasainak,
példaul az loT-eszkozok altal tamasztott kihivasoknak. Dinamikus adataramlas kialakitasa az nkormanyzati
csaladon beliil, hogy a hasznalati eset soran feldolgozott adataramlasok és elemzési eredmények tartdsan
beépiiljenek az operativ folyamatokba.

e Biztositani kell, hogy a helyi hatdésagi csalad valamennyi érdekeltje az adathozzaférést az UDP-n mint
adatkozponton keresztiil szervezze meg. A hangsulyt egy (teljesen) automatizalt folyamatra kell helyezni,
amely a kiilonb6z6 adatforrasokbol szarmazo sokféle informacié dinamikus feldolgozasat, valamint azok
rendelkezésre bocsatasat, osszesitését és dsszehasonlito elemzését (benchmarking) foglalja magaban.

e Ezzel parhuzamosan a nyers adatmodellt és szilkség esetén az elemzés eredményeit automatikusan
vissza kell taplalni az UDP-be, hogy az adatokat és a nyert felismeréseket az onkormanyzati strukturak
rendelkezésére bocsassak.

Szilkséges jogi és szabalyozasi intézkedések

o A kozosségi kozlekedési hatosagok és szolgaltatok szamara segitséget jelentene az energiahatékony
kozlekedési infrastruktira jobb megtervezésében, ha felhasznalhatnak az iparagtdl szarmazd
érzékeldadatokat, példaul az e-buszok szallitéitol szarmazd adatokat. Mivel egyes beszallitdk visszatartjak
az adatokat, nagy segitséget jelentene, ha az érzékeldadatok kozosségi kozlekedés-iizemeltetokkel és
hatosagokkal valo megosztasara vonatkozo jogi kotelezettséget irnanak eld.

e Egy masik lehetéség az, hogy az elektromos buszok beszerzésére vonatkozo palyazati elGirasokat gy
alakitjak ki, hogy az adatmegosztas elényds legyen a buszbeszallité szamara (ahogyan azt jelenleg az ATB
Bergamo tervezi 64 Uj elektromos busz beszerzésére).
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14. abra: Az adatmodellben feldolgozott 40,5 millié adatpontot és 60 attribGtumot hasznalunk a felhasznalasi
eset iranyitopultjanak vizualizalasdhoz. Forras: Lipcse.




5. Altalanos ajanlasok

Mindharom témakorre vonatkozoan tovabbi, altalanosabb jellegi
ajanlasok a kovetkezok:

Tamogatas létrehozasa helyi szinten

e Kezdjen nagyban, ne adja fel, és tartalékoljon id6t és
er6forrasokat a helyi tAmogatas megszerzésére.

e Vegyen részt eurdpai projektekben, és ismerje meg a bevalt
gyakorlatokat. A varosvezet6k nagyobb valdsziniiséggel
mondanak igent egy Uj otletre, ha a finanszirozas mar i

(részben) rendelkezésre all. 15. ébra: Gyorstoltd telepitése
Mariborban. Forrds: Maribor varosa.

e Dolgozzon egyiitt a szomszédos régiokkal a koltségek
megosztasa érdekében.

Kozbeszerzés

e A tényleges palyazatot megel6zéen széleskorlien kommunikaljon az iparral és az innovativ technologiat
mar bevezetett varosokkal, hogy informaciokat gyljtson a palyazati kiirashoz.

Tehetségfejlesztés

e Az eroforrasok és a képzésen keresztiil torténd kapacitasépités kulcsfontossagl a kozlekedési
Okoszisztémaban (Utvonalak Ujratervezése, kereslet-elérejelzés stb.) és az energia-Okoszisztémaban
(annak azonositasa, hogy hol van tobbletenergia, a jelenleg csak villamosok, e-buszok aramellatasara
hasznalt villamoshalozat/alallomasok hatékony felhasznalasa stb.)?. Az LVB és a WL képzett
energiamenedzserekkel és energiagazdalkodasi osztalyokkal rendelkezik. A hasonld kapacitasok
kiépitésének tamogatasa érdekében az EfficienCE az LVB-vel kozosen elkészitette az energiaaudit-
menedzsment kompetenciaprofiljat és tantervét?.

Ertékelés biztositasa
e Kulcsfontossagu teljesitménymutatok (KPI) kidolgozasa az el6rehaladas mérésére?.
Lehet6vé teszi az interoperabilitast, a szabvanyositast és az j iizleti modelleket

e Azinteroperabilitas és a szabvanyositas a toltési folyamat minden szintjén, beleértve a toltoberendezések
fizikai csatlakoztatasat a jarmivekhez, a jarmd és tolté és a fizetési modulok kozotti kommunikacios
protokollokat (az ISO 15118-20 szabvany a V2G-kommunikaciora is kiterjedd, jovéorientalt) és a fizetési

er .

tobbcélu hasznalatanak koncepciojat mozditja elé.

o Az elképzelés szerint az e-buszok Osszessége ,,virtualis erémivé” valhat, amely helyi szolgaltatasokat
nylUjt az elosztonak. Az ilyen technologia segithet a vallalatoknak pénzt vagy ingyenes energiat keresni
a nyUjtott kiegyenlité szolgaltatasért cserébe. Osztonzokkel lehetne dsztonozni az ilyen technoldgiak
bevezetését.

23 EfficienCE-kézikonyvek az energiahatékony kozosségi kdzlekedési infrastruktira-technologidk bevezetéséhez (tarolas,
tobbcélu felhasznalas, jarmitelepek, kisérleti projektek)

24 D.T2.1.3 Competence Profile and Curriculum for Energy Audit Management (Kompetenciaprofil és tanterv az energiaaudit-
menedzsmenthez)

25 D.T2.4.2 Final evaluation report (Zaro értékelési jelentés)




6. Kilatasok: Az éghajlat-semleges kozosségi kozlekedési rendszerek
felé

A kozosségi kozlekedés energiahatékonyabba tétele alapvet6 fontossagu az eurépai klima, a Green Deal és az EU
»Klimasemleges és intelligens varosok” elnevezés(i misszidjanak célkitlizéseinek eléréséhez. Ennek fényében az
EfficienCE cselekvési tervek végrehajtasa, valamint a kisérleti projektek kiterjesztése és replikalasa hozzajarul
e célok eléréséhez a partnerrégiokban.

Az EfficienCE-ben valo részvétel segitett a partnereknek abban, hogy helyi szinten ismertséget és tamogatast
szerezzenek a kozosségi kozlekedési infrastruktirajuk nagyobb energiahatékonysagat célzd intézkedések
megtervezéséhez és végrehajtasahoz. Ez mutatja a transznacionalis egyilittmiikodés és az Interreg CE-hez
hasonlo kapacitasépité programok nagy értékét. De még nagyobb értéket teremtett, hogy az Eurdpai Bizottsag
Lipcsét, Bergamot és Budapestet valasztotta ki a szaz ,,misszios” varos koziil haromnak, amelyek kiilonleges
tamogatast kapnak ahhoz, hogy 2030-ra klimasemlegessé valjanak. Természetesen ezek a partnerek az EfficienCE
eredményeit is ki fogjak hasznalni e cél elérése érdekében.

A projektbe mas régiokat is bevontak, pl. hatosagokat és kozosségi kozlekedés-lizemeltetéket Kozép-Europabol
és azon kiviilrél, hogy hozzajaruljanak a projekthez, tanuljanak beldle és egyeztessenek vele. Akommunikacios és
kapacitasépitési tevékenységek jelentds szamu résztvevot értek el - és érnek el az online forrasokon keresztiil?.

A jovébeni transznacionalis egyilittmiikodés atvehetné a projekt ajanlasait az energiahatékony kozosségi
kozlekedés megvalositasa el6tt allo, ebben a dokumentumban bemutatott iranyitasi, szabalyozasi és jogi
akadalyok lekiizdésére, és ezaltal elésegithetné a kozosségi kozlekedés gyors szén-dioxid-mentesitését Kozép-
Eurdpaban.

26 Tobb mint 4000 személyt értiink el a célzott rendezvényeken (pl. Z6ld Hét, Régidk unids hete). Kb. 350 személy vett részt a
transznacionalis képzéseken és az EfficienCE e-kurzuson.
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