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O projekte EfficienCE

EfficienCE bol projekt spoluprace financovany z programu Interreg CENTRAL EUROPE, ktorého cielom bolo
znizit uhlikov( stopu v regione. Vacsina stredoeurdpskych miest disponuje rozsiahlymi systémami verejnej
dopravy, ktoré mozu tvorit zaklad sluzieb nizkouhlikovej mobility. Viac ako 63 % cestujlcich v tomto regio-
ne vyuziva verejnu dopravu. Opatrenia na zvysenie energetickej ucinnosti a podielu obnovitelnych zdrojov
energie v infrastruktire verejnej dopravy tak mézu mat’ mimoriadne velky vplyv na zniZzenie emisii CO2.
Tento ciel bol dosiahnuty vd'aka podpore miestnych organov, organov verejnej dopravy a prevadzkovatelov
prostrednictvom vypracovania stratégii planovania a akénych planov, realizacie pilotnych opatreni, vyvoja
nastrojov a skoleni na planovanie a prevadzku nizkouhlikovej infrastruktdry, ako aj zdielanim poznatkov a
osvedcenych postupov v oblasti energeticky Uucinnych opatreni v stredoeurépskych regionoch.

Pocas troch rokov spolupracovalo dvanast’ partnerov vratane siedmich organov/podnikov verejnej dopravy
zo siedmich krajin s cielom vyuzit nevyuzity potencial v tomto odvetvi a prispiet k cielom ,,Bielej knihy*
EU znizit do roku 2050 emisie z dopravy o 60 % a do roku 2030 zniZit pouZivanie automobilov s konvenénym
pohonom v mestskej doprave o polovicu.
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Interre:
CENTRAL EUROP

Welco
kick-off meeting!

oto: mesto Lipsko

V ramci projektu EfficienCE boli vypracované akcné plany a pilotné ukazky zamerané na zvysenie energetickej
Gc¢innosti verejnej dopravy s cielom 1. zvysit podiel integracie OZE, 2. umoznit’ viacucelové vyuzitie infrastruktury
verejnej dopravy a 3. poskytovat’ a vyuzivat Udaje na planovanie energeticky Ucinnej infrastruktiry verejnej
dopravy. Tento dokument opisuje ¢innosti a vysledky projektu pri vypractvani tychto akcnych planov a realizacii
pilotnych projektov a obsahuje stihrn odporicani partnerov zalozenych na ich pristupoch k planovaniu, testovaniu
a hodnoteniu infrastruktlry verejnej dopravy v ramci jednotlivych tém a vSeobecne. Dokument je doplneny
o dalSie odporicania v oblasti politik, pravnych a institucionalnych ramcov, ktoré vychadzaju zo ziskanych
poznatkov partnerov projektu o prekazkach a hlavnych faktoroch pri implementacii manazérskych pristupov a
investicii. Zaroven obsahuje prehlad dalSich implementacnych aktivit partnerov a navrh na budiicu nadnarodnt
spolupracu.




1. Planovanie energeticky Ucinnej infrastruktury verejnej dopravy

Planovanie infrastruktary elektrickej mobility bude v nasledujlcich rokoch ¢oraz viac integrované s navrhom
a vyvojom decentralizovanej vyroby energie z obnovitelnych zdrojov, so sietovymi sluzbami, inteligentnym
dobijanim, digitalnou transformaciou a Uizemnym planovanim. V tejto suvislosti predstavuje elektrifikacia verejnej
dopravy prilezitost na prehodnotenie mestskej infrastruktiry, kedZze umoznuje 1. zvysit podiel vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie (OZE) v miestnej infrastruktlre verejnej dopravy, 2. podporit’ viacucelové vyuzitie
existujucej alebo novej nabijacej infrastruktury pre rézne druhy dopravy a 3. zlepsit’ fungovanie infrastruktiry
na zaklade poznatkov ziskanych prostrednictvom poskytovania idajov medzi zainteresovanymi stranami.

Partneri projektu EfficienCE vypracovali akéné plany a predviedli pilotné projekty tykajlce sa troch tém, ktoré
st zacélenené do ich miestnych stratégii’. Na StruktUrovanie planovacieho procesu a na pripravu a hodnotenie
svojich pilotnych projektov pouzili ramec planovania udrzatelnej mestskej mobility (SUMP)2. Proces SUMP je
znazorneny ako schematicky cyklus na obrazku 1.
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Obrazok 1: Planovaci cyklus SUMP. © Rupprecht Consult 2019

Dodrzanie cyklu SUMP pomohlo partnerom pracovat integrovanym sposobom na rozhrani medzi ekosystémami
mobility a energetiky (znazornené na obrazku 2).

1 Stratégia mobility pre Lipsko do roku 2030, Klimaticka stratégia Viedne, SUMP: Gdansk, Maribor, Plzen, Bergamo, BKK.
2 Rupprecht Consult (vydavatel), Guidelines for Developing and Implementing a Sustainable Urban Mobility Plan, Second
Edition, 2019 (,,Usmernenia pre vypracovanie a realizaciu planu udrzatelnej mestskej mobility, druhé vydanie, 2019%).
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Obrazok 2: Integracia ekosystémov mobility a energetiky, Zdroj: SUMP Topic Guide Electrification (,Sprievodca
témou SUMP elektrifikacia” (upravené))

Na zaklade skisenosti projektovych partnerov s planovanim, realizaciou a hodnotenim svojich projektovych
aktivit® obsahuje tento dokument sthrn ich odporucani na zvysenie energetickej G¢innosti infrastruktlry verejnej
dopravy. V nasledujlcej kapitole si vysvetlené tri hlavné témy projektu EfficienCE, po ktorych nasleduje pod
kazdou témou opis aktivit a vysledkov projektu a odporucania projektu EfficienCE.

3 Podrobne opisané v dokumentoch: D.T1.1.1 Managerial approach data-based planning and financing for energy-
efficient PT infrastructure (Manazérsky pristup k planovaniu zaloZzenému na Udajoch a financovaniu energeticky
Gcinnej infrastruktdry VD), D.T1.1.2 Managerial approach on the integration of RES into PT infrastructure (Manazérsky
pristup k integracii OZE do infrastruktary VD), D.T1.1.3 Managerial approach on multipurpose PT infrastructure use
(Manazérsky pristup k viactcelovému pouzitiu infrastruktary VD).




2. Zvysenie podielu OZE v infrastrukture verejnej dopravy

Obnovitelné zdroje energie (OZE) predstavuju Cisty, nevyCerpatelny a mimoriadne konkurencieschopny zdroj
energie. Pocas ich premeny nevznikaju ziadne emisie sklenikovych plynov ani iné znecistujlce emisie a ich
zdroje* sa nemozu spotrebovat’ ani vyCerpat. Na splnenie akéného ciela Eurdpskej komisie v oblasti klimy,
ktorym je dosiahnutie klimatickej neutrality do roku 2050, predstavuju OZE realizovatelni moznost uspokojenia
podielom, pricom zaroven produkuje takmer jednu tretinu eurdpskych emisii sklenikovych plynov®. Trend
elektrifikacie verejnej dopravy predstavuje velkd prilezitost na zvysenie podielu OZE v infrastruktire verejnej
dopravy, kedZe ziskavanie ekologickejsej energie potrebnej na elektrifikovanu verejni dopravu je mozné
prostrednictvom decentralizovanej integracie zelenej energie.

2.1 Co urobili partneri projektu EfficienCE
V ramci tejto témy partneri vypracovali akény plan a predviedli dva pilotné projekty.

Mesto Bergamo vypracovalo svoj akcny plan ako strategicky nastroj elektrifikacie a integracie OZE do miestnej
infrastruktlry verejnej dopravy®. Vychadzajuc z analyzy referencného prostredia plan skima eurdpsky,
vnutrostatny a miestny regulacny ramec pre energiu a mobilitu, existujlce miestne plany a studie pre mobilitu a
energiu vratane SUMP a ich vzajomné sUvislosti. Na zaklade participativneho navrhu boli vypracované strategické
scenare, ako aj pripady pouzitia a opatrenia, ktoré mozno realizovat' v nasledujlcich rokoch.

Vypracované opatrenia st zamerané na zvysenie podielu OZE a energetickej Gc¢innosti prostrednictvom instalacie
fotovoltickych systémov a stacionarnych zasobnikov energie v depe ATB a v uzle mobility Porta Sud v ramci
rozsiahleho projektu mestskej obnovy. Nabijacia infrastruktlra je spojena s novymi trasami BRT a elektriciek a
s rekonstrukciou Zelezni¢nej trate 5 miest. Dal$ie opatrenia sa tykaji obnovy vozového parku ATB zahffiajlcej
elektrobusy a inteligentnu nabijaciu infrastruktiru a moznych investicii do technolégii skladovania energie
(napr. pouzité batérie)’.

Obrazok 3: Hlavny plan mesta Bergamo pre centrum mobility ,Porta Sud” - klicovy pre udrzatelnu elektrifikaciu
verejnej dopravy. Zdroj: Mesto Bergamo

4 Obnovitelné zdroje energie na vyrobu zelenej energie su slnko, vietor, biomasa alebo rekuperovana brzdna energia,

napr. z autobusov alebo vlakov.

Emisie sklenikovych plynov z dopravy v Eurdpe (europa.eu)

Vyuzitie buddcich investicii do inovativnej energeticky Gc¢innej infrastruktury vo vyske viac ako 10 miliénov EUR do

roku 2027 a viac ako 40 miliénov EUR do roku 2033.

7 D.T1.2.3 Action Plan Bergamo (Akcny plan Bergamo) a 0.T1.2 Output Factsheet Bergamo (Prehlad vystupov Bergamo),
D.T1.1.2 Managerial approach on the integration of RES into PT infrastructure (Manazérsky pristup k integracii OZE do
infrastruktary VD).
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https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-emissions-from-transport

Tabulka 1. Opatrenia vypracované mestom Bergamo v spolupraci s prevadzkovatelom verejnej dopravy ATB

Konkrétne opatrenia Cas Financovanie Odhadované naklady (€)
Nakup 60 elektrickych vozidiel [2033  |Narodny plan
Obnova vozového obnovy a odolnosti|21 mil.
parku verejnej (NRRP)
dopravy Zavedenie nabijacej
infrastruktury v depe
Stadia o pripojeni zasobnikov [2026 -
a fotovoltickych zariadeni 2030
Implementacia inteligentnych
nabijacich rieseni
Energeticky Implementacia uloznych
efektivne depo rieseni

Instalacia fotovoltickych
panelov na streche depa
Implementacia technoldgie
Bus2Grid

Podrobna studia integracie 2026 -
OZE, skladovania, 2030 Financovanie
viacUcelového vyuzitia ministerstvom,
infrastruktury vlastné zdroje
Instalacia fotovoltickych
Inteligentny uzol panelov na strechach
(Projekt mestskej au,tobuvsovych zastavok a 5 mil.
obnovy Porta Sud)  |[Pristreskoch

Realizacia rieSeni na
uskladnenie energie
(zotrvacnik)

Multifunkéné vyuzitie uzla
mobility

Test superkondenzatorov 2030
RieSenia na uskladnenie
energie - zotrvacnik a pouzité
batérie

Kategoria

4 mil.

5 mil.

Linearna
infrastruktdra
(elektricka, E-BRT)

Neuvadza sa

Prevadzkovatel verejnej dopravy Wiener Linien (WL, AT) testoval fotovolticky systém na streche stanice metra
(Ottakring) vo Viedni. Po prvy raz boli na strechu stanice metra, ktora by inak zo statickych dovodov nebola
schopna uniest’ bezny a tazsi fotovolticky systém, nainstalované FV folie. Dodavka energie z fotovoltiky bola
integrovana do energetického systému stanice na zasobovanie pomocnych energetickych jednotiek. Hlavnym
vysledkom je, Ze rocny vykon fotovoltického zariadenia je vyssi, ako sa ocakavalo, a to 62 000 kWh solarnej
energie, Co pokryva 50 % energetickych potrieb stanice pocas slnecného letného dna, o znizuje emisie CO2 o
50 %. V nasledujlcich rokoch planuje Vieden instalovat na staniciach metra 20 fotovoltickych zariadeni, z toho
2 FV folie. Na zaver mozno skonstatovat’, ze FV félie s velmi dobrou volbou pre starsie budovy so statickymi
problémami, ale ak je to zo statickych dévodov mozné, mali by sa z ekonomickych dovodov pouzit standardné
moduly. Partner vyvinul a otestoval aj nastroj na monitorovanie spotreby energie vo svojich staniciach metra,
pricom vysledkom je, ze 20 % spotreby energie stanic mozno usetrit pomocou opatreni na zvysenie Ucinnosti
vetrania. Tento nastroj a vysledky sa pouziju aj na energetické hospodarenie d’alSich stanic metra®.

8 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure (Nadnarodna
prirucka o pilotnych projektoch EfficienCE a osvedcené postupy pre energeticky U¢innG infrastruktru VD), 0.T3.1 Pilot
factsheet PV system (Prehlad pilotného projektu - systém VD), O.I1 Investment factsheet PV system (Prehlad investicii
- systém VD), 0.T3.5 Pilot factsheet energy audit tool (Prehlad pilotného projektu - nastroj na energeticky audit),
D.T3.4.3 Pilot evaluation report (Hodnotiaca sprava pilotného projektu)




Obrazok 4: Letecka snimka fotovoltického systému (05-2020), © Wien Energie GmbH

Trolejbusova spolocnost’ Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolejbusow PKT Gdynia (PL) testovala energeticky menic
na dodavanie inak nevyuzitej energie do energetického systému budovy alebo do nabijacky. Na prepojenie
jednosmernej trakcnej siete a nabijacej stanice alebo siete striedavého pradu budovy bol v depe umiestneny
Specialne navrhnuty meni¢ DC/AC. Na zvysenie spolahlivosti dodavok elektriny (napr. v pripade prilisSného
poklesu vstupného napéatia menica) a flexibility akumulacie rekuperovanej brzdnej energie bola stanica vybavena
pouzitou trakcnou trolejbusovou batériou. Vyhoda zariadenia: tento typ nabijacky nie je upevneny v zemi a
mozno ho premiestnovat. Pripojenie stanice si nevyzaduje dodato¢né naklady na instalaciu a ziadne stavebné
povolenia, ¢im sa skracuje obdobie technickej implementacie investicie.

Po realizacii bol otestovany model prepojenia individualnej a verejnej dopravy nabijanim elektromobilov. Proces
premeny elektriny je rozdeleny na dve fazy. Najskor systém vyuziva DC/DC menic, ktory zabezpecuje galvanické
oddelenie od napatia trakcnej siete a reguluje prad nabijania batérie. Nasledne meni¢ DC/AC dodava energiu do
nabijacej stanice cez d'alsi transformator, ktory slizi ako izolacia. Vystupny vykon je 50 kW. Nabijacia stanica
je napajana striedavym pradom 3 x 400 V, o je komercny standard. Preto sa pouzila bezna rychlonabijacka pre
elektromobily®.

V buducnosti chce spolocnost’ PKT prepojit fotovoltické zariadenie s menicom a Uloznym zariadenim, aby sa
vyrobena energia mohla skladovat’ alebo priamo dodavat do trolejbusovej siete.

Obrazok 5: Skladovanie elektrickej energie na baze batérii; vyuzitie pouzitej trakcnej batérie z trolejbusu.
Zdroj: PKT.

9 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure (Nadnarodna
prirucka o pilotnych projektoch EfficienCE a osvedcené postupy pre energeticky Uc¢inn( infrastruktiru VD), 0.73.2
Pilot factsheet inverter (Prehlad pilotného projektu - menic), 0.12 Investment factsheet inverter (Prehlad investicii -
menic), D.T3.2.3 Pilot evaluation report (Hodnotiaca sprava pilotného projektu)




Foto: mesto Lipsko

2.2 Odporucania projektu EfficienCE
Vytvorte politicky a institucionalny zavazok

e Urobte zo zvysSovania podielu OZE v systéme verejnej dopravy strategicky ciel v ramci obecnych a
regionalnych stratégii dekarbonizacie a umoznite jeho horizontalnu a vertikalnu integraciu a spolupracu
medzi jednotlivymi rezortmi a externymi zainteresovanymi stranami na dosiahnutie tychto cielov.

e V niektorych krajinach strednej Europy, napr. v Mad'arsku alebo Polsku, stale chybajd narodné stratégie s
jasnymi cielmi v oblasti energetického mixu, ktoré by umoznili pristup k financovaniu.

Vyhladajte vhodnych miestnych partnerov

e Vo Viedni spolocnost’ WL a energeticka spolocnost’ Wien Energie Uspesne spolupracovali pri obstaravani,
realizacii a testovani svojho pilotného projektu. Niektoré mesta maju vlastnych dodavatelov energie,

ktori mozu prispiet, iné si musia najst’ externych partnerov.

Obrazok 6: InsStalacia fotovoltickej folie vo Viedni. Zdroj: WL.




Planujte skladovanie a nabijanie

e Obnovitelna energia sa vyraba nestalym spésobom: Vyroba energie dosahuje v urcitych ¢asoch najnizsiu
a v urcitych ¢asoch najvyssiu Uroven, pricom tieto Casy sa nezhoduju s narokmi na spotrebu energie.
Ked’ sa vyrobi viac energie, ako sa spotrebuje, prebytocnl energiu vyrobend pocas vyrobnej Spicky treba
uskladnit’, aby sa zabezpecila jej dodavka pocas nizkej vyroby.

e Kombinaciou rekuperacie brzdnej energie s meni¢om a Uloznymi systémami mozno dosiahnut’ vyssiu
energetickd Ucinnost’ a znizenie nakladov na energiu, kedZze rekuperovanou energiou mozno napajat
napr. pomocné jednotky stanic metra/elektriciek.

Zakomponujte do UloZnych systémov koncepcie pouzitych batérii

e Batérie elektrickych vozidiel sa opotreblvaju v dosledku zvysujlceho sa pocCtu nabijacich a vybijacich
cyklov a ich Géinnost’ klesa pod hranicu vyuzitia, ktora sa bezne stanovuje na 80 %, skor ako vozidlo najazdi
pocet kilometrov garantovany pre ich Zivotny cyklus. Pouzité
autobusové batérie mozno nasledne pouzit na uskladnenie
napr. rekuperovanej brzdnej energie z trolejbusov (pozri
pilotny projekt PKT) alebo potencialne aj vo vyrovnavacich
staniciach (pozri pilotny projekt PMDP).

e Nazmiernenie rizik spojenych s dodavkami surovin st potrebné
jasné a harmonizované nadregionalne normy a ustanovenia
tykajuce sa batérii, ktoré umoznia opatovné pouzitie
materialov.

Premyslajte o systémoch zahfnajucich infrastruktiru a vozidla

e Elektrické vozidla mozu vd'aka svojim batériam poskytovat
prostrednictvom nabijacej infrastruktury flexibilné sluzby pre
siet. Technoldgia Bus2grid (B2G) alebo Vehicle2grid (V2G)"
umoznuje nabijat elektrobusy v nocnych hodinach, ked’
je energeticky dopyt nizky a tarify najlacnejsie, a dodavat
energiu spat’ do siete pri vysokom dopyte, o vedie k celkovému
vyvazeniu siete a vyssej ucinnosti systému. Prebiehajlce testy
B2G prinesu dolezité vysledky na lepsie pochopenie podmienok
pouzivania.

e Do systémového pristupu mozno zaclenit aj vozidla, ktoré
me, su sucast’cv)u vozoveho par‘ku verejnej ,dopravy, all(‘o t‘o Obrézok 7: Nabfjanie elektromotorov z
ukazala spolocnost’ PKT Gdynia prostrednictvom nabijania rekuperovanej brzdnej energie. Zdroj: PKT
elektromobilov z rekuperovanej brzdnej energie trolejbusov.

Pouzivajte nastroje na inteligentné stratégie optimalizacie nabijania

e Sucasné nabijanie vozidiel v depach vedie k potencialnym Spi¢kam spotreby energie. Aby sa predislo
predimenzovaniu dobijacej infrastruktliry, dobijanie sa musi riadit prostrednictvom inteligentnych
nabijacich systémov, ktoré budi modulovat' dobijanie podla mnozstva energie, ktoré je v depe k dispozicii,
ako aj podla Casu nabijania, ktory ma kazdé vozidlo k dispozicii na zaklade rozvrhu sluzieb. Preto su
potrebné inteligentné ad hoc stratégie dynamickej modulacie - aj pre funkénd mestskl oblast - zalozené
na sSpecifickych vlastnostiach vozidiel vozového parku na prekonanie Standardného pristupu ,,slepého“
nabijania. Na zabezpecenie transparentnosti o dostupnych nastrojoch na vyvoj inteligentnych stratégii
optimalizacie nabijania poskytuje projekt EffienCE ich prehlad v online sibore nastrojov''.

10 V2G (Vehicle to grid) je technologia, ktora umoznuje energetické transakcie medzi batériami elektromobilov a siet'ou
ako sUcast’ inteligentného energetického systému, kde sa energia ulozena v batérii moze pouzit aj na napajanie inych
elektrickych zariadeni ako vozidiel.

11 Sabor nastrojov EfficienCE



https://tools4efficience.eu/#:~:text=The%20EfficienCE%20Toolkit%20is%20an%20online%20repository%20housing,deliverable%20of%20EfficienCE%2C%20an%20Interreg%20Central%20Europe%20project.

Zabezpecte akceptaciu v spolocnosti prostrednictvom Gcasti, komunikacie a marketingu

e Na zvysenie akceptacie vyroby energie z OZE
sa odpor(ca transparentny a participativny
pristup od planovania az po prevadzku
novych zariadeni. Stratégie a akcné plany
by sa mali vypractuvat participativnym
sposobom. Aj marketingové a komunikacné
aktivity, ktoré realizovali spoloc¢nosti PKT
Gdynia a WL, mo0zu prispiet k lepSiemu
pochopeniu ekonomickych a spolocenskych
vyhod integracie OZE. Spolocnost PKT
rozmiestnila v autobusoch zariadenia s

dolezitymi informaciami o svojom pilotnom o= .

projekte (pozri obrazok nizsie) a spolo¢nost’  —— L T T L E

WL vytvorila video o pilotnom projekte'. Obrazok 8: Zariadenie pre cestujucich obsahujtce informacie
o jej pilotnom projekte, menic¢ energie, na zadnej strane.

Najskor nabite svoj vlastny vozovy park Zdroj: PKT

e Vzhladom na sucasné regulacné prekazky
vo vacsine eurdpskych krajin je pre
prevadzkovatelov verejnej dopravy velmi zlozité predavat’ energiu tretim stranam. Preto sa odporuca
zacat' s nabijanim vlastného vozového parku, napriklad sluzobnych vozidiel alebo autobusov, lebo to
nezahrfna ziadne zloZité procesy merania a Uctovania.

https://youtu.be/K6Q0x2-y-Vs



https://youtu.be/K6Q0x2-y-Vs

Potrebné pravne a regulacné opatrenia

e Ak spolocnosti v oblasti verejnej dopravy ,,otvoria“ svoje trakéné napajacie systémy pre tretie strany,
napr. ak sa zmenia z Cistych spotrebitelov elektriny na aktivnych Ucastnikov energetického systému,
casto su konfrontované s poziadavkami na zlozité vymedzenie a meranie. Danové vyhody a dotacie pre
verejnl dopravu sa poskytuju len na hlavnu ¢innost’, ktorou je doprava, nie na predaj energie. Praktickym
rieSenim by mohla byt poZiadavka na instalovanie meracov na meranie energie predanej tretim stranam,
ktora by sa mohla nasledne odpocitat’ zo zvyhodneného mnozstva energie®.

e Potrebna je podpora masovej vyroby menicov, aby boli cenovo dostupné pre verejni dopravu. Ako ukazala
spolocnost’ PKT, na rekuperaciu a skladovanie brzdnej energie si potrebné menice, ktoré zabezpecia
zmenu prudu z jednosmerného na striedavy a naopak. Kedze ide stale o Specializovany a nezvycajny
produkt, vysledkom je, ze nabijacie stanice napajané z trakcnej siete su drahsie ako Standardné nabijacie
stanice.

e Regulacné opatrenia by sa mali zamerat na primerané odmenovanie sluzieb poskytovanych pomocou
technoldgie V2G, ktoré kompenzuju spotrebu batérii z vozidiel a umoznuju vznik novych podnikov.

Zelené a inovacné obstaravanie: ulahcenie prostrednictvom internalizacie externych nakladov

e Vo vyzvach na predkladanie ponlk na dodavku elektriny pre miestnu verejni dopravu je poziadavka na
OZE rozhodujica z dévodu moznych vyssich nakladov v dosledku opatreni v oblasti ochrany Zivotného
prostredia, ktoré subjekty uplatiuju. Predpokladom ucinnej elektrifikacie je spravodlivi sutaz medzi
nosicmi energie, Co si vyzaduje dokladné preskimanie opatreni v oblasti zdanovania energie. Klucové
opatrenia by mali znizit alebo odstranit dotacie na fosilne paliva vratane dobre navrhnutych tarif a
zohladnenim externych vplyvov na zivotné prostredie.

e Na podporu vacsieho prieniku OZE do verejnej dopravy je potrebné prehodnotit’ StruktGru trhu, uznat
dolezitost’ technoldgii OZE ako klucovych strategickych hodnotovych retazcov a podporovat podnikové
zmluvy o nakupe energie z OZE v zaujme podpory Ucasti na strane dopytu.

Obrazok 9: Energeticky manazment v spolocnosti LVB, zdroj: Mobilissimus.

13 Toto odportcanie uz bolo spracované v projekte Eliptic partnermi projektu EfficienCE LVB, Maribor a Gdansk a ostava v
platnosti: Odport¢ania v oblasti politik vyplyvajice z projektu Eliptic, s. 27.



https://www.eliptic-project.eu/sites/default/files/ELIPTIC Policy recommendations_FINAL_LowRes.pdf
https://www.eliptic-project.eu/sites/default/files/ELIPTIC Policy recommendations_FINAL_LowRes.pdf

3. Umoznite viacUcelové vyuzitie infrastruktury verejnej dopravy

ViacUcCelové vyuzitie infrastruktlry verejnej dopravy znamena vyuzitie existujicej alebo novej infrastruktdry
verejnej dopravy (napr. elektricka, metro alebo trolejbus) na nabijanie roznych typov elektrickych vozidiel.
Z hladiska cirkularity toto vyuZzitie znizuje spotrebu energie a zdrojov a predlzuje Zzivotnost existujlcej
infrastruktlry. Zaroven vdaka nizsim investicnym nakladom prinasa jednoznacné ekonomické vyhody, kedze
nie kazdy typ vozidla potrebuje vlastni nabijaciu infrastruktiru. Pomaha efektivnejSie vyuzivat priestor
prostrednictvom spolocnych nabijacich uzlov s konsolidovanym energetickym dopytom. ViacUcelové vyuzite
infrastruktlry verejnej dopravy vedie k novym prevadzkovym a obchodnym modelom, ktoré si vyzaduju
prehodnotenie systémov a koordinaciu so zainteresovanymi stranami, o ktorych prevadzkovatelia verejnej
dopravy mozno predtym neuvazovali.

3.1 Co urobili partneri projektu EfficienCE

Prevadzkovatelia verejnej dopravy Plzenské méstské dopravné podniky (PMDP, CZ), mesto Maribor (SL) a
Budapesti Kozlekedési KozpontBKK (BKK, HU) vypracovali a realizovali tri akéné plany a dva pilotné projekty
urcené na zvysenie viacUcelového vyuzitia infrastruktlry verejnej dopravy.

V Plzni je deklarovanym cielom SUMP dalsia elektrifikacia verejnej dopravy rozsirenim elektrickovej a
trolejbusovej siete s perspektivou pokrytia aj funkénej mestskej zony a nahradenim naftovych autobusov
trolejbusmi na batérie. To vedie k zvyseniu spotreby rezijnej energie a cCiastocnym obmedzeniam dodavok
elektriny. Vysledkom je znizenie napatia na nadzemnom vedeni pri vyssom zatazeni, ¢o sposobuje poruchy.
Na obmedzenie poklesu napatia na autobusovej linke ¢. 11 zavedenim trolejbusu na batérie spolocnost PMDP
testovala vyrovnavaciu stanicu. Vyrovnavacia stanica bola pouzita priamo v problematickom Useku nadzemného
vedenia, pricom je napajana vysokovykonnymi batériami a riadena inteligentnym pocitaCovym systémom a
nevyzaduje externé napajanie ani rozsiahle stavebné prace.

Stanica celkovo pomohla vyrovnat energeticky dopyt tym, Ze poskytovala elektrinu v Case Spicky a zaroven
ju uskladnovala v case mimo Spicky. Vd'aka tomu bola trolejbusova siet’ PMDP inteligentna a stabilnejsia, o
zabezpecilo dodatocné zasobovanie elektrinou pre trolejbusy na batérie prostrednictvom zmiernenia vykyvov
v trolejbusovej sieti, ked sa vozidlo na batériovy pohon potrebuje dobit. Pilotny projekt podporil vymenu 2
naftovych autobusov na autobusovej linke, ¢o by viedlo k znizeniu ro¢nej spotreby nafty o 112 000 |, resp. 295
t CO2 a k znizeniu hluku a znecistenia ovzdusia.

V ramci projektu sa zistilo, Ze vyrovnavacia stanica moze byt alternativou k budovaniu klasickych usmernovacich
rozvodni a miestom na vyuzitie pouzitych batérii, ako aj fotovoltickych panelov. Riesenie je prenosné na
akychkolvek prevadzkovatelov trolejbusov alebo elektriciek, ktori potrebuji posilnit’ svoju elektricku siet’, aby
sa zabranilo poklesu napatia pri vysokom zatazeni™.

il

Obrazok 10: Spolocnost PMDP testovala vyrovnavaciu stanicu pre trolejbus IMC, ktory méa nahradit naftové
autobusy. Zdroj: PMDP.

14 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure (Nadnarodna
prirucka o pilotnych projektoch EfficienCE a osvedcené postupy pre energeticky Gcinnl infrastruktiru VD), 0.T3.4
Pilot factsheet BS (Prehlad pilotného projektu - BS), O.14 investment factsheet BS (Prehlad investicii - BS), D.T3.4.3
Pilot evaluation report BS (Hodnotiaca sprava pilotného projektu - BS)




Spoloc¢nost’ PMDP zapojila vyssie Urovne planovania z Plzne, ktoré vyuzili vysledky hodnotenia na aktualizaciu
svojho SUMP. Takto vysledky projektu posiliuju energetick( efektivnost plzenskej verejnej dopravy tym, Ze
poskytuju dokazy o opatreniach na stabilizaciu siete, ktoré podporuju dalSiu elektrifikaciu vozového parku
prostrednictvom batériovej technoldgie v trolejbusoch, rozsirenie dalsich trolejbusovych liniek a celkové
zvySenie komfortu cestovania v trolejbusoch™.

Mesto Maribor investovalo do modernizacie existujlcej stanice lanovky a integrovalo rychlonabijaciu stanicu pre
elektrobusy.' To umoznuje pouzivat’ elektrinu zo stanice lanovky na prevadzku lanovky a zaroven na nabijanie
elektrobusu. Investicia bude slUzit ako ukazka viacUcelovej infrastruktiry verejnej dopravy nielen v Maribore,
ale aj v celej strednej Europe. Podporou elektrifikacie jednej autobusovej linky pomocou elektrobusov pilotny
projekt prispieva k rocnému zniZeniu emisii C02 o 190 t, znizeniu hlucnosti o 40 %, znizeniu energetickych
nakladov o 80 %, jednoduchsej Udrzbe, kratkemu casu nabijania (5 minut na nabitie 12 kWh) a navratnosti
investicii do 8 rokov.

Obrazok 11: Ukazka fungovania pantografu v Maribore

Vd'aka vysokému potencialu replikovat’ nakladovo efektivhu modernizaciu rozvodni v Maribore pilotny projekt
prispieva k rozsirovaniu viacUcelovej infrastruktlry verejnej dopravy v meste. Mesto preto pre svoj akény plan
vypracovalo hierarchiu elektrifikacie trati s technickou analyzou a analyzou ekonomickej realizovatelnosti
rieSeni. Akcny plan podporuje strategicky ciel plne elektrifikovat verejni dopravu do roku 2030, ako je stanovené
v SUMP mesta Maribor, v SULP" a v energetickej koncepcii mesta.
Obsahuje skupiny opatreni, ako s uzly mobility a logistické uzly,
integracia so zeleznicou, skladovanie energie a fotovoltické
rieSenia, ktoré sa maju integrovat’ do opatreni SUMP (napr. priorita
autobusov, otvoreny nastup)'®. Implementacia detailnych opatreni
a investicii povedie do roku 2027 k zniZeniu emisii sklenikovych
plynov a hluku o 20 % a k znizeniu nakladov na energiu o 25 %.

BKK', Urad pre verejn( dopravu v Budapesti, vypracoval stratégiu
elektrifikacie so scenarmi na dosiahnutie svojho ciela plne
elektrifikovat miestnu verejni dopravu do roku 2050. Partner
skimal svoje budlce potreby v oblasti infrastruktiry verejnej
dopravy a energie subezne s vypracovanim stratégie vozidiel
pre Budapest (napr. pre elektricky, metro, elektrobusy vratane :
palivovych ¢lankov, trolejbusy) na zaklade jej predpokladaného g ="
socioekonomického a tizemného rozvoja. V ramci pripomienkového Obrazok 12: Spolocnost BKK vypracovala
procesu s miestnymi zainteresovanymi stranami GUrad BKK akén,y plén na_de_karbonizéciu S.Vtho

: . . . } .. - systemu verejnej dopravy. Zdroj: BKK.
identifikoval trendy, skupiny vozidiel, naklady a planuje dalsie

studie Specificky zamerané na planovanie dep, nabijacich miest a

obstaravania.

15 D.T1.2.3 Action Plan PMDP (Akcny plan PMDP), 0.T1.2.1 Output factsheet PMDP action plan (Prehlad vystupov - akcny
plan PMDP), D.T1.1.3 Managerial approach on multipurpose PT infrastructure use (Manazérsky pristup k viacticelovému
pouzitiu infrastruktdry VD)

16 Transnational Handbook on EfficienCE pilots & best practices for energy-efficient PT infrastructure (Nadnarodna
prirucka o pilotnych projektoch EfficienCE a osvedcené postupy pre energeticky Ucinn( infrastrukttru VD), 0.T3.3 Pilot
factsheet fast charger (Prehlad pilotného projektu - rychlonabijacka), O.13 Investment factsheet fast charger (Prehlad
investicii - rychlonabijacka), D.T3.3.3 Pilot evaluation report (Hodnotiaca sprava pilotného projektu)

17 Plan udrzatelnej mestskej logistiky

18 D.T1.1.3 Managerial approach on multipurpose PT infrastructure use (Manazérsky pristup k viacucelovému pouzitiu
infrastruktary VD), D.T1.2.3 Action Plan Maribor (Akcny plan Maribor), 0.T1.2.1 Output factsheet Maribor action plan
(Prehlad vystupov - akény plan Maribor)

19 D.T1.2.3 Action Plan BKK (Akcny plan BKK), 0.T1.2.1 Output factsheet BKK action plan (Prehlad vystupov - akény

plan BKK), D.T1.1.3 Managerial approach on multipurpose PT infrastructure use (Manazérsky pristup k viacucelovému

pouzitiu infrastruktlry VD)



3.2 Odporicania projektu EfficienCE

Myslite systémovo, aby ste mohli planovat’ efektivne a hospodarne

Zistite, Ci je lepSie vyuzit' a rozsirit’ existujlcu siet’ verejnej dopravy na viacucelové vyuzitie, alebo by sa
mala radsej nanovo naplanovat cela siet verejnej dopravy na nasadenie elektrobusov alebo trolejbusov
so zohladnenim viacucelovych rieseni. Pri planovani by sa mali zohladnit' tri rozne ciele: 1. dosiahnutie
dopravy s nulovou bilanciou emisii, 2. zvysenie energetickej Ucinnosti a 3. zohladnenie rastu elektrickej
mobility pri prijatelnych nakladoch na infrastruktdru a energiu zabezpecenim ¢o najnizsej Grovne novych
investicii.

V pripade roznych vlastnikov infrastruktiry verejnej dopravy hladajte podporu v ramci vnitrostatnych
predpisov a spojte sa s distribUtormi energie na minimalizovanie energetickych nakladov (napr. vacsi
prevadzkovatelia a zeleznice maju zvycajne nizSie naklady na energiu vd'aka velkej spotrebe). Pokial
mozno, hladajte distribltorov energie, ktori poskytuju zelen( energiu.

Identifikujte problémy, ako su straty energie (brzdna energia) alebo potrebu dodatocného napajania/
posilnenia siete na napajanie elektrobusov (obrovsky problém pri zavadzani elektrobusov vo velkom
pocte). ldentifikujte prilezitosti, ako je prebytok energie v trolejbusovej sieti alebo schopnost’ rozvodne
lanovky zvladnut' dodatoCnil zataz vo forme nabijacieho uzla vytvoreného pomocou vysokovykonnych
nabijacich stanic.

Vytvorte si scenare vratane pesimistickych - napriklad Ze sietové spolo¢nosti nebud( schopné obsiahnut’
dalSich spotrebitelov vratane elektrickych vozidiel, a optimistickych - napriklad vyvoj technoldgie na
nakladovo efektivne zuZzitkovanie brzdnej energie s inovativnymi obchodnymi modelmi (kliCové pre
rozhodovanie).

Prehodnot'te funkcie a vyuzivanie Gzemia, ktoré umoznuju kombinovat' rozne funkcie mobility (napriklad
logistické operacie, tazké nakladné vozidla, centra mobility zamerané na verejn dopravu) na spolocnych
strategickych miestach na konsolidovanie dopytu po energii a zvySenie potencialu spolo¢ného vyuzivania
infrastruktury.

Verejna doprava: Vytvorte nové obchodné modely

Kedze vyuzivanie nabijacich zariadeni mozno optimalizovat’ prostrednictvom viacicelového vyuZitia,
musia sa vypracovat vhodné obchodné a riadiace modely, aby sa zarucilo efektivne vyuZivanie siete a
zasobovanie elektrinou. Identifikujte zdroje prijmov pre financn( udrzatelnost’ a vytvorte nové obchodné
modely pre prevadzkovatelov verejnej dopravy.

Zapojte koncovych pouzivatelov na vyuzitie/marketing vyhod cistejSieho ovzdusia, aby ste prilakali
investicie na rozsSirenie nabijacej siete.

Potrebné pravne a regulacné opatrenia

Integrované verejné sit'aze na navrh, dodavku a instalaciu systému - vozidiel a nabijacej infrastruktiry
- by umoznili icastnikom verejnych sutazi zabezpecit optimalizaciu celého systému na zaklade vykonu
pozadovaného prevadzkovatelom verejnej dopravy, ¢im by sa riziko navrhu systému prenieslo na
dodavatelov.

V zaujme lepsej integracie elektrickych vozidiel a infrastruktiry do vozového parku verejnej dopravy sa javi
ako potrebné prehodnotit sic¢asné metody pristupu k finanénym prostriedkom ich rozsirenim na operativny
lizing pre integrované ponuky vozidiel, infrastruktiry a energie, ako aj umoznit’" prevadzkovatelom
pristup k financnym prostriedkom formou verejno-sikromnych partnerstiev pre projekty elektrifikacie
autobusovych liniek.

Priemysel: Podporte Standardizaciu, ktora umozni interoperabilitu

V pripade inovativnych koncepcii nabijania za jazdy chybaju systémom dostupnym pre Zeleznice a
elektrobusy normy a regulacia, ktoré by umoznili ich vzajomnu interoperabilitu.




4. Poskytovanje udajov na planovanie energeticky ucinnej
infrastruktury verejnej dopravy

Udaje vytvaraji hodnotu, pretoze ich analyza pomaha pochopit a predpovedat napr. spravanie vodicov,
opotrebovanie infrastruktiry a sucasné a budlce potreby pouzivatelov. Generovanie, uchovavanie a vymena
Udajov medzi zainteresovanymi stranami, ktoré sa spraclvaju prostrednictvom Statistickej analyzy alebo
analyzy strojového ucenia, tak moze priniest’ nové poznatky a progndzy, ktoré pomozu znizit' plytvanie, zlepsit
energetickd vykonnost, Gdrzbu infrastruktiry a budu viest’ k lepsiemu pochopeniu budcich investic¢nych potrieb.

4.1 Co urobili partneri projektu EfficienCE

Mesto Lipsko (DE) spolu so svojim prevadzkovatelom dopravy Leipziger Verkehrsbetriebe (LVB, DE) vypracovali
vyskumny pripad pouzitia pre planovanie energeticky Gcinnej infrastruktlry verejnej dopravy na otestovanie
a dalsi rozvoj svojej mestskej platformy Udajov (UDP). Ide o nastroj umoznujlci systematické pouzivanie
Udajov medzi jednotlivymi oddeleniami mesta a podnikmi verejnych sluzieb so systematickym, sietovym a
Standardizovanym pristupom k poskytovaniu (dajov a siborom pravidiel. Kym jeho SirSie ciele zahfnaju zlepsenie
sluzieb a zvysenie kvality zivota prepojenim jednotlivych zdrojov Udajov, cielom pripadu pouzitia projektu
EfficienCE bolo pochopit, ako mozno UDP pouzit na zvysenie energetickej ucinnosti infrastruktlry verejnej
dopravy.

V ramci pripadu pouzitia bolo velké mnozstvo Udajov z palubnych pocitacov a senzorov Raspberry Pl v elektrickach
prepojené s inymi zdrojmi Gdajov. Bolo preskiimanych viacero moznosti pouzitia poznatkov ziskanych zo suborov
Udajov na planovanie infrastruktiry a udrzatelného zaclenenia do monitorovania a architektiry riadenia
procesov.

6 Trams o with two data sources and further municipal and external data
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Obrazok 13: Zdroje Udajov pre pripad pouzitia UDP v ramci projektu EfficienCE

Rail Ktk .

Konkrétne boli poskytnuté vyhlasenia o energetickej spotrebe zeleznicnych Usekov v rdmci napajania elektrickych
rozvodni, o dodrzani jazdného Casu, zelezni¢nej infrastruktdre a ich vplyve na vykonnost elektri¢iek. Na odvodenie
pric¢innych suvislosti boli pouzité metody vedeckej analyzy prieskumnych Gdajov. To poskytlo aj vedeckd validaciu
pouzitych udajov, resp. zabezpecenie kvality spracovania Udajov. Vysledné odporicané opatrenia zahrnaju vyvoj
aplikacie na prediktivnu Udrzbu elektrickovej infrastruktiry a d'alSie metody digitalneho planovania dopravy?.
Lipsko vyuziva vysledky v nadvazujucom projekte, kedze UDP dostava formu digitalneho dvojcata?'.

20 D.T1.2.3 UDP use case Leipzig & LVB (Pripad pouzitia UDP - Lipsko a LVB) a 0.T1.2.1 Output factsheet Leipzig &
LVB UDP use case (Prehlad vystupov - pripad pouzitia UDP Lipsko a LVB), D.T1.1.1 Managerial approach data-based
planning and financing for energy-efficient PT infrastructure (Manazérsky pristup k planovaniu zalozenému na Gdajoch
a financovaniu energeticky efektivnej infrastruktiry VD)

21 Projekt CUT



https://www.leipzig.de/wirtschaft-und-wissenschaft/digitale-stadt/aktuelle-projekte/connected-urban-twins

4.2 Odporucania projektu EfficienCE

Prinosy spolo¢ného vyuzivania Udajov sa daju vyuzit, len ak sa prekonaju hlavné prekazky v organizaciach.
Napriklad zdroje mestskych Udajov ostavaju v mnohych organizaciach v tzv. silach a k ich vymene dochadza len
v jednotlivych pripadoch. V prepojeni sil zohrava dolezit( rolu ludsky faktor (chybajlca datova gramotnost,
obavy o zachovanie ochrany Gdajov a obavy z rizik pri nakladani s citlivymi a osobnymi Gdajmi). Dal$im
problémom je neochota Ucastnikov trhu poskytovat' Udaje (napr. poskytovatelia elektrobusov sa neochotne
delia o Udaje zo senzorov s mestami a poskytovatelmi verejnej dopravy, hoci st uzitocné na pochopenie potrieb
v oblasti infrastruktlry a Udrzby). Aj obecné Udaje stale podliehaju roznym predpisom a kulture v oblasti zberu,
spracovania, uchovavania, zverejnovania a publikovania Gdajov.

Nasledujuce odporicania mézu pomoct zvladnut tieto prekazky.
Budujte kapacity

e Vytvorte povedomie a zabezpecte zlepSenie talentu podporou datovej gramotnosti a skoleni o hardvéri,
softvéri, umelej inteligencii, digitalnych dvojcCatach v zaujme podpory akceptacie monitorovania a
rozhodovania zalozeného na Udajoch.

e Zapojenie odbornikov mo6ze podporit zacatie procesu. Zmena musi prist’ zvnutra organizacii na zaklade
tzv. ,,koalicie ochotnych®.

Ziskajte politickl podporu a definujte ciele

e Vychodiskom pre tvorbu UDP je politické rozhodnutie. Napr. mesto Lipsko definovalo koncepciu a rozvoj
svojej UDP ako jeden zo svojich strategickych prioritnych projektov v roku 2019.

e Definujte vizie a jasné ciele, na ktoré sa UDP pouziva. UDP Lipska sa napriklad pouziva na realizaciu jeho
stratégie mobility do roku 2030 a na podporu mesta, ktoré Eurdpska komisia v roku 2022 vybrala ako
vzorové mesto na ceste k dosiahnutiu klimatickej neutrality do roku 2030.

Definujte, ako sa vytvara hodnota

e Lipsko sa rozhodlo, Ze hodnota UDP spociva v podpore integrovaného mestského rozvoja prostrednictvom
zabezpecenia vymeny informacii, planovania, kontroly a simulacie na zlepsenie fungovania systému a
kvality Zivota.

Vyclente zdroje na vypracovanie datovej stratégie

e Datova stratégia definuje sposob vymeny Udajov v sllade so Standardmi v oblasti dokumentacie, kvality,
infrastruktury, bezpecnosti a ochrany, regulacie interného a externého pristupu a prevadzkové ciele.
Zaroven definuje sposob riadenia rizik. To si vyzaduje zdroje. Lipsko vyuZziva nadvazujlci projekt na dalsi
rozvoj svojej datovej stratégie, pricom sa opiera aj o skusenosti inych miest?2.

e Pred zavedenim stratégie vytvorte zakladnu interdisciplinarnu a medzirezortn( pracovnd skupinu, ktorej
Ulohou bude definovat’ hlavné zasady UDP, a zainteresujte vrcholovy manazment a politickych cinitelov.
Tato skupina mozZe definovat spolocné chapanie pridanych hodnét, hlavné pojmy, hlavné zasady pouzivania
Udajov a zakladny model riadenia.

e Prevedte ich zistenia a ramcové podmienky na ciel a realiza¢nl koncepciu s jasnym chapanim roli a Gloh
jednotlivych aktérov.
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https://www.leipzig.de/wirtschaft-und-wissenschaft/digitale-stadt/aktuelle-projekte/connected-urban-twins

Definujte, ako sa budu Udaje spravovat’ a poskytovat

e Umoznite poskytovanie Udajov medzi verejnym a sukromnym sektorom prostrednictvom otvorenej
platformy mestskych Gdajov.

e Predvidajte sStruktUrovany zber Udajov na zaklade interoperabilnych noriem a rozhrani a zabezpecte
priebezn( aktualizaciu Udajov. Pouzivanie Standardizovanych platforiem tento proces znacne ulahcuje.

e Jednym z pristupov k budovaniu vykonnych otvorenych platforiem dajov zaloZenych na dopyte, bez ohladu
na buduci vyvoj, je digitalizacia vSetkych informacii tak, aby sa dali heterogénne (daje restrukturalizovat
a podla potreby opakovane pouzivat'.

e Nesmie pri tom zohravat’ Ulohu typ hardvéru alebo koncovych zariadeni.
V zaujme zviditelnenia svojej UDP realizujte pripady pouzitia

e Vytvorte pre svoju UDP testovacie laboratorium. Vypracujte pripady pouzitia na ilustrovanie jej pridanej
hodnoty, ktoré by mali ukazat’ osobitné vyzvy pre fungovanie v realnom case (napr. energeticky ucinné
planovanie infrastruktiry verejnej dopravy medzi oddeleniami mesta a spoloc¢nost'ami verejnych sluzieb).

Zabezpecte dostupnost’ Udajov prostrednictvom vertikalnej a horizontalnej struktlry organizacie

e Vytvorte prevadzkovy model, ktory splfia rastiice poZiadavky na flexibilitu a dynamiku, napriklad v
suvislosti so zariadeniami internetu veci. Zaved'te dynamicky tok Udajov v ramci oddeleni obce, aby
boli toky Udajov a vysledky analyzy spracované v pripade pouzitia trvalo zaclenené do prevadzkovych
procesov.

e ZabezpecCte, aby vsetky zainteresované strany z miestnych organov poskytovali pristup k Udajom
prostrednictvom UDP ako centra Udajov. Doéraz by sa mal klast na (plne) automatizovany proces s
dynamickym spractvanim Sirokej skaly informacii z roznych zdrojov Udajov, ako aj na ich poskytovanie,
agregaciu a porovnavacie analyzy (benchmarking).

e SUcasne by sa mal model nespracovanych Udajov a v pripade potreby aj vysledky analyzy automaticky
vkladat' spat’ do UDP na poskytovanie ziskanych Udajov a poznatkov obecnym struktiram.

Potrebné pravne a regulacné opatrenia

e Organom a poskytovatelom verejnej dopravy by pomohlo lepsie planovat energeticky ucinnu infrastruktdru
verejnej dopravy, keby mohli vyuzivat’ idaje zo senzorov z odvetvia, napr. od dodavatelov elektrobusov.
Ked'Ze niektori dodavatelia Udaje neposkytuju, velkou podporou by bola zakonna povinnost' poskytovat’
Udaje zo senzorov prevadzkovatelom a organom v oblasti verejnej dopravy.

e DalSou moznostou je vytvorit sitazné podklady pre obstaravanie elektrobusov tak, aby poskytovanie
Udajov bolo pre poskytovatela autobusov vyhodné (ako to v sicasnosti planuje ATB Bergamo pri obstaravani
64 novych elektrobusov).
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Obrazok 14: Na vizualizaciu dashboardu zameraného na pripad pouzitia sa pouzilo 40,5 miliénov datovych bodov
s0 60 atributmi spracovanych do datového modelu. Zdroj: Lipsko.




5. Vseobecné odporicania
Dalsie vieobecnejsie odporicania pre vietky tri témy si:
Vytvorte podporu na miestnej Grovni

e Zacnite vo velkom, nevzdavajte sa a vyhrad'te si Cas a zdroje
na ziskanie miestnej podpory.

e Zapojte sa do eurdpskych projektov a ziskajte informacie o
osvedcenych postupoch. Vedenie mesta bude skor suhlasit’
s novou myslienkou, ak je uz (CiastoCne) zabezpecené
financovanie.

. ;. P . ... Obrazok 15: Instaldcia rychlonabijacky v
e Spolupracujte so susednymi regionmi, aby ste si rozdelili , . ° droj: Mesto Maribor
naklady.

Obstaravanie

e Pred samotnym vyberovym konanim intenzivne komunikujte s odvetvim a mestami, ktoré uz zaviedli
inovativnu technoldgiu, aby ste ziskali informacie pre sutazné podklady.

Budujte talent

e Budovanie zdrojov a kapacit prostrednictvom vzdelavania je klucové pre zlepsovanie kompetencii v
dopravnom ekosystéme (nové planovanie tras, prognozovanie dopytu atd’.) a v energetickom ekosystéme
(identifikacia miest, kde je k dispozicii prebytocna energia, efektivne vyuzivanie siete/rozvodni verejnej
dopravy, ktoré sa v siCasnosti pouzivaju len na napajanie elektriciek, elektrobusov atd’.)%. Spolocnosti LVB
a WL vyskolili energetickych manazérov a oddelenia energetického manazmentu. Na podporu budovania
podobnych kapacit vypracovali zastupcovia EfficienCE spolu s LVB profil schopnosti a u¢ebné osnovy pre
riadenie energetického auditu?.

Zabezpecte hodnotenie
e Vytvorte klUcové ukazovatele vykonnosti (KPI), aby bolo mozné merat’ pokrok?.
Umoznite interoperabilitu, Standardizaciu a nové obchodné modely

e Interoperabilita a Standardizacia na vsetkych Grovniach procesu nabijania vratane fyzického pripojenia
nabijacich zariadeni k vozidlam, komunikacnych protokolov (ISO 15118-20 orientované na budlcnost a
zahrnajlce aj prostriedky pre komunikaciu V2G) medzi vozidlom a nabijackou a platobnych modulov
posUvaju dopredu koncepcie integracie OZE, nabijacich uzlov a viacUc¢elového vyuzitia infrastruktury.

e Perspektivne sa elektrobusy ako celok mozu stat’ ,,virtualnou elektrarnou, ktora bude poskytovat miestne
sluzby distributorovi. Takato technoldgia moze spolocnostiam pomoct ziskat peniaze alebo bezplatn(
energiu vymenou za poskytovanie vyrovnavacich sluzieb. Zavadzanie takychto technologii by mohli
podporit’ stimuly.

23 Prirucky EfficienCE pre zavadzanie energeticky Gcinnych technoldgii v infrastruktlre verejnej dopravy (skladovanie,
viacUcelové pouzitie, depa, pilotné projekty)

24 D.T2.1.3 Competence Profile and Curriculum for Energy Audit Management

25 D.T2.4.2 Final evaluation report




6. Vyhlad: Smerom ku klimaticky neutralnym systémom verejnej
dopravy

Energeticky efektivna verejna doprava je nevyhnutna na dosiahnutie cielov politiky EU v oblasti klimy, Zelenej
dohody a Misie EU: Klimaticky neutralne a inteligentné mesta. V tejto svislosti prispeje realizacia akénych
planov EfficienCE, ako aj rozsirenie a replikacia pilotnych projektov k dosiahnutiu tychto cielov v partnerskych
regionoch.

Ucast’ na projekte EfficienCE pomohla partnerom zviditelnit' sa na miestnej Grovni a ziskat' podporu pri planovani
a realizacii opatreni na zvysenie energetickej Gcinnosti vo ich infrastruktirach verejnej dopravy. Dokazuje to
vysokU hodnotu nadnarodnej spoluprace a programov budovania kapacit, ako je Interreg CE. ESte vacsiu hodnotu
vsak prinieslo to, ze Europska komisia vybrala Lipsko, Bergamo a Budapest’ ako tri zo sto miest v ramci svojej
,Misie“, ktoré maju dostat’ osobitnl podporu na dosiahnutie klimatickej neutrality do roku 2030. Tito partneri
samozrejme vyuziju svoje vysledky v ramci projektu EfficienCE na dosiahnutie tohto ciela.

Do projektu sa zapojili aj iné regiony, napr. verejné organy a prevadzkovatelia verejnej dopravy zo strednej
Eurdpy aj mimo nej, ktori poskytli svoje vstupy, ziskali poznatky a zapojili sa do diskusii v ramci projektu.
Komunikacné aktivity a aktivity zamerané na budovanie kapacit oslovili - a prostrednictvom online zdrojov stale
oslovuju - znacny pocet Ucastnikov?.

BudlGca nadnarodna spolupraca by mohla prevziat odporicania projektu na prekonanie manazérskych,
regulacnych a pravnych prekazok pri dosiahnuti energeticky Gcinnej verejnej dopravy obsiahnuté v tomto
dokumente, a tym umoznit’ rychlu dekarbonizaciu verejnej dopravy v strednej Eurodpe.

o

26 Viac ako 4 000 osdb oslovenych na cielenych podujatiach (napr. Zeleny tyzdef, Tyzdef regionov EU). Priblizne 350
0s0b sa zUcastnilo na nadnarodnych skoleniach a e-kurze EfficienCE.
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