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Korforgasos varosi vizgazdalkodas (CWC) - Oktatasi modulok

1. Esovizgazdalkodas

fbr, Association for Rainwater Harvesting and Water Utilisation
(Esovizgazdalkodasi Egyesiilet)
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MODULOK ATTEKINTESE S ewe s

>

< Bevezetés
<« Az esoviz kezelese
< Vizhatekonysag és vizveszteseg

<« A szirkeviz és a fekete viz Ujrahasznositasanak
lehetoségei

< Kerekasztal: Mik az akadalyok?
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BEVEZETES CENTRAL EUROPE

A vizellatassal és szennyvizelvezet6 rendszerrel rendelkezo6
varosok eltéro problémai:

- Burkolt feliuiletek novekedése - kuilonosen varosokban
demografiai novekedeés, hosziget hatas

- Klimavaltozas (globalis felmelegedes)
tobb arviz, tobb szaraz idoszak és vizhiany
- A nem lebomlo és a toxikus anyagok altali szennyezes

novekedése
(hormonok, gyogyszerek, mikromianyagok, rovarirtok, gombaolok)

- Az (elektromos) energiaigény novekedese a vizugyi szektorban
pl.: Berlin (Nepesség: 3.8 mill. A vizellatas energiaigénye megegyezik 400.000
ember energiaigényével = 305,2 GWh/év)
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BEVEZETES CENTRAL EUROPE

Németorszag lakott teriileteinek és kozlekedési teriileteinek napi
szintl novekedeés
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A csapadék korforgasa

Waw Plarck- .« N )
) |t Mot | Precipitation = Csapadék

Evaporation = Parolgas

: f 3 ) Vapour
: = transport
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Percolation
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LAND Return36
flow 4p

Groundwaterflow

. Szallitas évi 1000 km3-en
- Piros = modellszamitas (MPI-M, ECHAM6; 1979-1999
‘ Kék = megfigyelés

Transpiration = Novényparolgas
Vapour transport = A para mozgasa
SEA = TENGER
N Y RIVER = FOLYO
il OCEAN = OCEAN
l l {_4_#1! LAND = FOLDTERULET

: 378-395 Surface runoff = Felszini lefolyas
poratian R Percolation = Atszivargas
Precipitation Return flow = Visszafolyas

i Groundwaterflow = Talajviz aramlas
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‘ Viz a klima helyreallitasaért - Egy uj viz paradigma

M. Kravcik, J. Pokorny, J. Kohutiar, M. Kovac, E. Téth (2007)
http://www.waterparadigm.org/download/Water_for _the Recovery of the Climate A New Water Paradigm.pdf
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-- lecsapolt és megmiivelt mez6
-- természetes érintetlen mez6

=+« Fotok a vékony aljndvényzetrdl
infravords spektrumban és a lathaté

‘ spektrumban. A csupasz talaj felllete
. lathatéan melegebb, mint a kiparolgas altal
1 hitétt levelek felllete. (Trebor, Cseh
~  Koztarsasag, 2002. julius 12, 10:00 ¢ra)
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BEVEZETES

Napenergia A Csapadék

/g

. Novekvé felhésodés
. Kis vizciklus
visszaallasa

niLerrey
CENTRAL EUROPE ol

A sivatagok és a félsivatagok teriiletének novekedése a kisebb
vizkorforgasok csokkenésével

Vizmegtartasi intézkedések a kritikus teriiletek szélein

E teriiletek szerepe a szomszédos terliletek kis vagy nagy
vizkorforgasai (a sivatagokban is el6fordul esd) altal biztositott viz
megtartasa. Az idoszak, amelyben a vizkorforgas meguljul az adott
koriilményektél fligg (a hidrologiai és a talajtani koriilményektdl, a
védo novényzet novekedésétol, stb.).

A sivatagos teriiletek nagysaganak csokkentése

A klima képes helyreallni olyan teriileteken, ahol a kis vizkorforgasok
megujulnak és e jelenség felhasznalhato foldteriiletek tovabbi
hidroldgiai helyreallitasahoz.

TAKING COOPERATION FORWARD 7
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BEVEZ ETES CENTRAL EUROPE
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22. abra: Csapadék alakulasa Szlovakiaban
Az aszalyos id6szakok hosszabbodnak (A) és a csapadékos idészakok révidulnek (B)
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Fobb tezisek:

1. A szennyviz csokkentése és ujrahasznositasa, a leheto
legkevesebb viz hasznalata.

2. A szennyviz egy megujulo eroforras az uj viz, az energia es
a tapanyagok szempontjabol.

3. Nagyobb eroforras-hatékonysag elerése a vizligyi
szektorban.

—% TAKING COOPERATION FORWARD | 9
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Az esoviz kezelese a lakott
teruleteken

Termeszetkozeli csapadékviz Hagyomanyos csapadekviz-
gazdalkodas elvezetés és kezelés

Beszivarogtat Tarolas

Csillapitott
as (RWH) elvezetés

Yy 4 v

Esoviz
tarozok
(Megtartas)

Csator-
nak

Kombinalt megoldasok Kombinalt megoldasok

(Forras: Adapted from Londong & Nothnagel) " ‘ﬁ
T 10
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HAGYOMANYOS CENTRAL EUROPE

A klimavaltozas hatasa a hagyomanyos csatornarendszerekre

Szélsoseges esOzes és aradasok
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HAGYOMANYOS ke

European Regional
Development Fund

A szelsoseges idojarasi esemenyek gyakorisaganak novekedese
EsOs idoszak Szaraz idoszak

TAKING COOPERATION FORWARD 12
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CENTRALIZALT ELVEZETES W

TM2

Egyesitett csatornakba (visszatartas nelkiil):

> A csatornarendszerek tulterheltek az extrém esozések gyakorisaganak
novekedése miatt. PL.: Berlinben korilbeliil 40 csatorna kiontés évente

‘ negativ hatas a novény- és allatvilagra, halpusztulas, stb.

> Magas vizszennyezés, kilonosen az utpalyakrol (pl.: mikromianyagok,
nehezfémek, ...)

» Természetellenes egyensuly kialakulasa:
a helyi parolgasi folyamatok csokkenése
a helyi talajvizfeltoltodés csokkenése

Info: Berlin természetes vizegyensulya: 80% parolgas, 20% talajviz feltoltodés és
0% felszini lefolyas.

|
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13. dia

™2 Nekem nem egyértelmi, hogy tényleg egyesitettre gondolt-e, mivel utana a kdzuti szennyezésekrél panaszkodik...
TER-TEAM; 2020. 05. 15.
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CENTRALIZALT ELVEZETES

Egyesitett csatornakba kezeles nelkul (visszatartassal):

e i, "y

Kiontés-gatlé medencék, Berlin-Wedding (Foto: BWB) Fal a taroldteriilet aktivizalasahoz, Berlin-Wedding

> Draga foldalatti csapadék visszatarté medencék épitése (Foto: BWB)

(Berlini zaportarozok, kb. 3,000 €/m3)

— TAKING COOPERATION FORWARD 14
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CENTRALIZALT ELVEZETES CENTRAL EUROPE

Egy retencios talajsziiré sematikus abraja

Szivattyu-
akna
olajlevalaszto Gsillapito
Medence akna
talfolyas

eloszto talfolyo sziiréréteg
Elosztoé csatorna tulfolyé

Sziirémedence
ulepitétartaly Szennyviz

it Tt PR R A1 e
befolyas -tisztito

felé

& viztest

Vizzaro Elfolyocso
medencefenék

(Source: BWB)

-
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CENTRALIZALT ELVEZETES CENTRAL EUROPE

Retencios talajszUirok

|
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CENTRALIZALT ELVEZETES %

Decentralizalt helyszini elokezeléssel (utcai viznyelok esetén):

Eltéro rendszerek az esbéviz decentralizalt elokezeléséhez, Clayallee, Berlin (Foto: KWB, Sieker)

—3 TAKING COOPERATION FORWARD 17
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GAZDALKODAS PR

Prioritasok az csapadekviz (zaporviz)* gazdalkodasban

1. A lakott teriileteken uj burkolatok kerulése, meglevo
burkolatok bontasa, atalakitasa

A csapadékviz helyi osszegyljtése es felhasznalasa
Csapadekviz megtartas
Csapadekviz beszivarogtatas (talajviz feltoltes)

Csillapitott elvezetés befogado viztestbe vagy
szennyvizkezeld Uzembe

g AN W N

*A csapadékviz és a zaporviz kifejezéseket felvaltva hasznaljuk

-
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DECENTRALIZALT CSAPADEKVIZ GAZDALKODAS  cENTRAL EUROPE

Decentralizalt csapadekviz gazdalkodas lakott teruleteken

Beszivargas Foldalatti

— O |

- |
aaaaa

Visszatartas
és parolgas

EsOviz Csillapitott i
Atereszté feliilet felhasznalasa elvezetés
(burkolat elbontasa)
(Forras: fbr) —
TAKING COOPERATION FORWARD 19
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ESOVIiZGYUJTES

European Regional
Development Fund

A falevel felfogo racs megkonnyiti a fenntartast

— TAKING COOPERATION FORWARD 20
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ESOVIZGYUJTES CENTRAL EUROPE

Esovizgyljto tartalyok

Foldalatti miianyag tartaly
(GreenLife)

Foldalatti beton tartaly (Mall)

A "&//
Nichtent?f\lten:Wasser-Zapfha.hn+FaII(ohr;AnscthIL=Zube.htsr,G\a,rSkanne+Deko‘ L L,
Foldfeletti tartaly leginkabb kerti ontozeshez (Graf)

- )
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ESOVIZGYUUTES potsr

*
*
*

Esovizgyljto tartalyok kis leptékd

(hazi) esoviz gyljtéshez

i

AN GtV E

\
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ESOVIZGYUJTES

Esovizgyljto tartalyok nagy leptekil esoviz
gyljteshez

, Irodaéplilet Charles de Gaulle repiil6tér
(Forras: fbr)

—% TAKING COOPERATION FORWARD 23




ESOVIZGYUJTES
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CENTRAL EUROPE

Az esOviz 0sszegyujtese visszatartassal

Viztartaly fojtészeleppel

Bemenet sziiron keresztiil

Szivattyu

Szivokosar

Fojtoszelep

Visszatartasi térfogat

) — Kifolyas
Uzemi térfogat

Gsillapitott bemenet

—©

Ellentmondas az es6viz hasznositas
szempontja (a tartaly legyen tele) és a
csatorna tehermentesitési szempontja
(a tartaly legyen Ures az érkez6
lefolyas fogadasa érdekében) kozaott.

A visszatarto tartalyok ugy vannak
kialakitva, hogy mindkét igényt
kielégitsék. A tartalyok meghatarozott
visszatartasi térfogattal
rendelkeznek, amely mennyiség
késleltetve ereszthets a
csatornarendszerbe, tovabba
rendelkeznek egy régzitett Uzemi
térfogattal is a csapadékvizek
hasznositasa céljabdl.

— b
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ESOVIZGYUJTES ANEEN

rs s

Esoviz szuro

Eltéro tipusu mechanikai szlrok eltéro
ujrahasznositasi modszerekhez (ejtocsovek,
tartalyon belili, eloszlirok, utoszurok, ...)

esoviz

esoviz

Szlirt viz

! ke
=" Visszamaradt

Visszamaradt viz/por a
viz/por a csatornaba
csatornaba
Az ejtdcsé az esdviz 90%-at a Egy lebegd finomszivo sz(iré biztositja, Egy orvényes sz(ir6 az es6viz 90%-
hogy az esOviz tiszta és részecskéktol at képes uriteni max. 500 m?

tarolotartalyba uriti egy 0,17 mm-es

rozsdamentes acél sz(irén keresztul mentes legyen. tetofeluletrol.

(WISY AG szir6k. Forras: John Gould és Erik Nissen-Petersen (1999) Rainwater Catchment

Systems for Domestic Supply - Design, Construction and Implementation)
r

—% TAKING COOPERATION FORWARD 25
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ESOVIZGYUJTES T o

Esoviz szlrok Ejtécso szilrd

European Union
European Regional
Development Fund

(Forras: Wisy, AG)

Integralt sz(iré eséviz tartalyokhoz
(Forras: 3P Technik Filtersysteme GmbH)

Gm

TAKING COOPERATION FORWARD 26
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Csillapitott bemenet

Egy lebegb finomszivé szlir6 biztositja, hogy az
esOviz tiszta és részecskéktél mentes legyen.

esOviz tartaly aljan lévo liledék
(Forras: 3P Technik Filtersysteme GmbH) felkavarodasat.
) F

1 9 TAKING COOPERATION FORWARD" ) Zﬂ
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ESOVIZGYUJTES

GreenlLife

Szivattyuk

0 Qm¥m 1

Karakterisztikus gorbe .
TAKING COOPERATION FORWARD 28
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CENTRAL EUROPE

* *
s V 4 rs V 4 * *
* *
ESOVIZGYUJTES
European Union
European Regional
Development Fund

*Max. 10 bar {SF)

E Tulfolyo dh

Achtung!

| In diesem Gebaude ist eine
Regenwasseranlage
installiert.
Querverbindungen
ausschlieBen.

=20mm.

Tulfolyas leengedés :
(vészhelyzeti
tulfolyo)

- -
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ESOVIZGYUJTES CENTRAL EUROPE

Esoviz felhasznalasa ivovizként (es sor gyartasahoz)

-

AQUALOOP egymembranos
allomas membrannal és

Gaumengenussl. . o e 1S 1T
-~ £% S ) vezerlorendszerrel

durch weiches Regenwasser

E S|

Tiszta viztartaly Rainmaster Favorit SC,
AQUALOOP vezérlorendszer and UV-s
fertotlenités

(Forras: INTEWA GmbH; https://www.intewa.de/produkte/aqualoop/referenzen/projekte/ihre-haus-wasserquellen/) -
b

-
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AZ ESOVIZ OSSZEGYUJTESE W

Adiabatikus hites esovizzel Hites elektromossaggal
1 kW, + 100 liter viz hiit6teljesitménye = 70 kW 1 kW,.. max. 3.2 kW hiitGteljesitmeny

Kiihlen

—o=

320 <EER

3202 EER>23.00
3.002 EER>2.80
2802 EER>2.60
2602 EER>2.40
2402 EER>2.20
2.20 = EER

40 5 0 5 10 16 20 26 30 B 40 44£ B ('O
Dry bulb temperature

45 °C
30% RH
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HUTES PAROLGASSAL
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CENTRAL EUROPE

* X x
* *
* *
* *

* 4k

European Union
European Regional
Development Fund

Az esoviz parologtatasa surln lakott terileteken

ETc, E and Precipitation [mm year-1]

2.500
08.2014 -07.2016
2.000 —
1.500 ——
1.000 —
) . l
0 Precipitati Precipitat
) i . recipitation recipitation
P. australis1 | P.australis 2 S. lacustris | Water surface (Block 5) (Tempelhof)
‘mm 2.034 1.445 710 483

1.721

409

. i

13

Parolgas a nyari id6szakban: 20 mm/nap
—

800

08.2014 - 07.2016
700

600

500

400

300

200

ETc, E and Precipitation [mm month-1]

100

0

I Precipitation (Block 5)

A nad parolgasa egyetlen nydri hdnapban megegyezik egy fa éves parolgasaval!

TAKING COOPERATION FORWARD

P. gustralis 1 =@=P. gustralis 2 ==5. lacustris

N D
Water surface
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ESOVIiZGYUJTES

Az esoviz 0sszegyujtesenek elonyei

> Az esOviz viszonylag tiszta €s a minosége kevés kezeléssel vagy kezelés
nelkil is szamos felhasznalasi célra megfelelo.

» Az esOviz sotartalma alacsony és szamos célra felhasznalhato. Lagyviz
szikséges mosashoz, hiitéshez és az iparban (az RO és az ioncserelo
helyett).

> A haztartasi vizhasznalat akar 50%-at fedezi.

» Csokkenti a hiités energiakoltségét:
1 m3 elparologtatott esoviz 680 kWh energiat szabadit fel.

> Csokkenti a lakott teriiletek csatornarendszereinek terhelését.

> Az esOviz osszegyljtése rugalmas technologia és barmely kovetelményhez
testre szabhato.

» Hozzajarul az onellatashoz a vizellatas teriiletén.

—% TAKING COOPERATION FORWARD | 33
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* Kk

Az esOviz 0sszegyujtese a tulfolyo viz beszivarogtatasaval
kombinalva.
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AZ ESOVIZ VISSZATARTAS

Extenziv zoldtetok

(Forras: Nolde & Partner)
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AZ ESGVIZ VISSZATARTAS iieriey -
ANEEN

Tobbréteg(i liltetokdzeg magas vizmegtartd
képességgel és porustartalommal

Extenziv zoldtetok

Cserje es/vagy d oder

lagyszar( novény |
telepités

Extenziv zoldtetok
kialakitasa

'+ o (Forras: Berlini Varos
. ® | és Otthonfejlesztési
Szenatusi Osztaly)

Extenziv zoldtetok, Alexa, Berlin (Foté: FBB, G. Mann)

védoréteg

tiledéksziiro ..
Drén réteg

szliroréteg —

_r <l
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AZ ESOVIZ VISSZATARTAS

Egy tobbretegli zoldteto rendszer sematikus abraja

Novényzet

Termeszt6 kozeg

Gyokerallo szigetel6réteg

Drénlemez (feliiletszivargo)
Szigetelés

Membran védelem

Membran

(Forras: green building alliance
https://www.go-gba.org/resources/green-building-methods/green-roofs/#lightbox/1/)
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AZ ESOVIZ VISSZATARTAS cenTraL euroP: NI

European Regional
Development Fund

Intenziv zoldtetok

mom

(Forras: Optigriin)
TAKING COOPERATION FORWARD 38
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AZ ESOVIZ VISSZATARTAS cenTrAL euroP: I
_ Eurapean Union

Development Fund

/oldfalak, zoldhomlokzatok

7

Vadszolo homlokzatra futtatva talajszintrol, Berlin- k > N = ‘-l

Schoneberg (Foto: D. Kaiser) AR | U e R
Ultet6edény-soros homlokzat zoldités, Berlin Adlershof Fizikai

Intézet (Fotd: M. Schmidt)

TAKING COOPERATION FORWARD 39
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AZ ESOVIZ OSSZEGYUJTESE ES A ZOLD Hilerrey

CENTRAL EUROPE ol

TETOK KOMBINACIOJA PR

1 Ereszcsatorna

2 Es@viz tartaly (beton vagy mianyag)

3 Csillapitott bevezetés

4 Tulfolyo biizzarral

5 Finomszivo sziir6é (lebegbanyag levalasztas)
6 Esoviz ellaté rendszer szivattyuval, vezérlopanellel
és ivoviztartalék rendszerrel

7 Epiilten beliili cs6halozat

8 Csapadékviz vételezési lehetbség. (Csap)

9 WC

10 Zoldteto

NLNTNANS N N N N N NN NN

e —p | Beszivarogtatasa |
ELLTTY Foi Sl il § talajba vagy

u beengedés a
e csatornaba

- (2]
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CENTRAL EUROPE

r r
B ESZ IVA ROG I A I AS — European Union
European Regional
Development Fund

3.2 Esokertek

(Forras: https://www.surfrider.org/coastal-blog/entry/cape-fear-chapter-installs-york-residential-

rain-garden-in-north-carolina)

—
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Esokert keresztmetszete

Epiilet ereszcsatorna Bokrok és novényzet
(szarazsagot és nagy
vizmennyiséget is

toleralé novények)

\
YN

5 ‘\ 1 *“
\ / : LT N e
Magas vizszint |\ s )
] X SRl I

\

N\
S

B

Nagy méretii sziklak a
kert szélein

Az esOviz atmeneti tarolasa
késobbi beszivarogtatashoz

(Forras: Torontoi Kornyezetvédelmi Hatdsag; https://trca.ca/news/complete-guide-building-maintaining-
rain-garden/)

|
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6. blokk - Berlin: 100%-os levalasztas a csatornarendszerrol
Zoldtetok, parologtatas, beszivarogtatas és biodiverzitas
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AZ ESOViZ MEGTARTASA
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BESZIVAROGTATAS

3. Beszivarogtatas

gt

Y

atas

R P

Gyepesitett arok és felszini beszivaro

RS | B s A,
.

TAKING COOPERATION FORWARD | 45




* %

r s HILCITCY B
BESZIVAROGTATAS S

A beszivarogtatasi technologiak eltéro talaj- es terilettipusok szerint

Permeabilitas Technologia valasztas az eséviz gazdalkodashoz
O,SZ' Atereszté X . Kis teriilet (1) Nagy teriilet (2)
taly képessé k; tol ki ig , . ; .
P 7g rendelkezésre allas rendelkezésre allas

I magas 1-105 | 5-10°6 . ..
Beszivarogtato arok Beszivarogtatoé arok

10:1

! kozepes | 5-10% | 2-10°

Szikkaszto arok kivezetés nélkiil Beszivarogtaté arok
6:1

1 enyhe 2-10% | 7.-107 | |

Szikkaszto arok részleges, fojtott Beszivarogtato arok
kieresztéssel 4:1

v ala- 7-107 | 2107 - ) . .
csony Szikkaszté arok fojtott kieresztéssel Beszivarogtato arok
throttled discharge 2:1
(1) Burkolt és beszivarogtato teriilet aranya: 10:1
(2) Burkolt és beszivarogtato teriilet aranya jelolve
(3) K; érték also hatar nélkiil
— TAKING COOPERATION FORWARD 46
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A talaj vizatereszto képessege

> Atalaj vizatereszto képessége egy jelentos befolyasolo tényezo, amely
meghatarozza annak tényét, hogy az esoviz beszivarogtatas az adott
terlileten lehetséges-e, tovabba meghatarozza a technologia
kivalasztasat.

> Atalaj vizatereszto képesseége a szivargasi tényezovel (k) mérheto.

> A gyakorlatban figyelembe vehet6 k, tartomany 1 x 10-3m/s (86 m/d) és
1 x 10 m/s (86 mm/d) kozott van.

Példaul 10-3-nal nagyobb k. értek esetén az esoviz a legfelso talajrétegen torténd
fizikai/kémiai valtozas nelkil szivarog be. 10-¢-nal kisebb k. érték esetén az esoviz
osszegyllik a talajban és nagyon lassan folyik egyre meélyebbre.
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3.1 Vizatereszto burkolatok

(Forras: Sieker)
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BESZIVAROGTATAS

European Union
CWC European Regional

Development Fund

Vizatereszto burkolatok

Vizatereszt6 térké Vizatereszt6 beton Vizatereszt6 aszfalt

7 o S

(Forras: USGS - Wisconsini Viztudomanyi Kb’zponf)
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3.3 Fuvesitett arkok

Flvesitett arok, Rummelsburger Bucht, Berlin Egy vizatereszto flivesitett arok sematikus abraja:
(Foto: Sieker) vizbefolyassal, foldfelszini vizmegtarto teriilettel és
' ) beszivarogtatassal (Foto: Sieker)
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Fuvesitett arkok

(Foto: Sieker)
|
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3.5 Szikkaszto arkok

Egy ires viznyelO akna alja (Foto: Beszivarogtato arok elokészitése Bemeneti lilepitdvel és fojtott kifolydval ellatott
Sieker) szikkasztoblokkokkal (Foto: Sieker) szikkaszto arok sematikus rajza (Foto : Sieker)

Ablauf (Quelle: Sieker)

—_
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Szikkaszto arkok

L.

(Forras: Minnesota Stormwater Manual)

(Forras: https://sustainablestormwater.o
/2007/05/23/infiltration-trenches/)

Wt a
rg

|
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EsOviz osszegyujtes szikkaszto arokkal kombinalva
i}?

Szivocso

Szivarogtatoé

Viztartaly

(Forras: fbr)

- 9
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European Union
CWC European Regional

Development Fund

Szikkasztoblokkok beszivarogtato arokhoz

(Forras: ENREGIS)

— TAKING COOPERATION FORWARD 35



BESZIVAROGTATAS

Kombinalt rendszerek

Beszivarogtato és termeszt6 arok, Birkenstein, Brandenburg
(Fénykép: Sieker)

—©

iterreg

CENTRAL EUROPE

Ontdzés, parologtatas és beszivarogtatas
kombinalva

LT L

TH
wan|inERY|

Fa-arok rendszer sematikus abraja
(Forras: Sieker)

|
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Development Fund

77 o

Esovizgyljtes, Berlin-Lankwitz

|
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ESOVIZGYUJTES (UTCAI VIZNYELOK IS) S

Development Fund

Az esoviz-gazdalkodasi rendszer folyamatabraja

Els6 oblités

Esoviz csatornak

190 m3-es Biologiai UV-s 6 m3-es
esOviz tartaly kezelés fertotlenités tarolotartaly

P Szennyviz csatorna

WC oblités

Felszini vizek
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CENTRAL EUROPE

ESOViZGYUJTES (UTCAI ViZNYELOK IS) T e

Rendszerterv

~ Talajszlir6- Novényzettel

= 1 = 1 = 1 + 1 = Sziréméretek:

i::iiiy:*:*5;22x11x0.7m

i

UV-s fertotlenités

WC oblités (250 alkalommal) ; |

-
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ESOVIZGYUJTES (UTCAI VIZNYELOK IS) S

Epiileten beliili névénnyel beiiltetett
N talajszliro
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1HILCTITCY
CENTRAL EUROPE ol
CWC European Union

European Regional
Development Fund

Az esoviz-gazdalkodasi rendszer altal kezelt viz és a berlini ivoviz

minoségenek osszehasonlitasa

Homoksz(ir6 utan Berlini
Jellemz6 Max Min Kbézép |lvoviz
Vezetbképesség [uS/cm 199.00 60.00] 103.38] 813.00
Atlatsz % 97.10  24.00  83.79
Osszes szerves C 5.30 1.26 2.49 4.50
BOI 3.00 0.59 0.86
KOI 15.80 4.56 6.82
N 6ssz 3.82 0.69 2.06
Pbssz 0.174 0.014 0.089
Cl 17.22 0.81 4.05
NO2-N mg/! 0.131 0.006 0.063
NO3-N 3.512 0.364 1.726
PO4 1.65 0.09 0.28
SO4 19.51 2.72 7.09] 180.00
Na 7.69 1.13 5.12
Mg 2.07 0.05 1.47 13.00
Ca 19.76 6.68 15.74, 110.00
NH4-N 6.61 0.47 3.54

Ivéviz megtakaritasi potencial:
A WC oblitésre hasznalt viz 70%-a
(80 haztartas) = 2,500 m3/év

A higiénés kovetelményeknek
megfelel

Kizarolag az esOviz szennyezetlen
része jut a felszini vizekbe.

=) kornyezetvédelmi

tényezo

TAKING COOPERATION FORWARD 61



5. ESETTANULMANY: Inte"eg

CENTRAL EUROPE

ESOVIZGYUJTES (UTCAI VIZNYELOK IS) S

Az esOviz osszegylijtése (utcai viznyeldkkel is), Berlin

Jellemzok Az elso ilyen jellegl projekt Berlinben amelyik a az utcai
viznyelok vizét is felhasznalja

A projekt kezdete 2000

Gyljtési terilet Teto- és kertes felliletek, beleértve a burkolt Utfeliileteket

Felfogasi teriilet 12,000 m? burkolt terulet

EsOviz tartaly 190 m3; az esOviz elterelésre keriil az es6viz csatornabol
(beleértve az elso oblitést is)

El6kezelés Ulepiték és homokfogdk (homokcsapda)

Biologiai kezelés Novényzetes talajszlrés és UV-s fertotlenités

Kezelési kapacitas 10 m3/nap

Hasznositasi lehetoség ~ WC oblités (200 alkalommal) és kertontozés

—% TAKING COOPERATION FORWARD 62




. , , iterreg
ESOVIZ-GAZDALKODAS CENTRAL EUROPE

Melyik esoviz-gazdalkodasi technologia a legalkalmasabb a
projektemhez?

> Altaldban tobb megoldas kombinacidjaval érhetd el a legjobb
eredmény az adott korilmények kozott

> llyen estekben egy kozgazdasagi tanulmany nagyon hasznos
amelyik a pénzugyi célok mellett figyelembe veszi a nem
monetaris célokat is. A gazdasagi hatékonysag kiertékelésenek
alapja nem csupan a befektetes meérete, hanem a jovobeni
mukodtetési koltsegek és megtakaritasok figyelembe vétele.

Lasd 5. modul: Dontéshozatali eszkoz

|
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