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A VIZ UJRAHASZNOSITASA CENTRAL EUROPE

Haztartasi szennyviz

35 L feketeviz

Kezelés

Tragyazas

Beltéri hasznalat Elelmiszer termelés Beszivarogtatas Elelmiszer termeles
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A szennyviz eroforrast jelent a viz, az energia €s a tapanyagok
tekinteteben

. . Osszesen
- . . Sziirkeviz
Széklet + vizelet + 30 liter
viz oblitéshez
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Az energia figyelembe vétele

F0 e HoadaSI Aszennywz hiités (K) -:-“
porenciél | whyE ___
09/30/2015 03:48 PM 1.768
Whed| | 118 |

*Feketeviz: Széklet + vizelet + 30 liter
viz oblitéshez
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i HILCSTITCY B
B EV E Z ET E S W European Union

Szilardhulladek-gazdalkodas, Németorszagban a szelektiv hulladékgytjtés
Németorszag kotelezs

1.27 kg/szemeély/nap szilardhulladek keletkezik a |
német haztartasokban (2017: 462 kg/személy/év)

Osszehasonlitasképp:

112 kg/személy/nap szennyviz keletkezik a nemet |
haztartasokban (2017)

Paradigmavaltas:

A szennyviz szétvalasztasat is kotelezové
kellene tenni a keletkezés helyszinén!
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A SZURKEViZ UJRAHASZNOSITASANAK iterrey

CENTRAL EUROPE

MINOSEGI KOVETELMENYEI S

A szurkeviz ujrahasznositasanak minosegi
kovetelmeényei:

m Higieniai biztonsag

B Nincs komfortveszteseg

B Kornyezeti tolerancia

B Gazdasagi megvalosithatosag

|
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A SZURKEVIZ UJRAHASZNOSITASANAK Hilerrey

CENTRAL EUROPE

MINOSEGI KOVETELMENYEI S

1. Higiéniai biztonsag

A haztartasi célu viz (kezelt sziirkeviz) mikrobiologiai parameéterei a
furdovizekre vonatkozo EU iranyelv (EK/2006/7) szerint:

Osszes koli-baktériumok: < 100/ml
E. coli: < 10/ml
P. aeruginosa: < 1/ml

(Forras: Berlini Varos és Otthonfejlesztési Szenatusi Osztaly, 1995)

> A flrdovizekre vonatkozo EU iranyelv szerint (EK/2006/7)

> A flrdovizekre vonatkozo EU iranyelv megalkotasakor a torvényalkoto feltételezte, hogy a flirdé
személy tekintetében - akinek a teste teljes kontaktusba lép a flirdévizzel és aki lenyelheti és/vagy
belélegezheti a flirddvizet - az értékhatarok betartasa esetén egészségligyi kockazat nem all fenn.

Osszehasonlitasképp:

E. coli az ivévizben: 0/100 ml
E. coli a fiirdévizben (hatarérték): 1,000/100ml
E. coli Gjrahasznositott sziirkevizben (tipikus érték): 0-10/100 ml
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A SZURKEVIZ UJRAHASZNOSITASANAK Hilerrey

CENTRAL EUROPE

MINOSEGI KOVETELMENYEI S

2. Nincs komfortveszteseg

A sziirkeviz hatekony kezelését és a szagtalan, kezelt sziirkeviz tarolasat
biztosito fizikai és kémiai paraméterek:

BOI.: <5 mg/l
oldott O, - > 50 %
UV-atlatszosag: ;s54,m > 60 %

Zavarossag: <2 NTU*

(Forras: Berlini Varos és Otthonfejlesztési Szenatusi Osztaly, 1995)

A Bioldgiai Oxigén Igény (BOI) és az oldott oxigén szint a két legfontosabb mindségi
kritérium a kezelt sziirkeviz ,,tarolasi képessége” tekintetében. Az alacsony zavarossag
kevesebb liledék lerakodasat eredményezi a sziirkeviz halézatban és a magas oldott oxigén
tartalom meggatolja a szagok kialakulasat.

*NTU: Zavarossagvizsgalati egység |
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A SZURKEViZ UJRAHASZNOSITASANAK iterrey

CENTRAL EUROPE

MINOSEGI KOVETELMENYE| S ewe s

3. Kornyezeti tolerancia

» Alacsony energiaigény: idealis esetben < 1.5 kWh/m?3
» Vegyszerek hasznalatanak mellozése

» UV-s fertotlenités klorozas helyett

|
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A SZURKEVIZ UJRAHASZNOSITASANAK Hilerrey

CENTRAL EUROPE

MINOSEGI KOVETELMENYEI S -

4. Gazdasagi megvalosithatosag

» A befektetés (a mikodteteési koltségeket is beleértve) az
ésszerl amortizacios idoszakon bellil varhatoan megteriil

» Az alkalmazott Ujrahasznositasi technologia koltsége nem
haladhatja meg a szokasos rendszerekeét.

> Alacsony mikodtetési koltsegek erhetoek el magas minoséegu,
kis karbantartas- és energiaigényl rendszerkomponensek
hasznalataval.
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mHILCITCyYy

A SZURKEVIiZ KEZELESE

Szelloztetett, mozgoagyas biofilm reaktor szivacskockakkal és
hordozoanyaggal
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(Forras: Nolde & Partner)

—3 TAKING COOPERATION FORWARD 108



. , , iterreg
A SZURKEVIZ KEZELESE CENTRAL EUROPE

Sziirkeviz Ujrahasznosito rendszer membranos
bioreaktorral (MBR)

Membransz(iro

(Forras: Martin System GmbH) (Forras: GreenLife GmbH)

|
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mHILCITCyYy

A SZURKEVIZ KEZELESE

Membranrendszerek szurkeviz

ujrahasznositashoz (kistoltésu szurkeviz)

(Forras: fbr, projektpéldak) ’
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2. ESETTANULMANY: HILCITCcy I

CENTRAL EUROPE ol

INTEGRALT ViZ TERVEZET ,,6. BLOKK* T

Szirkeviz kezelés a konyhabol és a mosogepbol szarmazo szennyvizzel
egyutt

Szurkeviz a kadbdl,
zuhanybdl,

Részecskék eltavolitasa Szlirkeviz hasznalata
(Ulepités) éplletekben (WC) és étel
és UV-s fert6tlenités el6allitasahoz

s e et Tobbfazisu bioldgiai
o Sz(irés és llepités , e
mosogépbdl és a Ezelés vegyszerek nélkal

konyhabdl
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2. ESETTANULMANY: HiLterrey

CENTRAL EUROPE

INTEGRALTVIiZ TERVEZET ,,6. BLOKK* A

Development Fund

(Forras: Nolde & Partner).
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2. ESETTANULMANY: ILerres

CENTRAL EUROPE

INTEGRALTVIZ TERVEZET ,,6. BLOKK* T e

A szirkeviz ujrahasznositasa

71 haztartasbol (250 személy) szarmazo alacsony és
magas terhelésl sziirkeviz kezelése és ujboli
felhasznalasa WC oblitéshez és kertontozéshez.

Elényok:

> Az ivoviz koltségének csokkenése

> Magas minoségu viz emberi fogyasztastol eltéro
célokra

> Hozzajarul az edesviz megorzeshez

> A kornyezet és a csatornak igénybevételének
csokkenése

> Vegyszerek hasznalatanak mell6zése

> Korulbelil 3 millio liter ivoviz megtakaritasa
évente

|
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2. ESETTANULMANY:

INTEGRALTVIZ TERVEZET ,,6. BLOKK* o owe

iterreg

CENTRAL EUROPE

Technikai tervspecifikaciok
500 -1,000 mg/l

Befolyo KOI koncentracio

Elokezelés

Mozgoagyas biofilm reaktor
(MBBR)

Utokezelés
UV-s fertotlenito egység
Egyéb egységek

A kezelt szurkeviz ara

Ulepités és sz(irés

10 tartaly egyenként 1.5 m3 kapacitassal

HomokszUlro

50 Watt

Szivattyu és tartalék tapellato rendszer
3.50 €/m3

- b
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3. ESETTANULMANY: HiLteirey

CENTRAL EUROPE

SZURKEVIZ ES ENERGIA UJRAHASZNOSITAS P

Szurkeviz és energia Ujrahasznositasa egy passziv tarsashazban

_ S
=Y
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3. ESETTANULMANY: o HsEs
SZURKEVIZ ES ENERGIA UJRAHASZNOSITAS NETED

Lakoterilet Lakok szama

11 Kereskedelmi terulet “
23 Kereskedelmi egységek szama _
2,083 m? Teljes padloteriilet

Teriilet flitése 73,400 kWh/év  Melegvizes fiités 103,636 kWh/év
284 kWh/nap

. . A& Fiitd 16 kW, Fotovoltaikus : 4
Gazturbinas hulladékho fiités 35 kWt:lr;k{kus 92 modul, 20 18,000 kWh/év

Szilirkeviz Ujrahasznositas és hovisszanyerés

3 m3/nap : 5
Sziirkeviz ujrahasznositas Hovisszanyerés a sziirkevizbdl Lo kWhter"“k”S-/T
(1,000 m3/év) kb. 13,000 kWh/év

VizminGség: BOI, < 3 mg/l VizminGség: zavarossag <1- 2 NTU

Vizmin6ség: higiénia A fiirdéviz minéségére vonatkozoé EU iranyelvek szerint

A sziirkeviz ujrahasznosijtashoz Az egység teljes koltsége -
és a hgvisszanyero egységhez (belizemeléssel és adokkal egyiitt) m2- 11.30 €/m?
sziikséges teljés teriilet enkeént
alad

-
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3. ESETTANULMANY: - wierirey i
SZURKEViZ ES ENERGIA UJRAHASZNOSITAS S -

Szirkeviz Ujrahasznositasa s hovisszanyereés szirkevizbol

Meleg sziirkeviz
(zuhanyzok és kadak) m3 . LU S

Kezelt sziirkeviz

WC oblitése
e WC dbitese
Loarrer = { | | siologiais |
] mechanika Kezelt
< kezelés sziirkeviz

tartaly

Hideg ivoviz (kb.: 10°C)

A hidegviz elémelegitése a bojlerbe
torténd bejuttatas elétt (CHP)

Sziirkeviz befolyas, Puffer és Biologiai/ mechanikai Kezelt sziirkeviz és
mechanikai el6kezelés és biolégiai kezelés és UV-s tartalék vizellatas
hévisszanyerés elékezelés fertétlenités

(Forras: Nolde & Partner)

|
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3. ESETTANULMANY: iLerrey

CENTRAL EUROPE

SZURKEVIZ ES ENERGIA UJRAHASZNOSITAS o ewe

A szurkeviz Ujrahasznositas és a hovisszanyerés elonyei

Egyéni elonyok

10-15 kWh
1000 liter 1.4 kWh elektromos termikus
Sziirkeviz energia energia
+ (napelemes) a hidegviz

elo6-

melegitésé-
Hévisszanyerés hez
0,25 kWh
|:> COP =40 - 60
4L

Sziirkeviz kezelés +

0,8 kWh 1000 liter magasmindségi
kezelt sziirkeviz
WC oblitéshez,
mosashoz, stb.

Kornyezetvédelmi elényok:

(1) 10-15 kWh-val kevesebb varosmelegedés
(2) 1000 liter megsporolt talajviz

(3) 1-3 kWh megsporolt energia ivovizbél

és szennyvizkezelésbol

(4) Vegyszerek koltségeinek megtakaritasa
(5) Kevesebb betonkorrézié a csatornakban
(6) CO2 csokkenés (0,251 kg CO2 per kWh

ujrahasznositott termikus energia + 0,6 kg Kreditpontok
CO2 per kWh megtakaritott elektromos : épiilettanusitvanyhoz
energia (BREEAM, LEED, DGNB, stb.)

|

European Union
European Regional
Development Fund
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3. ESETTANULMANY:
SZURKEVIZ ES ENERGIA UJRAHASZNOSITAS

* X x

HILCTTITY e
CENTRAL EUROPE il

European Union
European Regional
Development Fund

A rendszer monitorozasa és internetes vezerlése

Grauwasserrecyclinganlage . jeauf-
mit Wﬁrmerﬁckgewir?nungg:l Arnlmplatz Betriebswasser: ingespeiste Warme Warmwasser: Grauwasser: rinkwassernachsp el:::]ﬁ;ﬂi”:;?;‘;?f m
] Heute: 1013 L || 9.45 KWh | 8251 N 994 L || oL | 1.8 kWh
Datum: 04.06.14 Voriag: 36714 L N szo0min || 2979 L I 2993 L i 742 L I 5.3 kWh
Uhrzeit: 09:08:37 Gesamt:_ 1718484 L 16862 .4 KWh 1687138 L 1315403 L 428955 L 2473.2 kwh
gesamt seit: 2012-12-28

wr

Sieb {
GW-Zulauf 1

Abwasser

WRG

12.9 %

=

Trinkw.-

83 %

.,

59 %

Abwasser
=6 |
05 m :

Nach-
speisung

Aufbereitung Stufe 1/2:

BW-
Verteilung

30.0 von 30.0 min

Aufbereitung Stufe 3:

0.0 von 50.0 min

Arbeitsgemeinschaft:

=
Molde & Partner

neue Bemerkuna:

innovative Wasserkonzepte

letzte Bemerkuna:

Fuehrung Studenten TU Berlin

(Forras: Nolde & Partner)
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3. ESETTANULMANY: nHiLterrcy

CENTRAL EUROPE ol

SZURKEVIZ ES ENERGIA UJRAHASZNOSITAS  gacwemme =

A szUrkeviz Ujrahasznositas és hdvisszanyeres
(Egy 2 éves kutatasi és monitorozasi program eredménye)

o, W Térigény (prototipus):
"l B 9m2 =0.1m2/P

Befektetés (prototipus a monitorozas
koltségeivel egylitt): 11.30 €/m? per
lakoegység vagy 825 €/P
osszeszereléssel és 19% addval

A vizkoltségek csokkenése

5,000 €/év koszonhetéen az 1,100 m3/év
magas mindségl kezelt sziirkeviz
el6éallitasanak

Energia megtakaritasa koszonhetéen

a hovisszanyerésnek: 13,000 kWh/éy,
kb. 1,000 €/év

Karbantartas és lizemeltetés:
Energiaigény: 1,700 kWh/év, kb.
500 €/év

Fogydeszkozok: < 50 €/év
Karbantartas: < 1 nap/év

i “'—_‘Iw-_!?l‘ﬂ'ﬁ'_.rm, R
|
*
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4. ESETTANL,JLMANY: - lnterreg
SZURKEVIZ UJRAHASZNOSITAS MBR CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* x K
European Union
European Regional
RE N D S Z E RRE I Development Fund

A%
-E

60 haztartas

Internetes
logikai
vezeérlo

Beltéri kezelt
sziirkeviz puffer

Kiiltéri levegoztetett
sziirkeviz puffer

MBR az alagsorban

e

b

-
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