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European Regional
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Opskrba vodom

Odvodnja i prociscavanje otpadnih voda

Odvodnja i prociscavanje oborinskih voda

Kontrola rezima voda vodnih resursa na podrucju grada
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miltCIrecy

KRUZNA EKONOMIJA - CILJEVI W

ean Regional

Prociscavanje otpadnih voda za ponovnu upotrebu
Povecati ucinkovitost upotrebe i distribucije vode
Osigurati dobru kvalitetu vodnih tijela

Provoditi mjere ustede vode

Promicati ponovnu upotrebu i odrzivost vode
Poboljsati i stimulirati lokalno koristenje vode
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PODRUCJA INTERVENCIJE centraL euroPe RS
0 ewe T s

Upravljanje vodnim sustavima

Ucinkovitost vodnih sustava i smanjenje gubitaka
Prikupljanje kisnice

Prikupljanje i ponovna upotreba sive vode
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UPRAVLJANJE URBANIM VODNIM SUSTAVIMA:  interieg IR

KARAKTERISTIKE . owe

Integrirano upravljanje (holisticki pristup)
Ukljucivanje svih relevantnih dionika

. Transparentan i participativan pristup

. Alati za aktivno sudjelovanje
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UPRAVLJANJE URBANIM VODNIM SUSTAVIMA:  iiterres (g
KATEGORIJE INTERVENCIJE e

(o]

% 1. Sustav naplate vode

© 2. Programi smanjenja potrosnje vode

B 3. Zahtjevi za zadovoljenje minimalne kvalitete
& 4. Poticaji i financijska podrska

C . . .

o 5. Edukativni programi

2 6. Prikupljanje kisnice

g 7. Upotreba sive vode

Nema opceg obrasca - ovisno o slucaju,
kategorije intervencije se kombiniraju
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Witerreyg

CENTRAL EUROPE

1. Sustav naplate vode S

Povecati prodajnu cijenu pitke vode i —
cepe es a1 Navodnjavanje
smanjiti cijenu reciklirane vode.

ProciS¢avanje otpadnih voda

PREDNOSTI NEDOSTACI KOMENTARI

Nepopularno medu
korisnicima. Definiranje tarifa zahtjeva veliku kolig¢inu
podataka te stoga nije jednostavno
uspostaviti dogovornu cijenu.

Smanjenje potroSnje vode
povecanjem cijene vode.

Smanjenije cijene reciklirane vode da
bi se potaklo njeno koristenje.

Neprihvatljivo je da se ista cijena vode
naplaéuje za potrosnju i punjenje bazena
. u sklopu luksuzne vile na vrhu Mosora.
Pravednija naplata u svrhe luksuza. L . -
Crpljenje ogromnih koli¢ina vode na
visoke kote radi ne€ijeg luksuza zahtijeva
velike financijske izdatke.

TAKING COOPERATION FORWARD 7

—©



iierreg IR
CENTRAL EUROPE il
1. Sustav naplate vode S

European Regional
Development Fund

Cijena vode u odnosu
na potrosnju. Cijene vode i potroSnja u Madarskoj

(HUF).
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Water consumption (litres per day per person)
Source: Polaris Water Project
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CENTRAL EUROPE "t
1. Sustav naplate vode S

Cijena prociscene otpadne vode na Cipru iznosi 33%-40%
cijene pitke vode.

Tablica prikazuje usporedbu cijene pitke i prociscene
otpadne vode.

Koristenje Tercijarno prociS¢avanje Pitka voda
efluenta

€/m3 €/m3
Navodnjavanje za poljoprivredne 0.05 0.15
proizvode ' |
Za zalijevanje okucnice 0.07 0.17
Za zalijevanje hotelskih vrtova i 0.15 0.34
zelenila ' |
Za crpljenje iz resursa napunjenog 0.08 n.a

procisc¢enim efluentom

|
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2. Programi smanjenja potrosnje  iiterieg
de CENTRAL EUROPE
VO

Glavna primjena:

Strategije i aktivnosti usmjerene k Domadinstvo
ocuvanju te smanjenju eksploatacije

. : v ) Prikupljanje kiSnice
izvora i koristenja vode.

Navodnjavanje

PREDNOSTI NEDOSTACI KOMENTARI

Promicanje smanjenja Potrebe za PaZljivo planiranje i
potrosnje vode, poticajima i procjena.
recikliranje i ponovna financijskim
upotreba vode. sredstvima.

Smanjenje iskoristavanja
izvora vode.

|
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2. Programi smanjenja potrosnje  fierrey
vode -

Programe smanjenja potrosSnje vode najcesSce provode vodoprivredne tvrtke detaljnim
planiranjima i procjenama kako bi se osigurala daljnja uSteda vode te isplatila ulaganja u

vodoopskrbu.
Strategije i aktivnosti oCuvanja vode razlikuju se od zajednice do zajednice, ovisno o

lokalnim uvjetima i prilikama.

o Primjer strategije smanjenja potrosSnje vode, koja se
Chicago’s voluntary Meter-Save program:  5y0di y Chicagu, je Meter-Save program prema
kojem su besplatno instalirani vodomijeri u
kucanstvima.

M@ﬁ@ ' Navedeni program se pokazao vrlo uspjesnim jer su

s E%;{(ﬁ zabilieZene znatne ustede.

-/-—-f-f:vj Korisnici bez brojila placaju pausalnu naknadu vode
o svakih Sest mjeseci, dok korisnici s brojilom plac¢aju

samo potrosenu vodu.
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3. Zahtjevi za zadovoljenje inLerreg

CENTRAL EUROPE

minimalne kvalitete SRR =
Skup vrijednosti koje reciklirana voda

mora ispunjavati. Navodnjavanje

ProcCiS¢avanje otpadne vode

PREDNOSTI NEDOSTACI KOMENTARI

Potrebno radi Ukoliko su zahtjevi Pracenja i ispitivanja
izbjegavanija rizika po prestorgi, uporaba moraju se redovito
zdravlje i okolis. reciklirane vode bit ¢e provoditi.
otezana.
Sigurno koristenje Potrebni su skupi
reciklirane vode. tretmani prociS¢avanja.

|
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1 11 1 1 11 CENTRAL EUROPE il
4. Poticaji i financijska podrska Eaessy'-=

an Unio
pean Regional
pment Fund

T . Glavna primjena:
Poticaji i sredstva za projekte _

recikliranja otpadne vode, financijska Prikuplianje kisnice I sive vode
podrska i inicijative za izgradnju sustava Uporaba reciklirane vode

Za prikupljanje kisnice. Sustav za prociScavanje
otpadne vode

PREDNOSTI NEDOSTACI KOMENTARI

Potaknuti koriStenje TesSkoce u pracenju Pronaci investitora i
reciklirane vode ucinkovitosti ulaganja  ljude koji ¢e podrzati.
Tehnicki napredak i Nesigurnost rezultata
inovacije

|
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miltCIrecy

5. Edukativni programi S -

. Vaps s f e s . Glavna primjena:
Ukljuciti javnost, povecati svijest i

senzibilitet putem informativne kampanje. Domacinstvo

Prikupljanje kiSnice

Uporaba sive vode

West Basin Municipal Water District (\(WBMWD) u
SAD-u sadrzi opsezni program informiranja
javnosti. Program WBMWD-a kao ciljne skupine
ukljuCuju sve civilne i ekoloSke grupe, a znacajan
je radi prikupljanja podrske stanovnika,
sveucilista, poduzeca i industrije. Proaktivni
obrazovni program za djecu, pod nazivom Planet
Protector Explorations, razvijen je kako bi se
povecala svijest cijele zajednice.
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diterrey

6. Prikupljanije kisnice cinmon. vt I
ptjan) ATewe T s

Norme i propisi o izgradnji sustava za

prikupljanje i koristenje kisnice. ST e
SAVING FROM A RAINY DAV
WHERETICEV s Smanjuje Poteék_oc’:e_ u Pot_rel:_)_e za
BRSESIIEE otjecanje upravljanju poticajima i
: oborinske vode cijelim sredstavima za
C¢ime sprjeCava  procesom te primjenu
poplavu i u propisa.
preoptereéenje  kombiniranju
uredaja za propisa i
proCiS¢avanje tehnickih
B Sesen el otpadnih voda aspekata.
m%?ﬁ?m RATNWATER Smanjuje
NN [y koristenje svjeZe
' : vode
Povecava
dostupnost vode

—
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HIleIrey

6. Prikupljanje kiénice

cwcC

« U Indiji je prikupljanje kisnice siroko usvojeno. Mnogi
gradovi usvojili su zakone za prikupljanje kisnice te je u
vecini gradova ono obavezno; financiraju se svi koji
odluce izgraditi sustav za prikupljanje. Primjerice, u New
Delhi financijska podrska iznosi 50% ukupne potrosnje
izgradnje ili 1.000.000 rupees (1260 €).

* Pravilnik o prikupljanju kisnice vec duzi niz godina
kontinuirano napreduje u SAD-u, pocevsi s dokumentom
koji je drzava Teksas usvojila 2001., ,The Texas Manual
on Rainwater Harvesting".



7 Ubotreba si q iiteirreg IBE
CENTRAL EUROPE "t
> Lpeanslbel SINGS WeIs S

Norme i propisi za izgradnju

sustava za recikliranje i Sustavi sive vode
koristenje sive vode.

PREDNOSTI NEDOSTACI KOMENTARI

Smanjenje PotesSkoce u Potrebe za
koriStenja pitke  upravljanju cijelim poticajima i
vode procesomte u sredstavima za
kombiniranju primjenu propisa
propisa i
el il il g tehnickih
| | ke aspekata
tese = Eﬁii d Povecanje Kreiranje
e T O~ Sy dostupnosti ucinkovitog
l k. vode pravilnika kako
. bi se izbjegao
rizik po zdravije i
okolis
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. miltCIrecy
/. Upotreba sive vode CENTRAL EUROPE

European Union
cwc European Regional

lako nije zastupljeno u velikoj mjeri kao zakonodavstvo vezano za sustave
za prikupljanje kisnice, nekoliko drzava SAD-a je u postupku donoSenja ili je
vec usvojilo zakone koji omogucuju ponovnu uporabu sive vode, kao sto su
Washington, Massachusetts, New York, South Dakota, Montana, Texas,
Nevada, Arizona, Kalifornija, Utah, Novi Meksiko, Georgia, Idaho,
Wisconsin i Florida.

Koristenje sive vode se viSe koristi za havodnjavanje nego za ispiranje
zahoda. Prilikom koriStenja sive vode za navodnjavanje, proCiS¢avanje nije
potrebno, posebno ne za manje sustave. Dok je za ispiranje zahoda
potrebno prociscavanje klorom ili UV tretmanom.

Najvise napora u legalizaciju upotrebe sive vode ulaze se u susnim
podrucjima. Stoga se vecina svjetskih inicijativa u vezi uporabe sive vode u
vecCoj mjeri fokusira na pitanja navodnjavanja.



Uporaba sive vode i kisnice - ierrey

CENTRAL EUROPE

ukljucivanje gradana —

Primjer ponovne uporabe kisnice i sive vode je Bucaramanga u Kolumbiji.
Na slici su prikazani rezultati anketnog ispitivanja gradana Bucaramange o
prinvatljivosti koristenja kisnice i sive vode u kucanstvu.

97% korisnika izjasnilo se da bi koristilo sustav prikupljanja i upotrebe
kiSnice, a 86% koristilo bi i sustav uporabe sive vode.
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Uporaba sive vode i kisnice - ierrey

CENTRAL EUROPE

ukljucivanje gradana NCTE

Predlozene su tri alternative za sustave sakupljanja i ponovnu uporabu
kisnice i sive vode kako bi se izbalansirale preferencije krajnjeg korisnika i
raspolozivost vode.
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Uporaba sive vode i kisnice -  iiterieg

CENTRAL EUROPE

ukljucivanje gradana T

Integracija prikupljanja kisnice i upotrebe sive vode radi smanjenja
potrosnje pitke vode i generiranja otpadnih voda.

Potable Water Wastewater Total

Month S aving

C'm?® RZ@md $3 (%) S3@wWs$) Tim® R3md $3(%)  S3(Us$) s $)
January  10,800.0 4114.0 38 2571 7067.0 3202.8 45 1281 3852
February 13,268.4 4680.6 35 2925 6702.7 39314 59 1573 4498
March 15,467.3 5395.9 35 3372 9653.0 4586.7 48 1835 5207
April 15,416.8 6007.7 39 3755 6574.9 4571.0 70 1828 5583
May 16,007.5 6767.3 42 4230 6610.0 4004.8 61 1602 5832
June 15,019.7 8310.4 55 5194 5611.5 3905.2 70 1562 6756
July 15,166.2 5981.4 39 3738 5302.1 4209.3 79 1684 5422
August 19,629.7 9091.6 46 5682 10,057.3 5488.3 55 2195 7878

September 19,194.8 16,459.9 86 10,288 9856.0 57294 58 2292 12,579
October  16,148.1 9316.3 58 5823 8694.1 5467.3 63 2187 8010
November 12,863.6 5046.1 39 3154 9058.9 4235.5 47 1694 4848
December 9157.2 3674.5 40 2297 4216.5 3087.5 73 1235 3532

Total 178,139.3 84,845.7 53,029 89,404.0 52,419.3 20,968 73,996

Note: ! Consumption; ? reduction due to the use of treated rainwater and greywater; * savings; * volume
treated; ° reduction due to the collection of greywater.

Figure 1. Monterrey Campus and clusters of catchment surfaces. In red, Group 1; in blue, Group 2;
in yellow, Group 3; in blank, Group 4; Group 5 is not shown in the figure.
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Uporaba sive vode i kisnice - HiLerrey

CENTRAL EUROPE

ukljucivanje gradana (turizam) cwe

Vise od 100 hotela Accor grupe koristi sustav prikupljanja kiSnice. U
jednom od hotela u centru Birminghama (UK), instaliran je sustav
prikupljanja kisnice koji snabdijeva toaleta u 90 soba i na taj nacin Stedi
do 780 m3 vode godisnje. Potrosnja pitke vode smanijila se za 5% -10%.

Strattons hotel u Norfolku (UK), postavio je spremiste za kiSnicu
kapaciteta 15.900 |, koje se sastoji od dva spremnika kapaciteta 10.000 | i
1.100 | te 12 bacCva kapaciteta 400 I. Prikupljena kiSnica koristi se za
navodnjavanje 0.4 ha povrSine za uzgoj namirnica restorana u sklopu.
Takoder se za navodnjavanje koristi i dodatnih 2.000 | sive vode tjedno
generirane iz kuhinje restorana.

Campo de Gibraltar hotel u Algecirasu u Spanjolskoj, prikuplja otpadnu
(sivu) vodu iz bazena i tuSeva koja se nakon obrade koristi za ispiranje
zahoda, ¢ime se reducira potrosnja pitke vode za 20%.
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Kontakt podaci CENTRAL EUROP?

cwc

doc.dr.sc. KATARINA ROGULJ
Sveuciliste u Splitu,

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i
geodezije

©)  www.interreg-central.eu/CWC.html
><  katarina.rogulj@gradst.hr

+385 91 738 22 84

facebook.com/citywatercicles

¢ —

twitter.com/CirclesCity
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