ilerreg

CENTRAL EUROPE

¢ Wersja 1, 1072019 r.

@ D.T1.3.1 Techniczny podrecznik szkoleniowy dla gmin:
Gospodarka wodna o obiegu zamknietym w gminach

& fbr, Stowarzyszenie ds. gromadzenia deszczoéwki i wykorzystania wody



miIltCIrcy

MODUL 6: STUDIA PRZYPADKOW CENTRAL EUROPE

cwcC

< Recykling szarej wody
= Studium przypadku 1: Hotel ArabellaSheraton (RBC)
= Studium przypadku 2: Zintegrowana koncepcja wodna "Blok 6"

= Studium przypadku 3: Recykling szarej wody i energii z wykorzystaniem
reaktora z ruchomym ztozem biofilmu (MBBR) w pasywnym budynku
mieszkalnym

= Studium przypadku 4: Recykling wody szarej w wielopietrowym budynku
Z wykorzystaniem bioreaktora membranowego (MBR)

<« Zbieranie wody deszczowej, w tym sptywow ulicznych
= Studium przypadku 5: Berlin-Lankwitz

TAKING COOPERATION FORWARD 2



STUDIUM PRZYPADKU 1: HiILeITey I
HOTEL ARABELLA-SHERATON

CENTRAL EUROPE




STUDIUM PRZYPADKU 1: HILCTICY

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLA-SHERATON A

System recyklingu szarej wody (technologia zt6z obrotowych RBC) w
_hotelu Arabella

e -
. 1
o

(Zrédto: Nolde i Partner)

TAKING COOPERATION FORWARD 4
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STUDIUM PRZYPADKU 1: iterrey

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLA-SHERATON R =

Schemat stacji uzdatniania wody szarej
w hotelu ArabellaSheraton

A

s |} r
—— u
—— z ——

Osadnik wstepny Zbiornikpostsedym v * do kanalizacji
entacyjny

Dezynfek @
cja

Swiattem
uv

~—
Zbiornik 9
retencyjny
wody uzytkowej
A Zasilanie
Rura Sciekowa awarynje
® e

-
TAKING COOPERATION FORWARD
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STUDIUM PRZYPADKU 1: lnterreg
HOTEL ARABELLA-SHERATON CENTRAL EUROPE

Recykling szarej wody w hotelu (1995)

Recykling szarej wody w 4-gwiazdkowym hotelu ArabellaSheraton

w Offenbach

Opis Pierwsza generacja biologicznych systemow
recyklingu szarej wody w Niemczech

System oczyszczania Technologia zt6z obrotowych (RBC)

Rozpoczecie 01/1996

eksploatacji

Wydajnosc 20 m3/d (na 221 pokoi, 380 tozek)

Potrzebna 2 parkingi, 5,7m x 6,7m = 38 m?

powierzchnia

Zrodta szarej wody Prysznice i wanny

Opcje ponownego Sptukiwanie toalet, nawadnianie

wykorzystania

Catkowite 1.35 kWh/m3 tacznie z dystrybucja wody uzytkowej
zapotrzebowanie na

energie 6

Oszczednos¢ wody 5.000 m3/r, czas zwrotu mniejszy niz 7 lat



STUDIUM PRZYPADKU 1: iterrey

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLA-SHERATON S

Specyfikacje techniczne

Rury odprowadzajace szarg DN150 x 2
wode

Zbiornik magazynowy i tacznie 6.8 m3
osadnik wstepny

Technologia zt6z obrotowych 6 x 1 m?3

(6 jednostek RBC) tacznie czas retencji
HRT: 8 h

Osadnik 2.4 m3

Urzadzenie do dezynfekcji UV 50 Watt

Zbiorniki wody uzytkowej tacznie 6.8 m3

Pompy wspomagajace 3 pompy x 1 kW, 5 bar

|

TAKING COOPERATION FORWARD 7




STUDIUM PRZYPADKU 1: WiLterregy

CENTRAL EUROPE HEad

AOUERL LA AL SR ARANON TeweTT s
Koszty roczne
(Euro/rok)
Inwestycja
poczqgtkowa
System oczyszczania z 72,000 €

planowaniem

System podwojnych przewodow  ok. 100.000 €
rurowych z planowaniem

Koszty operacyjne 5.680

Koszty energii Zapotrzebowanie na energie: 2000
1.35 kWh/m?3
oczyszczonej szarej wody
Cena energii elektrycznej: 0.3

€/kWh
Wewnetrzne koszty utrzymania 1.040
Konserwacja przez producenta 1.200
Koszty naprawy 1.440
Oszczednosci
Ograniczenie zuzycia wody 5.000 m? wody pitnej 30.000 -
_‘ pitnej zaoszczedzonej rocznie (cena 8

wody pitnej: 6 €/m?3)



STUDIUM PRZYPADKU 1: HILCTTICY

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLA-SHERATON A

Zaleznos¢ od inwestycji
(System wody szarej)

S~

0 10.000 20.000 30.000 40.000
Zaoszczedzone litry

dziennie
A" LA RLELA)

Stopa procentowa 4% — 6% 8% — 10%

25-

Czas zwrotu w latach
(3]

-_ﬁ—.___

TAKING COOPERATION FORWARD 9
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STUDIUM PRZYPADKU 2: - :I?F:L'E[JF%E

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6" PNEHE s

Faza I: Sztuczne mokradla do recyklmgu szareJ wody (1987)

Sztuczne mokradta trzcinowe

Laguna y B , e
. Ll e : ,
beztlenowa
TAKING COOPERATION FORWARD 10
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STUDIUM PRZYPADKU 2:

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6"

Witerreyg

CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

Zintegrowana koncepcja wodna "Blok 6" - Berlin do 2006 r

Opis

Infrastruktura

Potrzebna powierzchnia

Projekt systemu

Zrodta wody
deszczowej/szarej i ich
ponowne wykorzystanie

Problemy

Gospodarka wod opadowych

Recykling szarej wody

3 wielopietrowe budynki zamieszkate przez ok. 250 osob w centrum Berlina

Podwojny system rurociggéw, wodoszczedna armatura i rozwigzania oszczedzajace

wode, wodomierze;

Odtaczenie od kanalizacji miejskiej (bez optat za wode deszczowa)

Podtoze trzcinowe 100 m? + staw z woda

deszczowa

Staw na wode deszczowa graniczacy ze
sztucznymi mokradtami; trzcinowisko;
parowanie

2 350 m? powierzchni dachowej
650 m? uszczelnionych powierzchni

—Q

900 m? podtoze trzcinowe

Sztuczne mokradta (790 m2 filtr z
obsadzonej gleby) +
laguna beztlenowa (110 m?)

Umywalki, prysznice, wanny, kuchnia
i pralki Ponowne uzycie: sptukiwanie
toalet i nawadnianie

Wysokie tempo parowania, masowy
porost glonow, zatykanie sie filtra
glebowego.

Sztuczne mokradta zostaty zamkniete
w 1993 r. z powodu wysokich kosztow
operacyjnych

TAKING COOPERATION FORWARD | 11



STUDIUM PRZYPADKU 2: iterrey

CENTRAL EUROPE

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6" j eweu =

6é
¢ 66 (1} 66
¢ [ “‘ 'y ¢

Besucherhaus mit Grilndach und Wéarmeriickgewinnung aus Grauwasser
Visitor's House with green roof and heat re covery from greywater

Juﬁ | Versickerung
Mehrstufige bio-

logische Reinigung Infiltration
Multi-stage biological
treatment

Grundwasser
Groundwater

Schmutzwasserkanal
Combined sewer

(Zrédto: Nolde i Partner) -

-
_% TAKING COOPERATION FORWARD 12
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STUDIUM PRZYPADKU 2: HILCITCY gy

CENTRAL EUROPE ol

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6" — European Unin

Development Fund

Zintegrowana koncepcja wodna "Blok 6", Berlin, od 2006 r

Faza II*: 2006 Gospodarka wod opadowych Recykling szarej wody
Opis 3 wielopietrowe budynki zamieszkate przez ok. 250 oséb w centrum Berlina
Infrastruktura Podwodjny system rurociggdéw, wodoszczedna armatura i rozwigzania oszczedzajace wode,

wodomierze;
Odtaczenie od kanalizacji miejskiej (bez optat za wode deszczowa)

Potrzebna 1 000 m? 50 - 100 m?
powierzchnia umieszczone na terenie dawnej laguny
beztlenowej
Projekt systemu Staw z wodg deszczowa i row konturowy z  Oczyszczanie biologiczno-mechaniczne z
roslinnoscia; parowanie, trzcinowiska wykorzystaniem reaktora z ruchomym

tozem biologicznym (MBBR), a nastepnie
dezynfekcja swiattem UV
Dobowa wydajnos¢ czyszczenia: 10 m?3

Zrodta wody 2 350 m? powierzchni dachowej Umywalki, prysznice, wanny, kuchnia i
deszczowej/szarej i 650 m? uszczelnionych powierzchni pralki

ich ponowne Ponowne wykorzystanie: sptukiwanie toalet
wykorzystanie and nawadnianie

Zalety Mniejsze wymagania przestrzenne, wigksza

stabilnosc procesu, wysoka jakos¢ wody
uzytkowej, niskie koszty utrzymania; 3 mln
litréw wody pitnej zaoszczedzonych

* Po likwidacji starego zaktadu i rekonstrukcji

- rocznie; nizsze koszty operacyjne 13



STUDIUM PRZYPADKU 2: HILCTTICY

CENTRAL EUROPE

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6" j e =

eeeeeeeeeeeeeee

Gospodarka wod opadowych

Cata woda deszczowa wyparowuje w stawach na wode
deszczowa i przenika do rowu konturowego porosnietego
roslinnoscia.

Zalety:

> Obnizenie kosztow optat za wode deszczowaq

(brak optat za korzystanie z wody deszczowej z powodu
odtaczenia od kanalizacji)

Zmniejszenie obcigzenia wodociggdw publicznych
Poprawa mikroklimatu

Pojawienie sie nowego biotopu i specyficznej
roslinnosci

> Siedlisko dla ptakow i owadow

> Otwarta przestrzen zielona

-©

YV VV

(Zroédto: Nolde i Partner)

TAKING COOPERATION FORWARD 14




STUDIUM PRZYPADKU 2: HILCTICY

CENTRAL EUROPE

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6" j e ===

Parowanie wody deszczowej na gesto zaludnionych obszarach
miejskich w celu chtodzenia i poprawy mikroklimatu

TAKING COOPERATION FORWARD 15




STUDIUM PRZYPADKU 2: E'E:I?F:EL'E[JF%E%
ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6"

Parowanie wody deszczowej i infiltracja

(b o #7 ; y RN
e EES S o |
N

29/06/2007 10:03

r 4

18/0B/2007§3°19
'

_% (Zrodto: Nolde i Partner) TAKING COOPERATION FORWARD 16



STUDIUM PRZYPADKU 2: HILCTTICY

CENTRAL EUROPE

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6" j e ===

Oczyszczanie wody szarej, w tym brudnej wody z kuchni i pralni

Usuwanie czgsteczek Wykorzystanie wody
(sedymentacja) uzytkowej w budynkach
fezynfekcja Swiattem (WC) i do produkcji

Szara woda z wanien, Przepuszczanie Wieloetapowe
prysznicow, pralek i przezsito i zyszczanie biologiczne
kuchni sedymentacja bez uzycia chemikaliow

TAKING COOPERATION FORWARD 17




STUDIUM PRZYPADKU 2: HILCTTICY

CENTRAL EUROPE

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6" j e =

eeeeeeeeeeeeeee

Reaktor z ruchomym ztozem biologicznym

I\ S S I

iBZa

o PP
O «
-

(Zrédto: Nolde i Partner)

-©
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STUDIUM PRZYPADKU 2: WiLterregy

CENTRAL EUROPE

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6"  ju ewe s =

Recykling szarej wody

Szara woda o niskim i wysokim obcigzeniu z 71
mieszkan (250 osob) jest oczyszczana i ponownie
wykorzystywana do sptukiwania toalet i
nawadniania.

Zalety:

Obnizenie kosztow optat za wode pitng
Wysokiej jakosci woda uzytkowa

Ochrona wod stodkich

Odcigzenie srodowiska i kanalizacji

Brak zastosowania srodkow chemicznych do
uzdatniania wody szarej

Roczna oszczednos¢ wody pitnej na poziomie ok.
3 mln litrow

V'V VYV

>

|
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STUDIUM PRZYPADKU 2:

Witeireyg

CENTRAL EUROPE

ZINTEGROWANA KONCEPCJA WODNA "BLOK 6"  ju ewe s =

Specyfikacje techniczne

Stezenia ChZT w
zanieczyszczonej wodzie

Podczyszczanie

Reaktor z ruchomym ztozem
biologicznym
(MBBR)

Oczyszczanie wtorne

Jednostka do dezynfekcji
uv

Inne jednostki

Cena wody uzytkowej

500 -1 000 mg/l

Komora separowania ttuszczu i piasku
oraz sito

10 zbiornikow o pojemnosci 1,5 m3 kazdy

Filtr piaskowy
50 Watt

Pompa wspomagajaca, system rezerwowy
zasilania sieciowego

3.50 €/m?

TAKING COOPERATION FORWARD 20




STUDIUM PRZYPADKU 3: HILCTICY

CENTRAL EUROPE

RECYKLING WODY SZAREJ | ENERGI| A

v "
- s
P2 *
- -
i
g

EA MﬂﬁMMj ”M”m : ‘31‘; B
Ihq..f W I e JHM” | =t [
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STUDIUM PRZYPADKU 3:
RECYKLING WODY SZAREJ | ENERGII

Przestrzen mieszkalna

Liczba mieszkan
Parking podziemny
Powierzchnia gruntu

Izolacja cieplna

Ogrzewanie pomieszczen

Ogrzewanie gazowe dostarczane
z elektrocieptowni

Recykling szarej wody

Jakos¢ wody: BZT,

Jakos¢ wody: Higiena

Laczna powierzchnia recyklingu
szarfj wody i instalacji odzysku
ciepta

WiLerrey
CENTRAL EUROPE IiN
— European Union

Liczba mieszkancow

41 Powierzchnia handlowa
23 Liczba lokali handlowych

2.083 m? Powierzchnia uzytkowa brutto

26 cm Ogrod

103.636 kWh/r.

73.400 kWh/r.  Podgrzewanie cieptej wody

284 kWh/d

ergia stoneczna: 18.000 kWh/r.

1 En
35 kWeerm. 92 Moduty 20 kWp

6 kwelec.

Recykling szarej wody i ciepta

3 m*/d 12.5 kKWhyerry /m3

Odzyskiwanie ciepta z szarej wody ok. 13.000 KWh/r

(1,000 m3 /r.)

<3mg/l) Jakos¢ wody: zmetnienie <1- 2 NTU

Zgodnie z wytycznymi UE dotyczacymi wody w kapieliskach

Catkowite koszty j,n,stalac{i (tacznie z
kosztami instalacji i podatkami) na m? 11.30 €/m?
powierzchni mieszkalnej

-
TAKING COOPERATION FORWARD F 22
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STUDIUM PRZYPADKU 3.

dilerrey

CENTRAL EUROPE

RECYKLING WODY SZAREJ | ENERGII S

Specyfikacje techniczne

Stezenia ChZT w
Zanieczyszczonej wodzie

Podczyszczanie

Reaktor z ruchomym
ztozem biologicznym
(MBBR)

Oczyszczanie wtorne
Jednostka do dezynfekcji
uv

Inne jednostki

Cena wody uzytkowej

ok. 200 mg/l

Sito

3 zbiorniki o pojemnosci 1 m?3 kazdy

Zintegrowana sedymentacja w bioreaktorze
koncowym

50 Watt

Pompa wspomagajaca, system rezerwowy
zasilania sieciowego

3.50 €/m3

|
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STUDIUM PRZYPADKU 4: !ZEI'\IFFgLrErJF%g

RECYKLING WODY SZAREJ | ENERGII TeweTTY s
Recykling szarej wody i odzwysk ciepta z szarej wody

Ciepta woda szara I
(prysznice i wanny) m3 m3 >

Woda uzytkowa

Sptukiwanie toalet
e i <p )

4]
— | Bufor + [ ||
Oczyszczar
. ie Zbiornik
< Ly (CEPE biologiczng na wode
3 / UV uzytkowa
ms || To° mechanicz,
(e} <aj:
olg - Soco
2 o Ao
. . (@) o (@) o OCD
Woda pitna zimna (} m_H lool
(ok. 10°C) SPoo Sho
OO o o q o
& SO o mE o o
= . (@) o
- -
Wstepne podgrzewanie zimnej wody
przed wejsciem do kotta (CHP)
Naptyw wody szarej, Bufor i Oczyszczanie Zaopatrzenie w wode
mechaniczne podczyszczanie podczyszczantigologiczne/mechaniczn uzytkowa
i biologiczne e oraz i wode z systemu
odzyskiwanie ciepta dezynfekcja UV rezerwowego

(Zrédto: Nolde i Partner)
r
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STUDIUM PRZYPADKU 3: HILCITCY gy

CENTRAL EUROPE ol

RECYKLING WODY SZAREJ | ENERGII — European Unin

Development Fund

Korzysci ptynace z recyklingu szarej wody potaczonego z

odzysk]em C]ep’(a Individual Benefits:
10-15 kWh
. - thermal
1'000 Iltres 1.4 kWh electric energy
energy - for pre-
greywater + (Photovoltaics3) - heating of
cold water
heat recovery
0.25 kWh
G COP =40-60
greywater _ + _
treatment 1,000 litres of high
0.8 kWh quality service water for
toilet flushing, laundry,
_etc. B
: - SSSSSSscs
Environmental benefits: : SES555
STy
(1) 10 - 15 kWh less city warming 2= 55:5%: = j‘::IE
(2) 1,000 litres of groundwater saved =E=EEaEEEEE
(3) 1-3kWh saved from drinking water and wastewater treatment lsisis i e e
including pumping s
(4) saving on chemicals for drinking water and wastewater treatment +
(5) less concre.te corrosion in sewer Credit points for building
(6) CO, reduction (0.251 kg CO, per kWh recycled thermal energy plus certification (BREEAM, LEED,
0.6 kg CO, per kWh saved electric energy for water service) DGNB, etc.)

TAKING COOPERATION FORWARD 25




STUDIUM PRZYPADKU 3: nieri ey

RECYKLING WODY SZAREJ | ENERGII TeWETT

Monitorowanie i kontrola systemu przez Internet
slekir. Energisaur-

Grauwasserrecyclinganlage . ) L N \ . . ) )
mit Wi‘irmerﬁckgewinnung: Arnlmplatz Betriebswasser. [JEingespeiste Warme Warmwasser: Grauwasser. rinkwassernachsp.; nahme Anlage: =
. Heute: 1013 L 9.45 kWh 825L || 994 L I 0L 1.8 kWh
Datum: 04.06.14 Voriag: 3674 L 32.08 KWWk 2575 L || 2993 L | 742 L 5.3 kWWh
Uhrzeit: 00:08:37 Gesarnt: 1718484 L 16862.4 Ki/h 1687138 L 1315403 L 428955 L 2473.2 lawh
gesamt seit. 2012-12-28
Tt N
e} - =
: [ni1] Trinkw.- .
RT n.1 NaCh- BW-
Seb ) (T WRG Y | {TRT Yy ( Rz Y| 7 TRZ N speisung |  Verteilung
GW-Zulauf 1 129 % 83 % 83 % 59 % Aufbereitung Stufe 1/2:
Abwasser
Aufbereitung Stufe 3:
®
Arbeitsgemeinschaft:
Abwasser (L1 & L Ay .:'--......-J .
- Nolde & Partner
innowative Wasserkonzepte
- Bemerkung neue Bemerkung: == S e
schreiben letzte Bemerkung: Fuehrung Studenten TU Berlin v.';.q.'&'.:.'&..,..‘ i

(Zrédto: Nolde i Partner)
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STUDIUM PRZYPADKU 3: HILCTTICY

CENTRAL EUROPE

RECYKLING WODY SZAREJ | ENERGII A

Recykling szarej wody w potaczeniu z odzyskiem ciepta
(wyniki dwuletniego programu badan i monitoringu)

Wymagania przestrzenne

(prototyp):
9m?2=0,1mz/P
Inwestycja (prototyp wraz z

dodatkowymi kosztami monitoringu):
11.30 €/m? za lokal lub 825 €/0s. z
montazem

i 19% VAT
Redukcja kosztow wody:

5 000 €/r. dzieki wytwarzaniu
1.100 m3 /r. wysokiej jakosci wody
uzytkowej

Oszczednosc¢ energii dzieki
odzyskiwaniu ciepta:

13.000 kWh/r., ok. 1.000 €/r.
Konserwacja i eksploatacja:

Zapotrzebowanie na energie
elektryczna: 1.700 kWh/r., ok. 500
€/r.

Materiaty eksploatacyjne: <50 €/r.
Konserwacja: <1 dzien/r.

TAKING COOPERATION FORWARD 27




STUDIUM PRZYPADKU 4. nerreg
RECYKLING SZAREJ WODY WYKORZYSTANIEM CENTRAL EUROPE
REAKTORA MBR e

Recykling wody szarej w wielopietrowym budynku
w Berlinie

b ... ‘;
3 = g, ‘

. ~ T
\ | F§.§“ i&%m o :

> Al
b [ | = i
|
]

¥ %‘ ing ! g b

(Zdjecie: Nolde i Partner) (Zdjecie: Nolde i Partner)

— TAKING COOPERATION FORWARD 28




STUDIUM PRZYPADKU 4. iterrey

RECYKLING WODY SZAREJ WYKORZYSTANIEM CenTRAL EUROPE RSN
REAKTORA MBR e i

Zewnetrzna cysterna betonowa na wode System recyklingu szarej wody (MBR)
szarg umieszczona pod ziemig umieszczony w piwnicy

SN o ~ 5 o grivi o T e
17 g [ gy : '

il
23

o 3

=
a7
B
/5 ,hﬂ\

(Zdjecie: Nolde i Partner) (Zdjecie: Nolde i Partner)

-©
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STUDIUM PRZYPADKU 4. nlerreg
RECYKLING WODY SZAREJ Z WYKORZYSTANIEM CENTRAL EUROPE

REAKTORA MBR PN

* X
* *
*
* *
* 4k
uropean Regional

Recykling wody szarej za pomoca bioreaktora membranowego

(MBR)

Opis lokalizacji

o Wielopietrowy budynek w Berlinie

o Woda szara z 55 mieszkan (123 osoby)

o Zrodta szarej wody: wytacznie prysznice i wanny

o Wykorzystanie wody z recyklingu w 63 mieszkaniach do sptukiwania toalet
Rozpoczecie 2018

eksploatacji

Potrzebna powierzchnia 3 m? (piwnica)

Zbiorka wody szarej Gromadzenie wody szarej na zewnatrz w betonowej cysternie o pojemnosci 5 m?

Projekt systemu Oczyszczanie wody szarej odbywa sie wewnatrz (piwnica) w bioreaktorze
membranowym (MBR)
Pompa wspomagajaca rowniez umieszczona w piwnicy

Wydajnos¢ oczyszczania 4 m3/d

Zuzycie energii 1.5 kWh/m?3 dla MBR
2.3 kWh/m3 dla catkowitej pracy systemu

Dziatanie o 2015-2018: Poczatkowe problemy z zanieczyszczeniem i zatkaniem membran
o Restrukturyzacja i nowa membrana: od 05/2018 bezawaryjna praca i wysoka
jakos¢ wody po wymianie membrany i instalacji nowego urzadzenia
elektronicznego. System oczyszczania wody szarej zostat rowniez przeniesiony

z zewnatrz do wnetrza budynku
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Zbiorka wody opadowej w Berlinie-Lankwitz
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Schemat przeptywow w systemie uzdatniania wody

deszczowe]j
First flush o
® Dachy Kanalizacja wody

® Dziedzince
e Ulice Komora

sedymentacyjna /
osadnik

190 m?3 Oczyszczanie ‘ Dezynfekcja 6 m3
Zbiornik RW biologiczne uv Zbiornik

J0 R VTTOWY
Kanalizacja Nawadnianie
sciekowa

=% Schmutzwasserkanal

Pompa
Sptukiwanie
Loalcet

Wody powierzchniowe
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Projekt systemu

_ Flltrzpod’foza roshnnego (SF) .

o oo i ¢ ¢ Wymiary filtra:
ViVl Ve v & ¥ 22x1,1x07m

-

Dezynfekcja UV

Sptukiwanie toalet > | "
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¥ Kanalizacja deszczowa z
przetacznikiem kierunkowym

~ Filtr z ziemi obsadzonej roslinami
B wewnatrz budynku
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CENTRAL EUROPE

ZBIERANIE WODY DESZCZOWEJ (W TYM SPLYWY ULICZNE)  spucwenumm —

Zbieranie wody deszczowej, w tym sptywow ulicznych,

Berlin

Charakterystyka Pierwszy projekt tego rodzaju w Berlinie, obejmujacy sptywy
uliczne w ramach zbierania wody opadowej

Rozpoczecie projektu 2000

Powierzchnia zbiorki Powierzchnie dachow i dziedzincow, w tym uszczelnione
powierzchnie uliczne

Obszar zlewni 12.000 m? uszczelnionych powierzchni

Zbiornik wody opadowej 190 m3; woda deszczowa jest odprowadzana z kanalizacji
deszczowej (tacznie z pierwszym sptukiwaniem)

Podczyszczanie Komora sedymentacyjna i osadnik (tapacz piasku)
Oczyszczanie Filtr z ziemi obsadzonej roslinami i dezynfekcja UV
biologiczne

Wydajnosc oczyszczania 10 m3/d

Opcja ponownego Sptukiwanie toalet (200 osob) i nawadnianie

wykorzystania
|
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ZBIERANIE WODY DESZCZOWEJ (W TYM SPLYWY ULICZNE)

HmiltCIrcy
CENTRAL EUROPE

cwc

Jakosc wody uzytkowej z systemu zbierania wody deszczowej
w porownaniu z jakoscig wody pitnej w Berlinie

Woda pitna w Berlinie
(typowe stezenia)

€= Przepuszcz.: 813

HS/cm

<= TOC: 4.5 mg/|

== SO,: 180 mg/|

4 Mg: 13 mg/|

<4 Ca: 110 mg/I

Ablauf Sandfilter
Parameter Max Min Mittel

LF [uS/cm] 199,00/ 60,00| 103,38
Trans [%] 97,10 24,00{ 83,79
TOC 5,30 1,26 2,49
BSB- 3,00 0,59 0,86
CSB 15,80 4,56 6,82
Nges 3,82 0,69 2,06
Pges 0,174 0,014 0,089
Cl 17,22 0,81 4,05

NO,-N 0,131 0,006 0,063

[mg/l]

NO3-N 3,512 0,364| 1,726
PO, 1,65 0,09 0,28
SO, 19,51 2,72 7,09
Na 7,69 1,13 5,12
Mg 2,07 0,05 1,47
Ca 19,76 6,68 15,74

HH,4-N 6,61 0,47 3,54

TAKING COOPERATION FORWARD

Potencjat oszczednosci wody
pitnej:

70% zapotrzebowania na wode do
sptukiwania toalet (80 mieszkan)
=2.500 m3 /r.

Wymagania higieniczne zostaty
spetnione

Tylko niezanieczyszczona czesc
wody deszczowej trafia do wod
powierzchniowych

=) odciazenie Srodowiska
naturalnego
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