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Vpliv podnebnih sprememb na konvencionalni kanalizacijski 

sistem

Ekstremni deĥ in poplave

Poplavljene ulice v Bonnu leta 2013 (Fotografija: Stephan Knopp GA/Bonn) 
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Padavine Suģni scenarij

Vse pogostejģi ekstremni vremenski dogodki
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Centraliziran izpust v kombinirano kanalizacijo (brez 

zadrĥevanja):

ü Preobremenitev kanalizacije zaradi vse veń obilnih padavin

npr. v Berlinu, ca. 40 prelivov kanalizacije / leto

negativni vplivi na rastlinstvo in ĥivalstvo, umrljivost rib itd .

ü Velika obremenitev onesnaĥevalcev, zlasti s prometnih povrģin, ki najdejo pot v 

vodna telesa (npr. mikroplastika , teĥkekovine,é) 

ü Vzpostavlja nenaravno vodno bilanco: 

zmanjģujeproces lokalnega izhlapevanja

zmanjģuje lokalno polnjenje podzemne vode 

Info: naravna vodna bilanca v Berlinu je 80% izhlapevanje , 20% vodna telesa podzemnih 

voda in 0% povrģinskiodtok.
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Centraliziran izpust v kombinirano kanalizacijo brez ńiģńenja

(zadrĥevanja):

Meģani prelivn i bazeni v Berlinu-Wedding (Fotografija : BWB) Stena za aktivacijo skladiģńnegaprostora v Berlinu-

Wedding (Fotografija : BWB)
ü Gradnja dragih podzemnihzadrĥevalnihbazenov (Berlinska

akumulacij a cca. 3,000 û/mį)
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Centraliziran izupst: shematski diagram zadrĥevalnega filtra

v tleh

(Vir: BWB)
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Centraliziran izpust: zadrĥevalni filtri v zemlji

(Vir: Retentionsbodenfilter : Handbuch f¿r Planung, Bau und Betrieb, 2015)
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Centraliziran izpust z decentralizirano predhodno obdelavo na 
kraju samem (v ulińnih jarkih):

Razlińnisistemi decentralizirane gapredńiģńevanja deĥevnicev Clayalleeju , Berlin (Fotografija : KWB, Sieker)
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Priorit ete za upravljanje z deĥevnico

1. Izogibanje novim pozidavam in ģirjenjumestnih

povrģin

2. Zbiranje in uporabadeĥevnicena kraju samem

3. Zadrĥevanjedeĥevnice

4. Infiltracija deĥevnice(polnjenje podzemne vode)

5. Puģńanjev vodno telo ali ńistilnonapravo

DECENTRALIZIRANOUPRAVLJANJE DEĤEVNICE
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Infiltra cija Zbiranje nad 

zemljo

Izpust preko 

lopute

Izkoriģńanje 

deĥevnicePrepustnapovrģina

(prepuģńanje)

Zadrĥevanje 

in 

izhlapevanje

Decentrali zirano upravljanje deĥevnice v urbanih okoljih

(Vir: fbr )
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Zbiranje deĥevnice:zaģńitnareģetka za listje zmanjģuje 
vzdrĥevanje
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Zbiranje deĥevnice: zbiralniki za deĥevnico

Betonski podzemni(Mall)

zbiralniki

Plastińni podzemni

zbiralniki (GreenLife)

Za zalivanje vrta  nadzemni zbiralniki (Graf)
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Podzemni zbiralnik (Mall)

Zbiranje deĥevnice:zbiralniki za deĥevnico za manjģe uporabnike
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Zbiranje deĥevnice: zbiralniki deĥevnice za veńje zbiranje

LetaliģńeCharles de GaullePoslovna stavba
(Vir: fbr )

Konvencionalni
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Retention volume

Storage

Throttle valve

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV 

URBANIHOKOLJIH

Cistern a z loputo

Zbiranje deĥevnice v kombinaciji z zadrĥevanjem

Dovod skozi filter

Ńrpalka

Sesalni filter

Odtok

Uńinkovita prostornina

Obstaja konflikt med uporabo 

deĥevnice (cisterna bi morala biti ves 

ńas polna) in hidravlińno 

razbremenitvijo kanalizacije (cisterna 

mora biti po moĥnosti vedno prazna, 

da bi lahko zbrali nov odtok). 

Zadrĥevalne cisterne so konstruirane 

kot kombinirana konstrukcija za 

izpolnitev obeh zahtev. Imajo posebno 

zadrĥevalno prostornino, ki jo je 

mogońe izpustiti v kanalizacijo, in 

dodatno fiksno uńinkovito 

prostornino za ponovno uporabo.

Umirjen dotok

Zadrĥevalna prostornina

Loputa
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Navpińni cevni zbiralnik s filtrom 

preusmeri 90% deĥevnicev rezervoar

skozi 0,17 mm mreĥastifilter iz

nerjaveńegajekla

Veliki vrtinńnifini filter 

preusmeri 90% odtoka deĥevnice

s streģnihpovrģindo 500 mĮ.

Filtri za deĥevnico

Plavajońifini sesalni filter zagotavlja , da 

se deĥevnicańrpaiz najńistejģeganivoja

rezervoarja in ne vsebuje delcev.

Razlińne vrste mehanskih filtrov za razlińen obseg

ponovne uporabe (dovodne cevi, zbiralniki , pred

zbiralnik i, filtri za zbiralnikeé)

(WISY AG filters . Vir: John Gould and Erik Nissen-Petersen (1999) Rainwater Catchment 

Systems for Domestic Supply - Design, Construction and Implementation)

to sewer
to sewer
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Filtri za deĥevnico za streģne povrģine do 500 mĮ (Vir: Otto Graf 

GmbH)
(Vir: Wisy, AG)

Integriran filter za zbiralnike deĥevnice

(Vir: 3P Technik Filtersysteme GmbH)

Filtri za deĥevnico za streģne povrģine do 6000 mĮ (Source: INTEWA 

GmbH)

Navpińni filterFiltri za deĥevnico
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Umirjen dotok

Filtr irana voda

Umirjen 

dotok
Umirjen dotok prepreńujevrtinńenjeusedlin

na dnu rezervoarja za deĥevnico
(Vir: 3P Technik Filtersysteme GmbH)

Sesalni filter

Plavajońi fini sesalni filter zagotavlja, 

da se deĥevnica ńrpa iz najńistejģega 

nivoja rezervoarja in ne vsebuje 

delcev
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Zbiranje deĥevnice: 

Ńrpalke Intewa Rainmaster
GreenLife

Calpeda
Znańilna krivulja

ESPA
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Zbiranje deĥevnice:izogibajte se navzkriĥnihpovezav
(z omreĥjemza pitno vodo)

Prosti izpust

Preliv

Prelivni izpust

(zasilni izpust )

Ni pitne 

vode
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(Vir: INTEWA GmbH; https://www.intewa.de/produkte/aqualoop/referenzen/projekte/ihre -haus-wasserquellen/)

Od deĥevnice do pitne vode (in piva)

AQUALOOP eno-membranska

postaja z membrano in 

regulacijskim sistemom

Zbiralnik za ńisto vodo z Rainmaster Favorit 

SC,AQUALOOP kontrolnim sistemom in UV 

dezinfekcijo

AQUALOOP Tap Comfort 1,600 l/d
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1 kWelec . + 100 litr ov vode ima hladilno moń70 kW 1 kWelec . ima max. 3.2 kW hladilne mońi

Adiabatsko hlajenje z deĥevnico Hlajenje z elektriko
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YƻƭƛőƛƴŜ ǾƻŘŜΣ ƪƛ ƛȊƘƭŀǇƛ ƛȊ ǘǊǎƧŀ v enemsamempoletnemmesecu, je toliko kot iz enegadrevesa
celoleto!

LȊƘƭŀǇŜǾŀƴƧŜ ǇƻƭŜǘƛ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ 20 mm/d 

Hlajenje z i zhlapevanjem deĥevnicev gosto naseljenih urbanih obmońjih



TAKING COOPERATIONFORWARD 25

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICA V 
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ü Deĥevnicaje razmeromańistain njena kakovost je obińajnodovolj za 

ģtevilno uporabo z malo ali celo brez ńiģńenja

ü Deĥevnicaima nizko slanost in jo je mogońeponovno uporabiti kjerkoli , 

kjer je potrebna mehka voda, na primer za pranje perila , hlajenje in v 

industriji (namesto RO, ionskega izmenjeval ca itd .)

ü Lahko prihrani do 50% potrebe po vodi v gospodinjstvu

ü Zmanjģastroģkeenergije za hlajenje: 1 mį deĥevnice, ki izhlapi, sprosti

680 kWh energije

ü Zmanjģaobremenitev odtokov na kanalizacijo in poplave v mestnih

obmońjih

ü Zbiranje deĥevniceje prilagodljiva tehnologija , ki jo je mogońezasnovati

tako, da izpolnjuje skoraj vse zahteve

ü Prispeva k samooskrbi z vodo

Koristi zbiranja deĥevnice
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Zbiranje deĥevnicev kombinaciji z infiltracijo prelivne vode
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Obseĥne zelene strehe

(Vir: Nolde & Partner)

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV 

URBANIHOKOLJIH

ZADRĤEVANJE DEĤEVNICE
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Obseĥne zelene strehe, Alexa, Berlin ( Fotografija : FBB, G. Mann)

filtrirna tkanina

drenaĥatrdnih snovi

zaģńitna tkanina

drenaĥnisloj

veńplastnaobseĥnapodlaga z veliko kapaciteto

zadrĥevanja vode in veliko zrańnih por

nasad grmovnic in / ali

meģanicesemen in 

poganjkov seduma

Namestitev obseĥne 

zelene strehe

(Vir: Senatsverwaltung

f¿rStadtentwicklung

Berlin)              

Obseĥne zelene strehe

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV 

URBANIHOKOLJIH

ZADRĤEVANJE DEĤEVNICE
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(Vir: Green Building Alliance

https://www.go -gba.org/resources/green -building-methods/green -roofs/#lightbox/1/)

Prikaz veńplastnegasistema zelene strehe

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV 

URBANIHOKOLJIH

(Vegetacija)

(Rastońa sredina)

(Izolacija )

(Membrana)

(Zaģńita membrane)

(zadrĥevalnik korenin)

(Drenaĥa)

ZADRĤEVANJE DEĤEVNICE
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Intenzivne zelene strehe

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV 

URBANIHOKOLJIH

(Vir: Optigr¿n)

ZADRĤEVANJE DEĤEVNICE
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Talna ozelenitev fasade z navadno divjo trto v Berlin-

Schºnebergu (Fotografija : D. Kaiser)

Sistemsko vezana ozelenitev fasade v zabojnikih , Inģtitutza 

Fiziko v Berlinu Adlershof (Fotografija : M. Schmidt)

Ozelenitev prońelijin sten

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV 

URBANIHOKOLJIH

ZADRĤEVANJE DEĤEVNICE



TAKING COOPERATIONFORWARD 32

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV URBANIH
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1 Streģniĥleb

2 Zbiralnik za deĥevnico(npr. iz betona ali plastike )

3 Umir jen dovod

4 Preli vanje z lovilcem vonja

5 Sesalni filter (plavajońaekstrakcija )

6 Sistem oskrbe z deĥevnicovkljuńno sńrpalko, 

nadzorn o ploģńo in rezervni m sistemom za pitno vodo

7 Servisne cevi za vodo

8 Tońilnatońka

9 WC

10 Zelena streha

Infiltra cija ali v 

kanalizacijo

(Vir: fbr )

KOMBINACIJA ZBIRANJA DEĤEVNICE Z 

ZELENIMI STREHAMI
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POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV URBANIH

OKOLJIH

(Vir: https://www.surfrider.org/coastal -blog/entry/cape -fear-chapter-installs-york-residential -rain-

garden-in-north -carolina)

Deĥni vrtoviINFILTRACIJA
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OKOLJIH

(Vir: Toronto and Region Conservation Authority; https://trca.ca/news/complete -guide-building-

maintaining -rain-garden/)

Prerez deĥnega vrtaINFILTRACIJA
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Blok 6 - Berlin: 100% odklop od kanalizacije

Zelene strehe, izhlapevanje , infiltracija in biotska raznovrstnost

UPRAVJANJEDEĤEVNICE
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Zgrajenomokriģńev srediģńuBerlina

POGLAVJE 2.2: DEĤEVNICAV 

URBANIHOKOLJIH

ZADRĤEVANJE DEĤEVNICE
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Z vegatacijo poraģńeni kanali in povrģinskainfiltracija

INFILTRACIJA
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Izbor tehnologij infiltracije podrazlińnimipogoji tal in povrģin

(1) (2)

(3)

(1) Razmerje med povezanim zaprtim obmońjemin obmońjeminfiltracije je 10: 1

(2) Razmerje med povezanim zaprtim obmońjemin obmońjeminfiltracije , kot je navedeno

(3) Kf vrednost brez omejitev navzdol

(Vir: Povzeto po Londong& Nothgnagel, 1999)

INFILTRACIJA
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ü Prepustnost tal je najpomembnejģi dejavnik, ki dolońa, ali 

je infiltracija deĥevnice uporabna na dolońenem mestu in 

vpliva tudi na izbiro tehnologije

ü Prepustnost tal se meri kot koeficient filtracije kf

ü Tehnińno ustrezen obseg kf za infiltracijo deĥevnice je 

med 1 x 10 -3 (86 m/d) in le 1 x 10 -6 m/s (86 mm/d)

Na primer, z vrednostmi kf veńjimi od 10-3 se deĥevnice 

infiltrira, ne da bi jo v fizińni / kemińni in biolgoloģkiprocesi 

v zgornjem sloju tal dovolj obdelali. Z vrednostmi kf , 

manjģimi od 10-6 , se bo deĥevnica kopińila v tleh in zelo 

pońasi odtekala v tla.

Prepustnost tal

INFILTRACIJA
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(Vir: Sieker)

Prepustni tlakovciINFILTRACIJA
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(Vir: USGS Wisconsin Water Science Center) 

Prepustni tlakovciINFILTRACIJA


