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CENTRAL EUROPE
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x Wst op

x Scentralizowane odprowadzaniewo g - |l nospgawnych
| wydzielonych systemach kanalizacyjnych

x Zdecentralizowane gospodarowanie wodami
opadowymi
x Trodki zdecentralizowanej gospo
opadowych
o Zbieranie i wykorzystanie wody opadowe]
o Retencja wody opadowej
o Infiltracja wody opadowe]
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. Witeireyg
WSTOP CENTRAL EUROPE

Konwencjonalne (og:-l nospgawne
i PrzyczyniajO si6 do nienaturalnego bil ans:
i Zwi 6kszone uszczelnienie powierzchni mi ej

odprowadzanie wody deszczowej z dala od miasta, co intensyfikuje efekt
Wyspy ciepga
i Charakterystyka parowania wody deszczowej zostaje w tym procesie utracona

i Przeci Ollenie og-lnospgawne|] sieci kanal i z:
czOstotliwotci powodzi i sil nych opad-w n.

== s wi 6kszone zanieczyszczenie w-d powi

mmm) negatywny wpgyw na flordé i fauné
ﬁszkody i nfrastruktural ne i maj Ot k owe
i Recykling wody, energi. i pierwiastk-w jes:c
tciek-w sO gOczone, nie rozdzielane u Oar -

i Wysokie koszty kapitagowe
i Wysokie koszty eksploatacji i konserwacji .
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 3




. Witerreyg
WSTOP CENTRAL EUROPE

Efekty wyspycteppega

/A\ 33°C

// \\ 32°C

7/ \\ L N\ s

o N30

Las Centrum miasta Park Wiejskie obszary

Strefa przemys Obszar meszkalny mieszkalne
Wi 6 ksza szczel nott powierzchni , mn
wody deszczowe] z dala od miasta z

(Ur-dgo: https:// klimawandel anpassung. at/index. php?id=2697

b

-
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WS T O P CENTRAL EUROPE NSNS

Wzrost czO6stotliwotci wystop
Scenariusz mokry Scenariusz suchy
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WS T O P W European Union

Wpgyw zmian kli matycznych na konw

Ekstremalne opady deszczu i powodzie

- | iR -
e, T, FE
- s . oy ! b PP
A - - ’ M RS e 3
S Btammene ot >4 : o X -
~
.

=

e w Bonn w 2013 r. (z

- by
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rr milCIrcy

S T O P CENTRAL EUROPE

PEZ

spowodowane

Szkody
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WSTOP CENTRAL EUROPE

Woda deszczowa na
obszarach miejskich

Konwencjonalne

SIS Lo odprowadzanie | uzdatnianie

i mi tuj Oc a

Magazyno @ Odprowadz Zbiomiki na

Infiltracja wanie anie D wod 4
(RWH) dgawi deszcz

(re?cja)

Rozwi Ozani a

Rozwi Ozani a

(Ur-dgo: Adaptacja z Londong i Not hnagel) ﬂ ‘ﬁ
8
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NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

do kanalizacji o g - | n o s p(lgea retaneji):

i« Przeci Olieni e kanag-w tciekowych z powo

wystopowania silnych opad-w deszczu
np. w Berlinie, ok. 40 przelew-w rocznie
‘negatywny wpgyw na flord6 i faun
i Duda i1lott zanieczyszcze$S, zwgaszcza ¢[
komuni kacyj nych, przedostaje si 6 do z¢t
mi kropl asti ki, met ale ci 60ki e, Coe )

i Tworzy nienaturalny bilans wodny:
redukuje lokalny proces parowania

zmniejsza |l okalne zasilanie w-d gru
Info: naturalny bilans wodny w Berlinie obejmuje 80% parowania, 20% zasilania
w-d gruntowych i 0% spgywu powierzchni owec

_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 9



HIlCITrcy
ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN e curcre

WC European Regional

Development Fund

Tmiertelnott ryb spowodowana zr zut
wodnych

Przelew tciek-w deszczowych, ®Pch&ttewse&anaBeéerzhicpi og-lnospg:
Landwehrkanal, Berlin
(Ur -dgo: Landwehr kanal Bl og)

— TAKINGCOOPERATIONFORWARD 10




mIlCITrcy

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE A uroPe

WC

do kanalizacji o g - | n o s pbgzowzysecgania (retencja):

Zbiorniki przelewowe wody mieszanejw Berlin -We ddi ng (Zdj Tci ana do aktywacij.i przest
Berlinie-Weddi ng (2Zdj 6ci e: BWB)

— TAKINGCOOPERATIONFORWARD 11




HILCIITyYy
NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

Do kanalizacji o g - | n o s p(getangja).e |

i Budowa drogich podziemnychz bi or ni k- w retencyjnych
(berli sska kanali zac@n3) retencyjna ok.

AZbi orni ki retencyjne wody deszczow
przel eale. w,

A Wymagaj O zwi 6kszenia mocy o0cCzyszcz
ANie przyczyniajO si 6 do poprawy | o

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 12




Witerreyg

NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

do kanalizacji o g - | n o s pzg arwenteggnc | O:

Zbiorniki przelewowe wody deszczowej i kanalizacja retencyjna nieznacznie
zmniejszajO odprowadzanie tciek-w do zb
przyczyniajO si6 do parowania w trodowi

. Kanalizacja retencyjna w Mauerpark
Odprowadzanie v .
Przelew dgawione

@ C—— > oczys| B

NIA

2 1 M3 i
s R, KomPass @

DW

Zbiornik wodny

Bau des Stauraumkanals im Mauerpark, Copyright: Berliner Wasserbetriebe/ Stephan Natz

(Ur-dgo: BWB)

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 13
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NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

do kanalizacji deszczowej (wody burzowej*) bez

oczyszczania.

Ma tO6 waddé, UGe zanieczyszczenia przedo
powierzchniowych.

i Duda i1ilott zanieczyszczesS, zwgaszcza
przedostaje si 6 do zbiornik-w wodnych
a

‘negatywny Wpgyw n flord i fau

i Tworzy nienaturalne bilanse wodne:
redukuje lokalny proces parowania

zmniejsza | okalne zasilanie w-d gr

Info: naturalny bilans wodny w Berlinie obejmuje 80% parowania, 20% zasilania
w-d gruntowych i 0% spgywu powierzchniowe
*Woda deszczowa i burzowa sO tu ulywane zamikenni e

f
_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 14



mIlCITrcy

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE A uroPe

wWcC

do kanalizacji deszczowe] ze scentralizowanym podczyszczaniem:

Podziemne zbiorniki do magazynowania wody deszczowe]  z separatorami lamelowymi do
redukcj i zanieczyszcze$ (oczyszczanie gg-wni

Zbiornik do oczyszczania wody deszczowej Separator | amel owy w Fennsee.
Schlierseestrasse, BerlinK°® peni ck (Zdj 6ci e

— TAKINGCOOPERATIONFORWARD 15
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NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

do kanalizacji wody deszczowe | | ub og
(oczyszczani e wWt -rne w retenc)

Retencyjne filtry glebowe oczyszczaj O tcieki z kanal/i
| ub bur zowe|j | zmni ejszaj O obci OGeni e h)

Zani eczvszczeni a przedostai Ocvmi si 6

Przelew Przelew zbiornika Wylot z
zbiornika filtracyjnego Wilot z przepust nt g :
) dystrybutorem y . . )
maks. poziom ’ S Materiag nabrz
zbiornika - "- ‘ 4
\ SAE |
T l.’é}'
— Pre- - = - ; W .‘
stage g = - -tea ===t g T
% L .
1 H E—-- _'| ) ’ h
I i 1] 1 e -
Do oczyszczalni w I Sy
kanalizacji.og- | i = -
| ,- e

Podgole filtracyjn

. . Uszczelnienie
Rura inspekcyjna

£ o Membrana ochronna
Zasysanie ft PrretgngjiStrzwgaz -.‘-Iw-'-'!: Drenal Gwirowy
° . . z podgolem,.
(Ur -dgdgo: Retentlontra;i,h,\,@ndgenf|ltr : Handbuch f¢r Planung, Bau und Bet
https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/retentionbodenfilter handbuch.pdf )
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 16
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diterrey

NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

Schemat retencyjnego filtra glebowego

wagek
pompy
separator cieczy wagek
przelew lekkich przepustni
zbiornika dystrybuto orzelew warstwa orzelew cy
' kanag dystrybucfpyRa awaryjny
zbiornik

(g flmevios ddt 1 WAL R KL LAl
N il s e Ty v Al

“ zbiornik
wodny

nieprzepuszcz rura )
do alne dno odprowadzaj Oc
oczyszcza e d
Ini zbiornika a

) zbiornik
napgy wsedymentacyjny

(Ur-dgo: BWB)

-
_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 17



HmIltCIrcy

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANEENTRAL EUROPE

opean Regional

Retencyjne filtry glebowe

Retencyjny filtr glebowy Hal emeteeenc yBjermy ifni.| t(rZdg16ect ewy ARAIr eer

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 18
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diterrey

NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

Retencyjne filtry glebowe

g 5
.

(Ur - dgo: Retentionsbodenfiltr : Handbuch f¢r Planung, Bau und Be

— k
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 19




HmILCIIrcy
NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

Zbiorniki retencyjne wody deszczowej

Zbiornik retencyjny wody deszczowej przy ul. Pillgramer,

Zbiornik retencyjny wody deszczowej w Biznes Parku Berlin -Bohnsdorf

S i Berlin-
(zdj6cie: BWB) Mahl sdorf. (zdj6cie: BWB)
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 20
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NTRAL EUROPE

ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWAN

European Unlon

Development Fund

ze zdecentralizowanym podczyszczaniem na miejscu (we
Wpustach kanallzacyjnych)

w2 AN A
HEEL FRSE X CR AR VEN 22

R-lne systemy zdecentralizowanego podczyszczania wody deszcz

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 21




ZDECENTRALI ZOWANA GOS
DESZCZOWYCH

Zdecentralizowana

gospodar k
deszczowych

(np. sztuczne zbiorniki

(np. zbieranie wody
deszczowej, zielone dachy
| fasady, infiltracja na
miejscu)

wodne, infiltracja,
zdecentralizowane
systemy oczyszczania)

,1
TAKINGCOOPERATIOI\FORWAR—II;T F 22 ]
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ZDECENTRALI ZOWANA GOS®teHg
DESZCZOWYCH

Priorytety w zakresi e gospodar ki
burzowych)*

1. Rozszczel ni ani e obszar - w |
uszczelni es

2. Zbieranie | wykorzystanie wody deszczowe| na miejscu
3. Retencja wody deszczowej

4. I nfi ltracja wody deszczow:
gruntowych)

5. Odprowadzani e dgawione do
oczyszczalni tciek-w

*Woda deszczowa i burzowa sO tu uﬁywane_}amien

aba

-
—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD" | 23




ZDECENTRALI ZOWANA GOS
OPADOWYCH

Zdecentrali zowana gospodar ka

deszczowe]

(odszczelnianie
r-dgo: fbr)

~
TAKINGCOOPERATIONFORWARD'" I 24
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ZDECENTRALI ZOWANA GOS®iEH
OPADOWYCH

TRAL EURO

Trodki zdecentralizowanej gos

1. Zbieranie | wykorzystanie wody opadowe]
2. Retencja wody opadowej (i parowanie): zielone dachy, zielone

tciany, ogrody deszczowe, staw
adi abatyczne, &

3. Infiltracja wody opadowej: powierzchnie przepuszczalne,
Zzbiorni ki I nfiltracyj) ne, rowy
systemy mul d i row-w iIinfiltrac

nieprzepuszczalnych, ...

Nie ma jednej najlepszej techniki dla danego miejsca,
w wi oO0Okszotci przypadk-w wymagane |

—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD' 25



dilerrey
ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

1. Zbieranie wody opadowe]

Zast Opi ens0%® pona
zapotrzebowani a
pitnO w gospodar
domowych (120 L/os/d):

A 40 L do spguki

A-15 L do prania
woda)

A 3 L do czyszczenia
A 4 L do nawadniania

-
TAKINGCOOPERATIONFORWARD" | 26




HILCIITyYy

/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Przegl Od

i Systemy zbierania wody deszczowej o0bej
deszczowe do nawadniania ogrod-w, | ak
konstrukcje skgadaj Oce si 6 ze zbiornik

i Proste oczyszczanie: sita | sedymentacja w zbiorniku

i Zaawansowane oO0czyszczanie: systemy obe
dezynfekcji membranowej i UV do uzdatniania wody opadowej w celu jej
spoUdywani a | zastosowania w innych cel

i Jakott wody zalely gg-wnie od miejsca,
technologii i konserwacji systemu

i Proste dachy sO preferowanymi powi er zc
przydomowego zbierania wody deszczowe]

O Spgywy gruntowe poddane prostemu uzdan
zastosowas$S niespolywczych

-©

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 27




Witeireyg

CENTRAL EUROPE

Przegl Od ( 2)

i

i

i

Rozwi Ozania do zbierania wody opadowe|j
i stniej Ocych budynkach

W sektorze publicznym: spgukiwani e t o:
i nnych budynkach, takide nawadni ani e t
sportowych i czyszczenie kanalizacji

W przemytle i handlu: Wodd6 opadowO mol
chgodzenia, czyszczenia stali, jJako wt
procesie produkcyjnym | ub jako woda d:¢

]
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 28
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Hiterrey
/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ W

Elementy
systemu zbierania wody opadowej

< O w gospodarstwie domowym:
1 rynna dachowa

|| Woda niezdatna L -
a0 prera 2 filtr

3 zbiornik wody deszczowej (np. betonowy lub z

tworzywa sztucznego)

4 otw-r wlotowy uspokajaj Oc
5 przelew z syfonem

]
n
1
n
]
n
]
1
i

5 1 . .

I @ 0: 6 filtr ssawny (ekstrakcj a

WC E 7 system zasilania w woddé6 o
' panelem sterowania
- oraz zapasowe zasilanie siec

w i 8 dystrybucja wody opadowe]
@ 9 o ' 9 punkt poboru
0 @ ¥/ |“| [ 10 toaleta
S : 11 pralka
L)
o i ol
— e — Infiltracja
———Ee Qe lub do

j i_ Kanalizac)i
U e
O ©
|

(Ur -dgo: fbr)

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 29
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Elementy systemu zbierania wody opadowe] (ZWO)

Zazwyczaj Ssystem ZWO skgada si 6 z czter
(zastosowani e publiczne, prywatne, prze
i Systemzbierania: powi erzchnia, z kt-rej zbier
(dach i/lub powierzchnia ziemi); zbieranie z powierzchni dachowych -

najl epi e] z dach-w gupkowych, szklanyc

dach-wkO ceramicznO

0 Systemtransportu : system transportu wody do zbiornika magazynowego, np.
rynny i rury spustowe

i Systemmagazynowania: zbi orni ki / cysterny powinr

t wiatgem, a do ulytku gospodarstwie dr¢
chgodnym miejscu (podziemia, piwnice \
stosowane sO pgyty UGel betowe i z .twor:

~ ugwSystempomp: do dostarczania oczyszczorg\%jI Mvggés 85&&%939’@ OngrRilg!')sca -

korzystania




diterrey
ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Inne elementy systemu ZWQO

o Fitry: do zatrzymywania zanieczyszczes$ 2
deszczowej, najlepiej o niskich wymaganiach konserwacyjnych,

wysokiej wydajnotci filtra I uzysku w
zbiorniku, filtry wstopne)

it Ur zOdzemiieer inszego spgakwi wankt-ry zapew
spgyw po pierwszym deszczu (zwykI|l e mo«

wypguki wany | nie przedostaje si 06 do :
i Otw-r wlotowy uspokajajOcy strumies$ w
i Panel sterowania , kt -ry gOczy w sobie wytwiet]l
napegnienia, system awaryjnego zasil al

przed suchobiegiem
i Systemdwururowy dl a wody wulyt kowe |

—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD' 31
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Aspekty Jakotci owe obszaru, z

U Zaleca si 0 stosowanie | ekko zanieczys:
powierzchni dachowych
U Spgywy z zanieczyszczonych powierzchn

oczyszczane

U Dachy zielone zwykle nadaj O wodzie br
bitumiczne barwé (G-gtawO; w przypadku
mi edzianych I cynkowych w spgywie zwi:
met ali; chropowate powierzchnie gr oma:
zanieczyszczes$ | Kurzu, szczeg:-Inie w

UPrzy normalnym obci Olieni u zanieczyszc:
odpowiednich powierzchniach zbierania i dobrze
zaprojektowanym systemie zbierania wody deszczowej, ryzyko
hi gieniczne zwi Ozane z wykorzystaniem
wyj Ot kowo ni skie

—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD' 32



Witeireyg
ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Czynni ki wpgywaj Oce na konstr
magazynowania

o 'l ottt opad-w (mm/rok) w zal elnotci od
i Wzorzec | rozkgad opad-w w ci Ogu r oku
i Powierzchnia zbi -rki ( m])

i Dzi enne zulUycie wody (litry/ osobal/dzi
i Wsp-gczynni kpespwgwa obliczyt maksymalr
molie byt zebrana z dachu (i Il nnych po\
i Pojemnott magazynowa ( mj)

i Koszt

Osi Ogni 6ty uzysk wody deszczowej zalely od i
powierzchni zbierania wody deszczowej, a tak

1
_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 33
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Wsp-gczynni ki spgywu dla r - Udn

Wsp-gczynni k 1 oznacza, UGe caga woda spadaj (
rynndé; wsp-gczynnik 0,5 oznacza, UGe tyl ko p
podczas gdy reszta jest tracona (np. w wyniku parowania)
Pokrycie dachu Wsp-gczynni Kk

Pochylony twardy dach* 0.8

Dach pgasKki bez 0.8

Dach pgaski zZ W 0.6

Intensywnie zielony dach 0.3

RozI|l eggy zielon 0.5

Dach brukowany/pokryty 0.5

kost kO brukowO

(ggadka powierz

Dach asfaltowy 0.8

*OOdchgl.Ienia w zal eldnotci od chgonnotci i chropowétot’ci

- . zaadaptHYwane z DIN 1989 3 =

(Ur - dg
—% IAKINGCOOPERATIONFORWARD 34
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kot t
deszczowej ,

kKot

Sy

Witerreyg

CENTRAL EUROPE

cysterny

kt -ra molde byt zebrana

ean Regional

wody deszczowe] obliczar
i erzchni dachu [m]], wsp-
| tra podziel onej przez 3¢
emu ZWO |jest dobierana pi

zapotrzebowaniem na wodd w gospodar st

i W przypadku

obj o6tott
powi ni en

i W przypadku

np.

zbiornika = 1 mj na 20

dom- w | mi eszkas prywatny

m

zapewni at zapas wody deszczo
wi 0Okszych system-w o bard:

powierzchniowych konieczna jest symul

opadach
zudyciu

—©

(np.
wody

dane z ostatnich 20 | at
Z Wykorzystaniem +podel u

TAKINGCOOPERATIONFORWARD
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CENTRAL EUROPE

Wi el kott cysterny (2)

it Zgodni e z no-ic®domujidnorP 8O dwur odzi nnegc
zapewnit efektywnO pojemnot tosobalvegd 0 0 d «
o}

gospodarstwa domowego wymagane | est
magazynowej wody deszczowej

i Przy dulej I I ot ci opad-w i magym zapot
przelew ze zbiornika I wyparowat go |
Zapasowe zasilanie sieciowe jest rzadko wymagane

i Przy magych opadach |1 duldym zapotr zeb:«
zwykle rzadki e, o ile zastosowano wi Ol
jednak zaleldny od regularnego zasil ani
i Pomi mo zr - wnowaldonego zapotrzebowani a
odpowi edniej wielkotci zbiorni ka, pr z
zapasowego mogO byt cz6ste | I nt ensy wi

warunk:.-w pogodowych

—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD' 36



Witeireyg

CENTRAL EUROPE

European Union
E d
Development Fund

/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ

Filtry do wody opadowe]

R-ldne typy filtr-w mechani
zastosowas$S wielokrotnego u
w zbiorniku, przed zbiornikiem, za zbiornikiem ...)

|

= REMAINING

REMAINING RAINWATER/DIRT

RAINWATER/DIRT do

do kanalizacji

kanalizacji . - B . B .
filtr ssOcyDspyafwibtriddokwgddn

Kolektor z filtrem spustowym kieruje

Pgywaj Ocy

deszczowa jest pompowana z odprowadza 90% wody

90% wody deszczowej do zbiornika ' : as _
magazynuj Ocego pr zez NRGZYStEzego gozigmu gbipipika i jest deszczowej z dach-
0,17 mm ze stali nierdzewnej wol na od czOstek stagpowierzchni do 500
(filtry W SY AG. Ur - d g o :Petekserh(b999BRainwatkr CatohdhenEr i k Ni s s en
Systems for Domestic Supply- Design, Construction and Implementation)
-
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 37
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HILCITCY B
/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ M

Filtry do wody opadowej Filtr spustowy

Filtr wody deszczowej do dach-w o powierzch

Zintegrowany filtr do zbiornik:-w
wody deszczowej (0r-dgo: 3P Tech

Filtr wody deszcz'.‘yo'vx-/ej- do dr;(‘:h- w o FigesswpiesaGmethni do 6000 ml. (Ur - dgo:
INTRECAmoH) TAKINGCOOPERATIONFORWARD 38




HmILtCIrcy

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Filtry wody deszczowej do duil)

Filtr zbiornikowy (GRAF)

Filtr Wisy Vortex (WISY)

Filtr zewnotrzny wW( GRAF)

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 39
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Otw-r wlotowy uspokajaj Oc
Filtr ssawny

A floating fine suction filter ensures that
rainwater is pumped from cleanest level
of the tank and is free of particulates

osad-w na dnie zbiornika wo
(Gr - dgo: 3P Technik Filtersysteme GmbH)
’ |

a4
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbiorniki wody opadowej

e

Podziemny zbiornik
z tworzywa sztucznego (GreenLife)

Beton pod ziemi O (Centrum
Handlowe)

Nicht enthalt_en Wass.er-z.apmahn + F.allrohnAnscthfL:Zubehor‘ Gie3kanne + Deko,
Zbiorniki naziemne preferowane

do nawadni ania ogrod-w (Graf)

- by
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 41
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ w

Podziemny zbiornik wody deszczowej dla gospodarstw domowych

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 42




HmiltCIrcy

/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbiorni ki na wodd deszczowO

Zbiornik betonowy Zbiornik z tworzywa sztucznego

-dgo: fbr)
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 43




HiLterrey

/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ TR AL B ROp

CWC European Regional

Development Fund

Zbi orni ki na wod?o

Zbiornik podziemny (centrum handlowe)

— TAKINGCOOPERATIONFORWARD 44




HmiltCIrcy

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbi orni ki

Lotnisko Charles de Gaulle

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 45
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbi erani e wody deszczowej] W

Cysterna z przepustnicO

Wilot przez filtr | stnieje konflikt p
wykorzystaniem wody deszczowej

Throttle valve (cysterna powinna b
a odci NUeniem hydr a

Obj 6tott ret@f@yjggcii (cyster
Zzawsze pusta, aby z

spgyw). Cysterny re
— Wylot konstruowane jako konstrukcja
Efektywna objzétsepHbldl ona, aby spedg
wy magani a. Posi adaj
obj ntreSilencyknhNra m
Filtr ssawny Otw-r wlotowy uspokaj aj odpyowadzana de Kanalizeyji oraz

dodat kowNbjsittaogSN e f
do ponownego wykorzystania.

-
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HmiltCIrcy

/BIERANIE WODY OPADOWEJ W
Ni ezbddne cz~6tci cystern:

1. Otw-r wlotowy uspokajajOcy strumi

2. Pgywaj Ocy dokgadny filtr ssawny

3. Skotna rura przelewowa do odprowa
zanieczyszczes

4. Syfon spustowy do kanalizacj
5. Ochrona przed cofaniem wody
6. Ochrona przed z

4,5&6

A floating fine suction filter ensures that
rainwater is pumped from cleanest level
of the tank and is free of particulates

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 47
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/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

GreenlLife

Pompy

Intewa Rainmaster

0.
| inella ]

MXS 3 | ..o

Wl PATENTED I

: b L g Ly U
8 IR)8 [8/8/8/8/%

Calpeda

Chal’akterystyczna krzywaiemand] Installation example |
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 48
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mILCI I Ty B

/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ W

Pompy

Pompy suche | ub mokre Qepanawys z e
zbiorni k wyrawerpwwcayOcy dgugO Gy
koszty energii

Air valve can be
serviced without
moving or replacing
the entire tank.

Strong steel shell
with weather-resistant
paint system
protects the tank
from the elements.

Heavy-duty
diaphragm has DlalphragmI and
seamless polypropylene

liner meet NSF 61
requirements for
potable water

construction for
uniform strength.

Diaphragm is
designed to flex,
rather than stretch
or crease, for
extra long life.

Watertight liner and
diaphragm provide
a corrosion-resistant
water reservoir.

Waterway is
welded to the tank
providing a reliable,
watertight seal.

Threaded metal
elbow with stainless ‘
steel insert.

Durable steel base
for strong support.

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 49
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Uni kat pogOczes$ krzylGowych (z

# )2, 10 bar (5P}

?

Przelew di
1

Achtung!

| In diesem Gebaude ist eine
Regenwasseranlage
installiert.
Querverbindungen
ausschliefien.

N 2"0 mm

Wolny wylot

przelewowy
(przelew

awaryjny)

R DAZ781 Haan)

WOd a 1assemyull] uey
niezdatna | =

- -
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Woda deszczowa do picia (i piwa)

Stacja jednomembranowa
: ‘ gy oA AQUALOOP z men
Gaumengenuss = ... N 1 /8 ; .
2! systemem sterowania

durch welches Regenwasser £

Zbiornik na czystO wod6é Rainmaster Favorit
SC,
system kontroli i dezynfekcji UV AQUALOOP

(Ur-dgo: | NTEWA GmbH; https://www.intewa. de thpuswadserguelleny/aqualoop/ ref

ks

—
—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD"® | 51



Witeireyg
ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Konserwacja

o« Filtry wymagaj-® caygpzwzeoka W zal e
obci Olieni a zanieczyszczeniami =z dr
it Rynny i rury spustowe muszO byt wc

(czyszczenie 2-3 razy w roku)

u Raz w roku zaleca si 6 kontrol 6 wzr
nadmi ernej 1l otci osadu

i Raz w roku naleldy sprawdzit pompy
dziagani a
i Czyszczenie zbiornika co 10 lat

_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 52
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mILCI I Ty B

/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE B

European Regional
Development Fund

Kraty chroni Oce przed wpadan
koni ecznott konserwacj |

AR YA

~ Ty
SRS
EAANNNANS
TR ’
AARARRNY
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HmiltCIrcy

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbi erani e wody deszczowe] wW p
przelewowej
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Witeireyg
ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Chgodzeni e adiabatyczne z wykorz
Do produkcji energi. pot
Zapotrzebowani e na

D):
Energia z paliw kopalnych : 2.6 litra /
kWhelec
Energia atomowa: 3.2 litra /
kWhelec

Chjgodzenie wodN deszczowN pozwal a z:
Do wyparowania 1 m3 wody potrzebne jest 680 kWh energii cieplnej

a - ;
@ ( Ur - Wity dvww.energieverbraucher.de/de/Umwelt  -Politik/Umwelt -und-Klima/site 894/ )
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Witerreyg

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE '1}?*

Chgodzenie adiabatyczne z wykorzystaniem wod
Chgodzenie z wykorzystaniem elektrycznot ci
1kWge,. + 100 [ i tr70MWwody daj elkWg.dae3.2 kW mocy
mocy chgodzOce,] c hgodz Oc egpergie

Hersteller

(g waterkg dry air)
- 0.080 Kihlen
i . == .
0020 3.20 <EER
- 3.20 2 EER > 3.00
- 3.00 2 EER > 2.80
\,A . 2.80 2 EER > 2.60
. 2.60 2 EER > 2.40
-1‘0 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 é)o('ﬁ 2‘40 a EER > 2'20
s 2.20 2 EER
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Witeireyg
ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbi erani e wody deszczowe | do
budynkach

i Chgodzenie adiabatyczne (wyparne) to |
zmiand citnienia powietrza spowodowan

i Woda deszczowa, najlepiej zebrana z powierzchni dachowych i
oczyszczona, mouUe byt uldywana do chgoc

i Ten proces "klimatyzacji " jJest skut ec:
dolotowego do temperatury 21 -22AC pr zy temperatur ach
si 6gaj OACych 30

i W procesie chgodzenia adiabatycznego \

powi etrze wyl otowe z budynku, przy c¢z)
do budynku jest chgodzone za pomocO w\
i Wykorzystanie wody deszczowej do chgoc
zar -wno wodd6 pitnO, jak i ilott tciek:

i Pozwala to zaoszczodzit do 80 % ener gi
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbi erani e wody deszczowe | do
budynkach

Powietrze

zewndtrzne g.hbgOdZ Powietrze
(30AC) adiabatyczne wylotowe (26 AC)
powietrza
wylotowego
4—
Powietrze
Adi abatyczne chgodzenie powi ewyloowe (83AC)ot owe go, Powietrze
Instytut Fizyki Uniwersyte’t,u Humboldta, Adlershof, Zasada adiabatycznego chgodZzZ'@Mawan po wi
Berlin (Zdjo6cie: M. Schmidtpepartament Senatu Berli$ski€ego ds. R

- \
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