
Wersja 1, 10/2019 r.  

D.T1.3.1 Techniczny podrőcznik szkoleniowy dla gmin: 
Gospodarka wodna o obiegu zamkniőtym w gminach 

fbr, Stowarzyszenie ds. zbierania w·d opadowych i wykorzystania wody 
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MODUĠ 2: 

GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI 

× Wstőp 

× Scentralizowane odprowadzanie w og·lnospġawnych 

i wydzielonych systemach kanalizacyjnych  

× Zdecentralizowane gospodarowanie wodami 

opadowymi 

× Ťrodki zdecentralizowanej gospodarki w·d 

opadowych 

o Zbieranie i wykorzystanie wody opadowej  

o Retencja wody opadowej  

o Infiltracja wody opadowej  
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WSTŐP 

ü PrzyczyniajŌ siő do nienaturalnego bilansu wodnego 

ü Zwiőkszone uszczelnienie powierzchni miejskich powoduje szybkie 

odprowadzanie wody deszczowej z dala od miasta, co intensyfikuje efekt 

wyspy ciepġa 

ü Charakterystyka parowania wody deszczowej zostaje w tym procesie utracona  

ü PrzeciŌűenie og·lnospġawnej sieci kanalizacyjnej z powodu zwiőkszonej 

czőstotliwoťci powodzi i silnych opad·w na obszarach miejskich: 

  

ü zwiőkszone zanieczyszczenie w·d powierzchniowych 

          negatywny wpġyw na florő i faunő 

           szkody infrastrukturalne i majŌtkowe 

 

ü Recykling wody, energii i pierwiastk·w jest utrudniony, gdy strumienie 

ťciek·w sŌ ġŌczone, nie rozdzielane u ůr·dġa  

ü Wysokie koszty kapitaġowe 

ü Wysokie koszty eksploatacji i konserwacji  

 

ü   

Konwencjonalne (og·lnospġawne) systemy kanalizacyjne 
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WSTŐP 

(Ůr·dġo: https://klimawandelanpassung.at/index.php?id=26977) 

Wiőksza szczelnoťł powierzchni, mniej zieleni i szybsze odprowadzanie  

wody deszczowej z dala od miasta zwiőksza efekt wyspy ciepġa 

Efekty wysp ciepġa  

Las 

Efekty wyspy ciepġa  

Strefa przemysġowa 

Park Centrum miasta  

Obszar mieszkalny  

Wiejskie obszary  

mieszkalne  
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WSTŐP 

Scenariusz mokry  Scenariusz suchy  

Wzrost czőstotliwoťci wystőpowania ekstremalnych zjawisk pogodowych 
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WSTŐP 

Wpġyw zmian klimatycznych na konwencjonalny system kanalizacji   

Ekstremalne opady deszczu i powodzie   

Zalane ulice w Bonn w 2013 r. (Zdjőcie: Stephan Knopp GA/Bonn)  
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WSTŐP 
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Woda deszczowa na 

obszarach miejskich 

Gospodarka w·d deszczowych 

imitujŌca warunki naruralne 

Konwencjonalne 

odprowadzanie i uzdatnianie 

wody deszczowej  

 

Infiltracja  
 

Magazyno

wanie 

(RWH)  

Odprowadz

anie 

dġawione 

 

Zbiorniki na 

wodő 

deszczowŌ 

(retencja)  

Kanaġy 

ťciekowe  

RozwiŌzania ġŌczone RozwiŌzania ġŌczone 

(Ůr·dġo: Adaptacja z Londong i Nothnagel) 

WSTŐP 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

do kanalizacji og·lnospġawnej (bez retencji):  

 

ü PrzeciŌűenie kanaġ·w ťciekowych z powodu zwiőkszonej czőstotliwoťci 

wystőpowania silnych opad·w deszczu 

np. w Berlinie, ok. 40 przelew·w rocznie 

  negatywny wpġyw na florő i faunő, ťmiertelnoťł ryb itp. 

 

ü Duűa iloťł zanieczyszcześ, zwġaszcza pochodzŌcych z powierzchni 

komunikacyjnych, przedostaje siő do zbiornik·w wodnych (np. 

mikroplastiki, metale ciőűkie, ...)  

  

ü Tworzy nienaturalny bilans wodny:  

 redukuje lokalny proces parowania  

 zmniejsza lokalne zasilanie w·d gruntowych 

Info: naturalny bilans wodny w Berlinie obejmuje 80% parowania, 20% zasilania 

w·d gruntowych i 0% spġywu powierzchniowego. 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

Ťmiertelnoťł ryb spowodowana zrzutami przelewowymi do zbiornik·w 

wodnych 

Przelew kanalizacji og·lnospġawnej, 

Landwehrkanal, Berlin  

(Ůr·dġo: Landwehrkanal Blog) 

Przelew ťciek·w deszczowych, Schªfersee, Berlin 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE  

do kanalizacji og·lnospġawnej bez oczyszczania (retencja):  

 

 

 

 

 

Zbiorniki przelewowe wody mieszanej w Berlin -Wedding (Zdjőcie: BWB) Ťciana do aktywacji przestrzeni magazynowej w 

Berlinie -Wedding (Zdjőcie: BWB) 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

Do kanalizacji og·lnospġawnej (retencja):  

 

ü Budowa drogich podziemnych zbiornik·w retencyjnych dla w·d opadowych 

(berliśska kanalizacja retencyjna ok. 3.000 û/m3)  

 

Å Zbiorniki retencyjne wody deszczowej zmniejszajŌ czőstotliwoťł 

przelew·w, ale 

Å WymagajŌ zwiőkszenia mocy oczyszczalni ťciek·w (kosztowne) 

Å Nie przyczyniajŌ siő do poprawy lokalnego bilansu wodnego 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE  

do kanalizacji og·lnospġawnej z retencjŌ: 
 

Zbiorniki przelewowe wody deszczowej  i kanalizacja retencyjna nieznacznie 

zmniejszajŌ odprowadzanie ťciek·w do zbiornik·w wodnych, ale w og·le nie 

przyczyniajŌ siő do parowania w ťrodowisku miejskim. 

 

 

 

 

 

Napġyw  Przelew 

wody 

deszczow

ej  

Odprowadzanie 

dġawione 

OCZYS

ZCZAL

NIA 

ŤCIEK

ĎW 

Kanalizacja retencyjna w Mauerpark  

(Ůr·dġo: BWB) 

Zbiornik wodny  
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

do kanalizacji deszczowej (wody burzowej*)  bez 

oczyszczania: 
Ma tő wadő, űe zanieczyszczenia przedostajŌ siő do zbiornik·w w·d 

powierzchniowych.  

 

ü Duűa iloťł zanieczyszcześ, zwġaszcza z powierzchni komunikacyjnych, 

przedostaje siő do zbiornik·w wodnych (np. mikroplastiki i metale ciőűkie)  

  negatywny wpġyw na florő i faunő, ťmiertelnoťł ryb itp. 

 

ü Tworzy nienaturalne bilanse wodne:  

 redukuje lokalny proces parowania  

 zmniejsza lokalne zasilanie w·d gruntowych 

 

 

Info: naturalny bilans wodny w Berlinie obejmuje 80% parowania, 20% zasilania 

w·d gruntowych i 0% spġywu powierzchniowego. 

*Woda deszczowa i burzowa sŌ tu uűywane zamiennie 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

Podziemne zbiorniki do magazynowania wody deszczowej z separatorami lamelowymi do 

redukcji zanieczyszcześ (oczyszczanie gġ·wnie poprzez sedymentacjő) 

Zbiornik do oczyszczania wody deszczowej 

Schlierseestrasse, Berlin-Kºpenick (Zdjőcie: BWB) 

Separator lamelowy w Fennsee. (Zdjőcie: BWB) 

 

do kanalizacji deszczowej  ze scentralizowanym podczyszczaniem: 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE  

 

 

 

 

 

 

do kanalizacji wody deszczowej lub og·lnospġawnej 

(oczyszczanie wt·rne w retencyjnych filtrach glebowych): 

(Ůr·dġo: Retentionsbodenfiltr : Handbuch f¿r Planung, Bau und Betrieb, 2015. 

https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/retentionbodenfilter_handbuch.pdf ) 

 

Retencyjne filtry glebowe  oczyszczajŌ ťcieki z kanalizacji og·lnospġawnej 

lub burzowej i zmniejszajŌ obciŌűenie hydrauliczne oraz obciŌűenie 

zanieczyszczeniami przedostajŌcymi siő do zbiornik·w wodnych 

 

Materiaġ nabrzeűny 

Podġoűe filtracyjne 

Uszczelnienie  

Membrana ochronna  

Drenaű űwirowy 

maks. piőtrzenie 

Przelew  

zbiornika  
Przelew zbiornika  

 filtracyjnego  

maks. poziom  

zbiornika  

Do oczyszczalni w  

kanalizacji og·lnospġawnej: 

Rura inspekcyjna  

Zasysanie ťciek·w 
Przestrześ 

retencji  

 z podġoűem 

trzcinowym  

Wġaz inspekcyjny 

Pre- 

stage 

Wlot z  

dystrybutorem  

Wylot z  

przepustnicŌ 

https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/retentionbodenfilter_handbuch.pdf
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

zbiornik 

wodny  

przelew 

zbiornika  

napġyw 

waġek 

przepustni

cy 
przelew 

awaryjny  

warstwa 

filtracyjna  

zbiornik 

filtracyjny  

kanaġ dystrybucyjny 

przelew  

separator cieczy 

lekkich  

waġek 

pompy 

dystrybuto

r 

nieprzepuszcz

alne dno 

zbiornika  

do 

oczyszcza

lni  

rura 

odprowadzajŌc

a 

zbiornik 

sedymentacyjny  

Schemat retencyjnego filtra glebowego  

(Ůr·dġo: BWB) 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

Retencyjny filtr glebowy Halensee, Berlin. (Zdjőcie: Andreas S¿Ç) Retencyjny filtr glebowy Adlershof, Berlin. (Zdjőcie: Andreas S¿Ç) 

Retencyjne filtry glebowe  
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE  

Retencyjne filtry glebowe  

(Ůr·dġo: Retentionsbodenfiltr : Handbuch f¿r Planung, Bau und Betrieb, 2015. 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE  

Zbiorniki retencyjne wody deszczowej  

Zbiornik retencyjny wody deszczowej w Biznes Parku Berlin -Bohnsdorf  

(Zdjőcie: BWB) 

Zbiornik retencyjny wody deszczowej przy ul. Pillgramer, 

Berlin- 

Mahlsdorf. (Zdjőcie: BWB) 
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ODPROWADZANIE SCENTRALIZOWANE 

ze zdecentralizowanym podczyszczaniem na miejscu (we 
wpustach kanalizacyjnych):  

R·űne systemy zdecentralizowanego podczyszczania wody deszczowej w Clayallee, Berlin (Zdjőcie: KWB, Sieker) 
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ZDECENTRALIZOWANA GOSPODARKA WĎD 

DESZCZOWYCH 

Zdecentralizowana 
gospodarka w·d 

deszczowych  

  

Poziom 
budynku/obiektu  

(np. zbieranie wody 
deszczowej, zielone dachy 

i fasady, infiltracja na 
miejscu)  

 

Poziom dzielnicy  

(np. sztuczne zbiorniki 
wodne, infiltracja, 
zdecentralizowane 

systemy oczyszczania)  
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ZDECENTRALIZOWANA GOSPODARKA WĎD 

DESZCZOWYCH 

Priorytety  w zakresie gospodarki w·d deszczowych (w·d 
burzowych)*  

1. Rozszczelnianie obszar·w miejskich i unikanie nowych 

uszczelnieś 

2. Zbieranie i wykorzystanie wody deszczowej na miejscu  

3. Retencja wody deszczowej  

4. Infiltracja wody deszczowej (zasilanie w·d 

gruntowych)  

5. Odprowadzanie dġawione do zbiornika wodnego lub do 

oczyszczalni ťciek·w 

 *Woda deszczowa i burzowa sŌ tu uűywane zamiennie 
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ZDECENTRALIZOWANA GOSPODARKA WĎD 

OPADOWYCH 

Infiltracja  Zbi·rka 

naziemna 

Odprowadzanie 

dġawione 

Wykorzystanie 

wody 

deszczowej 
Powierzchnia 

przepuszczalna 

(odszczelnianie) 

Retencja i 

parowanie 

Zdecentralizowana gospodarka w·d opadowych na obszarach miejskich 

(Ůr·dġo: fbr) 
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ZDECENTRALIZOWANA GOSPODARKA WĎD 

OPADOWYCH 

1. Zbieranie i wykorzystanie wody opadowej  

2. Retencja wody opadowej (i parowanie): zielone dachy, zielone 

ťciany, ogrody deszczowe, stawy i mokradġa, chġodzenie 

adiabatyczne, é 

3. Infiltracja wody opadowej: powierzchnie przepuszczalne, 

zbiorniki infiltracyjne, rowy infiltracyjne, muldy chġonne, 

systemy muld i row·w infiltracyjnych dla grunt·w 

nieprzepuszczalnych, ...  

 

Nie ma jednej najlepszej techniki dla danego miejsca,  

w wiőkszoťci przypadk·w wymagane jest poġŌczenie wielu technik. 

 

Ťrodki zdecentralizowanej gospodarki w·d opadowych 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

(Ůr·dġo: fbr) 

1. Zbieranie wody opadowej  

ZastŌpienie ponad 50 % 

zapotrzebowania na wodő  

pitnŌ w gospodarstwach  

domowych (120 L/os/d):  

Á  40 L do spġukiwania toalet 

Á  15 L do prania (miőkka 

woda) 

Á  3 L do czyszczenia 

Á  4 L do nawadniania 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

ü Systemy zbierania wody deszczowej obejmujŌ zar·wno proste beczki 

deszczowe do nawadniania ogrod·w, jak i bardziej zaawansowane 

konstrukcje skġadajŌce siő ze zbiornik·w, pomp i filtr·w 

ü Proste oczyszczanie: sita i sedymentacja w zbiorniku  

ü Zaawansowane oczyszczanie: systemy obejmujŌ r·wnieű urzŌdzenia do 

dezynfekcji membranowej i UV do uzdatniania wody opadowej w celu jej 

spoűywania i zastosowania w innych celach w gospodarstwach domowych 

ü Jakoťł wody zaleűy gġ·wnie od miejsca, materiaġu dachu, zastosowanej 

technologii i konserwacji systemu  

ü Proste dachy sŌ preferowanymi powierzchniami zlewniowymi dla 

przydomowego zbierania wody deszczowej 

ü Spġywy gruntowe poddane prostemu uzdanieniu r·wnieű nadajŌ siő do 

zastosowaś niespoűywczych 

PrzeglŌd 
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ü RozwiŌzania do zbierania wody opadowej moűna instalował w nowych i 

istniejŌcych budynkach 

ü W sektorze publicznym: spġukiwanie toalet w szkoġach, domach kultury i 

innych budynkach, takűe nawadnianie teren·w otwartych, obiekt·w 

sportowych i czyszczenie kanalizacji  

ü W przemyťle i handlu: Wodő opadowŌ moűna ponownie wykorzystał do 

chġodzenia, czyszczenia stali, jako woda uűytkowa (procesowa) w 

procesie produkcyjnym lub jako woda do gaszenia poűar·w 

PrzeglŌd (2) 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ  

 1 rynna dachowa  

 2 filtr  

 3 zbiornik wody deszczowej (np. betonowy lub z 

tworzywa sztucznego)  

 4 otw·r wlotowy uspokajajŌcy strumieś wody 

 5 przelew z syfonem  

 6 filtr ssawny (ekstrakcja pġywajŌca) 

 7 system zasilania w wodő opadowŌ wraz z pompŌ i 

panelem sterowania  

oraz zapasowe zasilanie sieciowe zgodnie z normŌ DIN 

  8 dystrybucja wody opadowej  

  9 punkt poboru  

10 toaleta  

11 pralka  

  

   

Woda niezdatna 

do picia  

Infiltracja  

lub do 

kanalizacji  

(Ůr·dġo: fbr) 

Elementy 

systemu zbierania wody opadowej 

w gospodarstwie domowym:  
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zazwyczaj system ZWO skġada siő z czterech podstawowych element·w 

(zastosowanie publiczne, prywatne, przemysġowe): 

 

ü System zbierania : powierzchnia, z kt·rej zbierana jest woda deszczowa 

(dach i/lub powierzchnia ziemi); zbieranie z powierzchni dachowych - 

najlepiej z dach·w ġupkowych, szklanych, betonowych lub pokrytych 

dach·wkŌ ceramicznŌ 

 

ü System transportu : system transportu wody do zbiornika magazynowego, np. 

rynny i rury spustowe  

 

ü System magazynowania: zbiorniki/cysterny powinny był chronione przed 

ťwiatġem, a do uűytku gospodarstwie domowym najlepiej umieszczone w 

chġodnym miejscu (podziemia, piwnice w nowych budynkach); najczőťciej 

stosowane sŌ pġyty űelbetowe i z tworzyw sztucznych (PE) 

ü System pomp : do dostarczania oczyszczonej wody deszczowej do miejsca 

wykorzystania 

 

Elementy systemu zbierania wody opadowej (ZWO) 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

ü Filtry : do zatrzymywania zanieczyszcześ z dach·w i drzew w wodzie 

deszczowej, najlepiej o niskich wymaganiach konserwacyjnych, 

wysokiej wydajnoťci filtra i uzysku wody (np. filtry wpustowe, w 

zbiorniku, filtry wstőpne) 

ü UrzŌdzenie do pierwszego spġukiwania: zaw·r, kt·ry zapewnia, űe 

spġyw po pierwszym deszczu (zwykle mocno zanieczyszczonym) jest 

wypġukiwany i nie przedostaje siő do systemu 

ü Otw·r wlotowy uspokajajŌcy strumieś wody 

ü Panel sterowania , kt·ry ġŌczy w sobie wyťwietlacz poziomu 

napeġnienia, system awaryjnego zasilania sieciowego i zabezpieczenie 

przed suchobiegiem 

ü System dwururowy dla wody uűytkowej 

 

 

 

Inne elementy systemu ZWO 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Aspekty jakoťciowe obszaru, z kt·rego zbierana jest woda 

üZaleca siő stosowanie lekko zanieczyszczonych i gġadkich 

powierzchni dachowych 

üSpġywy z zanieczyszczonych powierzchni powinny był odpowiednio 

oczyszczane 

üDachy zielone zwykle nadajŌ wodzie brŌzowawŌ barwő, dachy 

bitumiczne barwő ű·ġtawŌ; w przypadku niepowlekanych dach·w 

miedzianych i cynkowych w spġywie zwiőksza siő stőűenie jon·w 

metali; chropowate powierzchnie gromadzŌ wiőcej 

zanieczyszcześ i kurzu, szczeg·lnie w okresach suchych 

üPrzy normalnym obciŌűeniu zanieczyszczeniami atmosferycznymi, 

odpowiednich powierzchniach zbierania i dobrze 

zaprojektowanym systemie zbierania wody deszczowej, ryzyko 

higieniczne zwiŌzane z wykorzystaniem wody deszczowej jest 

wyjŌtkowo niskie 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

ü Iloťł opad·w (mm/rok) w zaleűnoťci od regionu  

ü Wzorzec i rozkġad opad·w w ciŌgu roku 

ü Powierzchnia zbi·rki (mĮ) 

ü Dzienne zuűycie wody (litry/osoba/dzieś) 

ü Wsp·ġczynnik spġywu: pozwala obliczył maksymalnŌ iloťł opad·w, kt·ra 

moűe był zebrana z dachu (i innych powierzchni) 

ü Pojemnoťł magazynowa (mį)  

ü Koszt 

 

OsiŌgniőty uzysk wody deszczowej zaleűy od iloťci opad·w, wielkoťci i ustawienia 

powierzchni zbierania wody deszczowej, a takűe wydajnoťci filtra wody deszczowej. 

Czynniki wpġywajŌce na konstrukcjő systemu i spos·b 
magazynowania 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Wsp·ġczynniki spġywu dla r·űnych typ·w dach·w 

 

 

Wsp·ġczynnik 1 oznacza, űe caġa woda spadajŌca na dach jest odprowadzana przez 

rynnő; wsp·ġczynnik 0,5 oznacza, űe tylko poġowa opad·w jest zbierana z dach·w, 

podczas gdy reszta jest tracona (np. w wyniku parowania)  

Pokrycie dachu  Wsp·ġczynnik spġywu (%) 

Pochylony twardy dach* 0.8 

Dach pġaski bez warstwy űwiru 0.8 

Dach pġaski z warstwŌ űwiru 0.6 

Intensywnie zielony dach  0.3 

Rozlegġy zielony dach 0.5 

Dach brukowany/pokryty 

kostkŌ brukowŌ 

(gġadka powierzchnia) 

0.5 

Dach asfaltowy 0.8 

*Odchylenia w zaleűnoťci od chġonnoťci i chropowatoťci 
(Ůr·dġo: zaadaptowane z DIN 1989-1) 



TAKING COOPERATION FORWARD 35 

ü Dzienny uzysk wody deszczowej obliczany jest na podstawie iloťci opad·w [mm 

= l/mĮ], powierzchni dachu [mĮ], wsp·ġczynnika spġywu z dachu oraz 

wydajnoťci filtra podzielonej przez 365 dni w roku  

ü Wielkoťł systemu ZWO jest dobierana przez por·wnanie iloťci wody 

deszczowej, kt·ra moűe był zebrana z okreťlonej powierzchni, z 

zapotrzebowaniem na wodő w gospodarstwie domowym/na uűytkownika  

ü W przypadku dom·w i mieszkaś prywatnych zazwyczaj wystarcza szacunek: 

np. objőtoťł zbiornika = 1 mį na 20 mĮ powierzchni dachu lub zbiornik 

powinien zapewniał zapas wody deszczowej na okres 4 tygodni (brak opad·w) 

ü W przypadku wiőkszych system·w o bardziej zġoűonych warunkach 

powierzchniowych konieczna jest symulacja z uwzglődnieniem danych o 

opadach (np. dane z ostatnich 20 lat, dzienne/miesiőczne) oraz danych o 

zuűyciu wody z wykorzystaniem modelu komputerowego (DIN 1989-1) 

 

 

Wielkoťł cysterny  
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ü Zgodnie z normŌ DIN 1989-1, dla domu jedno - lub dwurodzinnego naleűy 

zapewnił efektywnŌ pojemnoťł od 800 do 1000 litr·w. Dla 4-osobowego 

gospodarstwa domowego wymagane jest okoġo 4 m3 uűytkowej pojemnoťci 

magazynowej wody deszczowej 

ü Przy duűej iloťci opad·w i maġym zapotrzebowaniu na wodő naleűy zebrał 

przelew ze zbiornika  i wyparował go lub poddał infiltracji na miejscu. 

Zapasowe zasilanie sieciowe jest rzadko wymagane 

ü Przy maġych opadach i duűym zapotrzebowaniu na wodő przelewy sŌ 

zwykle rzadkie, o ile zastosowano wiőkszy zbiornik. System ZWO bődzie 

jednak zaleűny od regularnego zasilania w wodő zapasowŌ 

ü Pomimo zr·wnowaűonego zapotrzebowania na wodő deszczowŌ oraz 

odpowiedniej wielkoťci zbiornika, przelewy i wykorzystanie zasilania 

zapasowego mogŌ był czőste i intensywne z powodu nieprzewidywalnych 

warunk·w pogodowych  

Wielkoťł cysterny (2) 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Kolektor z filtrem spustowym kieruje 

90% wody deszczowej do zbiornika 

magazynujŌcego przez filtr siatkowy 

0,17 mm ze stali nierdzewnej  

Duűy filtr dokġadny typu "vortex" 

odprowadza 90% wody 

deszczowej z dach·w o 

powierzchni do 500 mĮ. 

Filtry do wody opadowej  

PġywajŌcy filtr ssŌcy sprawia, űe woda 

deszczowa jest pompowana z 

najczystszego poziomu zbiornika i jest 

wolna od czŌstek staġych  

R·űne typy filtr·w mechanicznych do r·űnych 

zastosowaś wielokrotnego uűytku (rury spustowe, 

w zbiorniku, przed zbiornikiem, za zbiornikiem ...)  

(filtry WISY AG. Ůr·dġo: John Gould and Erik Nissen-Petersen (1999) Rainwater Catchment 

Systems for Domestic Supply - Design, Construction and Implementation)  

do 

kanalizacji  

do 

kanalizacji  
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Filtr wody deszczowej do dach·w o powierzchni do 500 mĮ (Ůr·dġo: 

Otto Graf GmbH) 
(Ůr·dġo: Wisy, AG) 

Zintegrowany filtr do zbiornik·w  

wody deszczowej (ůr·dġo: 3P Technik 

Filtersysteme GmbH) Filtr wody deszczowej do dach·w o powierzchni do 6000 mĮ (Ůr·dġo: 

INTEWA GmbH) 

Filtr spustowy  Filtry do wody opadowej  
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Filtry wody deszczowej do duűych powierzchni dachowych 

Filtr zewnőtrzny (GRAF) 
Filtr Wisy Vortex (WISY) 

Filtr zbiornikowy (GRAF) 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Otw·r wlotowy uspokajajŌcy strumieś wody  

Woda filtrowana  

Otw·r wlotowy 

uspokajajŌcy 

strumieś wody 
Uspokojony wlot zapobiega zawirowywaniu 

osad·w na dnie zbiornika wody deszczowej 

 (ůr·dġo: 3P Technik Filtersysteme GmbH) 

A floating fine suction filter ensures that 

rainwater is pumped from cleanest level 

of the tank and is free of particulates 

Filtr ssawny 

1 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zbiorniki wody opadowej  

Beton pod ziemiŌ (Centrum 

Handlowe) 

Podziemny zbiornik 

 z tworzywa sztucznego (GreenLife)  

Zbiorniki naziemne preferowane  

do nawadniania ogrod·w (Graf) 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

(Ůr·dġo: fbr) 

Podziemny zbiornik wody deszczowej dla gospodarstw domowych  
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zbiorniki na wodő deszczowŌ dla maġych system·w ZWO 

(Ůr·dġo: fbr) 

Zbiornik betonowy  Zbiornik z tworzywa sztucznego  
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zbiornik podziemny (centrum handlowe)  

Zbiorniki na wodő deszczowŌ dla maġych system·w ZWO 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zbiorniki wody deszczowej dla duűych system·w ZWO 

Lotnisko Charles de Gaulle Budynek biurowy 
(Ůr·dġo: fbr) 
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Retention volume

Storage

Throttle valve

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Cysterna z przepustnicŌ 

Zbieranie wody deszczowej w poġŌczeniu z retencjŌ 

Wlot przez filtr  

Pompa 

Filtr ssawny  

Wylot  

Efektywna objőtoťł 

Istnieje konflikt pomiňdzy 

wykorzystaniem wody deszczowej 

(cysterna powinna byĺ zawsze peğna) 

a odciŃŨeniem hydraulicznym 

kanalizacji (cysterna powinna byĺ 

zawsze pusta, aby zebraĺ nowy 

spğyw). Cysterny retencyjne sŃ 

konstruowane jako konstrukcja 

zespolona, aby speğniĺ oba te 

wymagania. PosiadajŃ okreŜlonŃ 

objňtoŜĺ retencyjnŃ, kt·ra moŨe byĺ 

odprowadzana do kanalizacji oraz 

dodatkowŃ stağŃ objňtoŜĺ efektywnŃ 

do ponownego wykorzystania. 

Otw·r wlotowy uspokajajŌcy strumieś wody 

Objőtoťł retencyjna 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Niezbődne czőťci cystern: 

1. Otw·r wlotowy uspokajajŌcy strumieś wody 

2. PġywajŌcy dokġadny filtr ssawny 

3. Skoťna rura przelewowa do odprowadzania pġywajŌcych 

zanieczyszcześ 

4. Syfon spustowy do kanalizacji 

5. Ochrona przed cofaniem wody 

6. Ochrona przed zwierzőtami 

1 
4, 5 & 6  

3 
A floating fine suction filter ensures that 

rainwater is pumped from cleanest level 

of the tank and is free of particulates 

2 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Pompy 
Intewa Rainmaster 

GreenLife 

Calpeda 
Charakterystyczna krzywa 

ESPA 



TAKING COOPERATION FORWARD 49 

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Pompy suche lub mokre sŌ zawsze wyposaűone w przeponowy 

zbiornik wyr·wnawczy zapewniajŌcy dġugŌ űywotnoťł i niskie 

koszty energii  

 

Pompy 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Unikał poġŌcześ krzyűowych (z sieciŌ wody pitnej) 

Wolny wylot  

Przelew  

Odpġyw 

przelewowy  

 (przelew 

awaryjny)  

Woda 

niezdatna 

do picia  
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

(Ůr·dġo: INTEWA GmbH; https://www.intewa.de/produkte/aqualoop/referenzen/projekte/ihre-haus-wasserquellen/)  

Woda deszczowa do picia (i piwa) 

Stacja jednomembranowa 

AQUALOOP z membranŌ i 

systemem sterowania 

Zbiornik na czystŌ wodő Rainmaster Favorit 

SC, 

system kontroli i dezynfekcji UV AQUALOOP  

AQUALOOP Tap Comfort 1.600 l/d 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

ü Filtry wymagajŌ czyszczenia 1-2 razy w roku w zaleűnoťci od 

obciŌűenia zanieczyszczeniami z drzew, pyġkami, kurzem itp.  

ü Rynny i rury spustowe muszŌ był wolne od zanieczyszcześ 

(czyszczenie 2-3 razy w roku)  

ü Raz w roku zaleca siő kontrolő wzrokowŌ zbiornika i usuniőcie 

nadmiernej iloťci osadu 

ü Raz w roku naleűy sprawdził pompy pod wzglődem szczelnoťci i 

dziaġania 

ü Czyszczenie zbiornika co 10 lat 

  

 

Konserwacja 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Kraty chroniŌce przed wpadaniem liťci ograniczajŌ 

 koniecznoťł konserwacji  
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zbieranie wody deszczowej w poġŌczeniu z infiltracjŌ wody 

przelewowej  



TAKING COOPERATION FORWARD 55 

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zapotrzebowanie na wodň do chğodzenia 
(1): 

Energia z paliw kopalnych : 2.6 litra / 

kWhelec.  

              Energia atomowa: 3.2 litra / 

kWhelec.  

(1) (Ůr·dġo: http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt -Politik/Umwelt -und-Klima/site__894/ ) 

Chğodzenie wodŃ deszczowŃ pozwala zaoszczňdziĺ duŨe iloŜci energii elektrycznej.  

Do wyparowania 1 m3 wody potrzebne jest 680 kWh energii cieplnej  

Do produkcji energii potrzebne jest duűo wody  

Chġodzenie adiabatyczne z wykorzystaniem wody deszczowej 

http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt-Politik/Umwelt-und-Klima/site__894/
http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt-Politik/Umwelt-und-Klima/site__894/
http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt-Politik/Umwelt-und-Klima/site__894/
http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt-Politik/Umwelt-und-Klima/site__894/
http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt-Politik/Umwelt-und-Klima/site__894/
http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt-Politik/Umwelt-und-Klima/site__894/
http://www.energieverbraucher.de/de/Umwelt-Politik/Umwelt-und-Klima/site__894/
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ   

1 kWelek. + 100 litr·w wody daje 70 kW 

 mocy chġodzŌcej 

1 kWelek . daje 3.2 kW mocy 

chġodzŌcej 

Chġodzenie adiabatyczne z wykorzystaniem wody deszczowej               

Chġodzenie z wykorzystaniem elektrycznoťci 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

ü Chġodzenie adiabatyczne (wyparne) to proces redukcji ciepġa poprzez 

zmianő ciťnienia powietrza spowodowanŌ rozszerzonŌ objőtoťciŌ 

ü Woda deszczowa, najlepiej zebrana z powierzchni dachowych i 

oczyszczona, moűe był uűywana do chġodzenia budynk·w  

ü Ten proces "klimatyzacji" jest skuteczny w chġodzeniu powietrza 

dolotowego do temperatury 21 - 22 ÁC przy temperaturach zewnőtrznych 

siőgajŌcych 30 ÁC  

ü W procesie chġodzenia adiabatycznego woda opadowa jest rozpylana na 

powietrze wylotowe z budynku, przy czym ťwieűe powietrze wpġywajŌce 

do budynku jest chġodzone za pomocŌ wymiennika ciepġa 

ü Wykorzystanie wody deszczowej do chġodzenia pozwala zaoszcződził 

zar·wno wodő pitnŌ, jak i iloťł ťciek·w 

ü Pozwala to zaoszcződził do 80 % energii 

 

Zbieranie wody deszczowej do chġodzenia adiabatycznego w 
budynkach 
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ 

Zbieranie wody deszczowej do chġodzenia adiabatycznego w 

budynkach 

Adiabatyczne chġodzenie powietrza wylotowego, 

Instytut Fizyki Uniwersytetu Humboldta, Adlershof, 

Berlin (Zdjőcie: M. Schmidt) 
Zasada adiabatycznego chġodzenia powietrza wylotowego (Ůr·dġo: 

Departament Senatu Berliśskiego ds. Rozwoju Miast). 

Chġodzenie 

adiabatyczne 

powietrza 

wylotowego 

Powietrze 

zewnőtrzne 

(30ÁC) 
Powietrze 

wylotowe (26ÁC) 

 

Powietrze 

nawiewan

e 

Powietrze 

wylotowe (28ÁC) 


