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HILCIITyYy

MODUL 7: REDUKCJA STRAT WODY CENTRAL EUROPE

> Wstep
Co to jest woda nieprzychodowa (Non-Revenue Water, NRW)?

,Bilans Wody” wg Miedzynarodowego Stowarzyszenia Wodnego
(IWA)

Zarzadzanie przeciekami wg. IWA

Wskazniki wydajnosci dla strat wody

Studia przypadkow: Aarhus i Mediolan

Korzysci i bariery programow ograniczania strat wody (WLR)
Whnioski i odniesienia

YV VvV
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HmILtCIrcy

WSTEP CENTRAL EUROPE

» Straty wody definiuje sie jako roznice miedzy woda pompowang do systemu
a wodg zafakturowang

> Straty wody wystepuja w kazdym systemie dystrybucji wody podczas catego
okresu eksploatacji

» Powoduje to nie tylko dodatkowe koszty operacyjne, lecz takze negatywne
skutki spoteczne i ekologiczne

25-50% wody dystrybuowanej na swiecie jest zaliczana do strat lub nigdy nie jest
fakturowana z nastepujacych powodow:

o Przecieki

o Pogarszajaca sie infrastruktura

> Nieprawidtowe zarzadzanie ciSnieniem wody

o Nieprezyzyjne systemy fakturowe

o Nieprezyzyjne liczniki

o Nielegalne przytacza

TAKING COOPERATION FORWARD 3




HILCIITyYy

WSTEP CENTRAL EUROPE

> Dazenie do catkowitego wyeliminowania strat wody, pomimo korzysci dla
srodowiska, jest nieoptacalne ekonomicznie

> Dlatego tez przedsiebiorstwa wodociggowe daza do ograniczenia strat wody
do rozsadnego poziomu z ekonomicznego punktu widzenia, poniewaz dalsza
redukcja generowataby wyzsze koszty niz zyski z zaoszczedzonej wody

» Szacowany ekonomicznie uzasadniony poziom strat wody wynosi ok.
8 - 10% lub 5 - 6%, w zaleznosci od zrodta wody

> Pomimo zwiekszenia liczby metod wykrywania strat wody, ich doktadna
ocena jest nadal niemozliwa

» Aby skuteczniej ograniczyc straty wody, najlepiej jest zlokalizowac zrodta,
ktore generuja najwieksze straty

> Szacuje sie, ze 80% - 100% rzeczywistych strat wody jest wynikiem
przeciekajacych rur

TAKING COOPERATION FORWARD 4
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HILCIITyYy

WSTEP CENTRAL EUROPE

Redukcja strat wody (WLR)

> Stanowi skuteczng alternatywe dla wykorzystania nowych i kosztownych
zasobow i srodkow (zapory, studnie gtebinowe, odsalanie), przyczyniajac
sie tym samym do zrownowazonego i zintegrowanego zarzadzania
zasobami wodnymi

> Wytycza strategiczny kierunek dziatania przedsiebiorstw uzytecznosci
publicznej, pozwalajacy okresli¢ najlepsze podejscie do zmniejszania
strat

Elementy solidnej strategii WLR:

1. Wstepna analiza sytuacyjna w celu oceny ilosci wody niedochodowej
(NRW)

2. Sformutowanie jasnych celow dla sieci dystrybucji wody
3. Ustalenie planu dziatania w fazie realizacji

-©
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WSTEP w o

Straty wody w sieciach wodociagowych w UE (%)
(jako srednie dostarczane ilosci)

Real water loss (leakage) %
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(Zrodto: Zrodta krajowe (Fiszki krajowe). Liczba ta
obejmuje dane krajowe dostepne dla réznych lat, w
zaleznosci od dostepnosci. * Dla Rumunii, Grecji, Cypru i
Polski liczby te przedstawiaja srednie przedziaty)
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WSTEP

Witeireyg

CENTRAL EUROPE

Srednie straty w dystrybucji w Europie w ujeciu procentowym

(Srednia wartosc strat = 23%)
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Witeireyg
WSTEP CENTRAL EUROPE

Sredni,e straty w dystrybucji w Europie w m3/km/r
(Srednia wartosc strat = 2,171 m3/km/r)
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miIltCIrcy

WSTEP CENTRAL EUROPE

Straty wody w miejskich sieciach wodociggowych w Niemczech od
2001 r
(w procentach w oparciu o ilos¢ wody brutto)
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diterrey
WSTEP CENTRAL EUROPE

Straty wody w Danii

Woda nieprzychodowa, 2011-2016*

L)

Straty (%)

2011 2018 2013 L E 3015 214

*Prosta srednia (%) w oparciu o dane 52 zaktadow wodociagowych, ktore uczestniczyty w Benchmarku
DANVA w ciggu ostatnich 6 lat (Zrodto: https://www.danva.dk/media/4662/water-in-figures_2017.pdf)
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WSTEP CENTRAL EUROPE

Chorwacja - bardzo duze straty wody

» Chorwacja ma najwieksze zasoby wody pitnej w Unii Europejskiej, ale
rowniez najwieksze straty wody

» Do 80% wody pitnej z wodociggow jest traconej gtownie z powodu
wyciekow ze starych rur

https://www.thedubrovniktimes.com/news/croatia/item/6060-largest-drinking-water-supply-in-europe-and-
largest-losses-through-leakage

-
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HILCIITyYy

WSTEP CENTRAL EUROPE

Mediolan / Wtochy - duze straty wody!

> Mediolan jest jedna z najbardziej przyktadnych stolic prowincji
Witoskich, z odsetkiem strat w sieci wynoszacym 11,5%, znacznie ponizej
sredniej krajowej wynoszacej 39%. Przyczyny:

o State zaangazowanie w ograniczanie strat wody

o Wykorzystanie bardziej efektywnych interwencji i technologii
zarzadzania

o Przyjecie nowych instrumentow finansowania inwestycji

» Straty wody: 26% w potnocnych Wtoszech - 46% w srodkowych Wtoszech
- 45% w potudniowych Wtoszech

> Wysokie straty wody wynikaja gtownie ze ztego stanu infrastruktury
wodnej

(Zrédta: Utilitalia - Istat; https://www.mmspa.eu/wps/portal/mmspa/en/home)

-©
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Hiterrey

WSTEP CENTRAL EUROPE AL

Znaczenie ograniczenia strat wody

> Aspekty ekologiczne

» Aspekty higieniczne

> Aspekty ekonomiczne (eksport wody,
koszty produkcji)

> Bezpieczenstwo dostaw
(np. 5 mm dziura i ci$nienie 5 baréw
mogga spowodowac 32 000 litrow
dziennych strat wody. Odpowiada to
dziennemu zapotrzebowaniu na wode
pitna dla 266 0sob przy srednim zuzyciu
120 l/0s.*d)
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HILCIITyYy

WODA NIEDOCHODOWA CENTRAL EUROPE

Co to jest woda niedochodowa (Non-Revenue Water, NRW)?

Woda niedochodowa (NRW) to roznica pomiedzy iloscig wody, ktorg
pompuje sie do systemu dystrybucyjnego, a iloscig wody, ktora jest
fakturowana. Obejmuje:

1. Straty rzeczywiste (straty fizyczne): wycieki ze wszystkich czesci
instalacji i przelewy w zbiornikach magazynowych. Rzeczywiste straty
sq spowodowane zta eksploatacja i konserwacja, brakiem skrupulatnej
kontroli wyciekow oraz niska jakoscig infrastruktury

2. Straty pozorne (straty handlowe): spowodowane niedoktadnymi
licznikami, btedami w obrobce danych i nielegalnym pobieraniem wody

3. Autoryzowane niefakturowane zuzycie: woda uzywana przez zaktad
do celow operacyjnych, taka jak woda do ptukania, gaszenia pozarow i
woda dostarczana bezptatnie niektorym grupom konsumentow
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miIltCIrcy

WODA NIEDOCHODOWA CENTRAL EUROPE

Woda niedochodowa

(NRW)

L
| | |

Strata rzeczywista Strata pozorna (strata MIEZEELGEU@ENE
. autoryzowane
(strata fizyczna) handlowa) et

B Przeciekii
pekniecia rur
Btedy w
Przelewy :
— R sl PrZ€tWarzaniu
Przecieki z Nielegalne
mm  Przytaczy s Drzytacza
domowych
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BILANS WODNY IWA CENTRAL EUROPE

HILCIITyYy

Specjalistyczna grupa ds. strat wody IWA (IWA-WLSG)

>

WLSG IWA opracowata metodologie audytu wodnego ("Bilans Wodny"),
stosowang na catym swiecie, uwzgledniajaca catos¢c wody wprowadzanej do
systemu wodociggowego

Bilans wodny IWA to znormalizowane podejscie wykorzystujace wspolng dla
wielu krajow miedzynarodowg terminologie opartg na najlepszych
praktykach

Roczny bilans wodny jest zwykle wykorzystywany do oceny NRW i jej
sktadnikow

Jest to przydatne narzedzie do analizy roznych elementow procesow
produkcji, magazynowania i dystrybucji wody

Analiza pomaga zidentyfikowac problemy zwigzane ze stratami wody i ustalic
priorytety

Przewidzano mozliwos¢ wprowadzenia 95% przedziatu ufnosci dla wszystkich
pozycji danych, w celu okreslenia wiarygodnosci obliczonej NRW i wielkosci

_%PFZGCIGKOW TAKING COOPERATION FORWARD 17
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BILANS WODNY IWA m
Cieszace sie miedzynarodowym uznaniem najlepsze praktyki w zakresie
obliczania bilansu wodnego wedtug IWA

Zafakturowana zmierzona Woda
Zafakturowana konsumpcja (zawierajaca wode
Autoryzowana eksportowana) przynosz
Konsumpcja Qg Zafakturowane i niezmierzone qca,
zuzycie wody dochod
Ni fak Niezafakturowan zmierzona
1ezafakturowana konsumpcja
autoryzowana

konsumpcja QUA Niezafakturowana i niezmierzona

konsumpcja
Konsumpcja nieautoryzowana
: : : o Woda
Straty pozorne Q,, Nieprecyzyjne pomiary klientow i )
btedy w przetwarzaniu danych nieprzyn
S . oszaca
Przecieki z sieci przesytowej dochod
i/lub dystrybucyjnej ochodu
(NRW)

_ Przecieki i przelewy w
Straty rzeczywiste zbiornikach magazynowych
QrL zaktadu wodociaggowego

Przecieki na przytaczach do
punktu pomiarowego klienta

by
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LZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  centraLEuroPE

Strategie interwencyjne w zakresie zarzadzania przeciekami

Grupa IWA-WLSG okreslita rowniez cztery strategie interwencyjne
majace na celu ograniczenie rzeczywistych strat wody:

1. Zarzadzanie cisnieniem (PM)

2. Aktywna kontrola szczelnosci (ALC)

3. Zarzadzanie infrastruktura i aktywami
4. Szybkosc¢ i jakos¢ napraw

- b
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dilerrey
LZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  centraLEuroPE

Strategie interwencyjne IWA majace na celu ograniczenie
strat wody

Zarzadzanie
ciSnieniem

Ekonomiczny poziom
rzeczywistych strat

Nieuniknione
roczne
rzeczywiste

SZkaOéC' i straty (UARL) Aktywna
jakos¢ kontrola

napraw szczelnosci

Potencjalnie odzyskiwalne
rzeczywiste straty

rzeczywiste straty

(Zrodto: Adaptacja z Lambert, A., 2003)

Zarzadzanie
infrastruktura

|
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ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

] IlEI'&g

Strategie interwencyjne w zakresie zarzadzania przeciekami

>

-©

Cztery strategie zarzadzania przeciekami sg ze soba powigzane. Na przyktad,
zarzadzanie cisnieniem zmniejsza rzeczywiste straty, poniewaz zmniejszenie
cisnienia bezposrednio zmniejsza przecieki z rurociggow i przytaczy domowych
Pojedyncza metoda lub kombinacja roznych metod stanowi najbardziej efektywny
i ekonomiczny instrument ograniczania strat wody w zaleznosci od lokalnej
sytuacji

Nalezy zawsze dazyc do rozdzielenia wody nieprzynoszacej dochodu na jej czesci
sktadowe

Sktadniki bilansu wodnego powinny by¢ zawsze obliczane i wyrazane jako objetosc
(zwykle w m3) w danym okresie (zwykle w ciggu roku)

Woda nieprzynoszaca dochodu wyrazona jako procent objetosci wody wttoczonej
do sieci nie jest zbyt przydatna przy porownywaniu strat wody pomiedzy
zaktadami wodociaggowymi. Najbardziej prawidtowa wartoscia dla wody
nieprzynoszacej dochodu jest m3/km rury/dzien lub litr/przytacze/dzien
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HILCIITyYy

ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

Terminologia

» Rzeczywistych strat nie da sie catkowicie wyeliminowac. Najnizsza
technicznie osiggalna roczna wielkos¢ rzeczywistych strat w dobrze
utrzymanych i dobrze zarzadzanych systemach jest znana jako
Nieuniknione roczne straty rzeczywiste (UARL)

> UARL jest najbardziej wiarygodnym predyktorem najnizszego poziomu
rzeczywistych strat w konkretnym systemie jaki moze zaakceptowac
zaktad wodociggowy

» Kazdy system ma inny poziom bazowy UARL, ktory rozni sie znaczaco w
zaleznosci od gestosci potaczen, dtugosci potaczen (od magistrali do
licznikow) i sredniego cisnienia

» ZLastosowanie czterech zalecanych strategii zarzadzania przeciekami
pozwala kontrolowac rzeczywiste straty, ale nie pozwala ich zmniejszyc
bardziej niz URAL (przy obecnym cisnieniu roboczym)

» Roznica miedzy UARL (maty prostokat) a biezaca roczng stratg
rzeczywista (CARL) to potencjalnie odzyskiwalna strata rzeczywista

-©
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WSKAZNIK EFEKTYWNOSCI ileirrey

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* 4k
European Union
European Regional
eeeeeeeeeeeeeee

Przyjecie solidnego systemu wskaznikow wydajnosci ma zasadnicze
znaczenie dla poprawy wydajnosci i jakosci ustug zaktadu
wodociggowego.

Najczesciej stosowanym wskaznikiem wydajnosci w zakresie strat wody
jest procentowy udziat NRW (wody niedochodowej) obliczony przez
podzielenie catkowitej objetosci NRW przez catkowitg objetos¢ wody
wpompowanej do systemu. Chociaz jest to oczywiscie istotna wartosc,
wielu praktykow nie zauwaza, ze nie do konca precyzyjnie oszacowuje
ona straty wody:

> Nie wskazuje stosunku miedzy stratami fizycznymi i handlowymi

» Zalezy od specyfiki sieci dystrybucyjnej (np. dtugosci sieci, liczby
przytaczy)

» Jest w duzym stopniu zalezna od czasu dostaw (dostawy przerywane) i
sredniego cisnienia roboczego

» Jest w duzym stopniu zalezna od poziomu konsumpcji

-©
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WSKAZNIK EFEKTYWNOSCI ilterrey

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* 4k
European Union
European Regional
lopment Fu

Wskaznik przeciekéw infrastruktury (ILI)

> Stosunek biezacych rzeczywistych strat rocznych (CARL) do
nieuniknionych rzeczywistych strat rocznych (UARL) to wskaznik
przeciekow infrastruktury (ILI):

ILI = CARL
UARL
> Miedzynarodowe Stowarzyszenie Wodne (IWA) stosuje ILI jako wskaznik

przeciekow, ktory koryguje zmierzong strate, poprzez uwzglednienie
cisnienia roboczego i dtugosci sieci

» ILI to biezaca roczna strata rzeczywista wyrazona jako wielokrotnosc
UARL wtasciwej dla kazdego systemu

> ILI mierzy skutecznosc zarzadzania dziataniami infrastrukturalnymi,
takimi jak naprawy, aktywna kontrola wyciekow oraz zarzadzanie
rurociggami/aktywami przy obecnym cisnieniu roboczym

-©
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WSKAZNIK EFEKTYWNOSCI ileirrey

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* 4k
DLA STRAT WODY BT
European Regional

eeeeeeeeeeeeee

Matryca oceny strat fizycznych

W 2005 r. opublikowano prosta matryce, ktora daje wglad w typowe wartosci ILI w
zaleznosci od sytuacji. Podejscie to mozna wykorzystac do sklasyfikowania
poziomow wyciekow w zaktadach wodociagowych w krajach rozwinietych i
rozwijajacych sie w czterech kategoriach:

> Kategoria A: Dalsze ograniczanie strat moze byc¢ nieekonomiczne, chyba ze
wystepuja niedobory; konieczna doktadna analiza w celu okreslenia
optacalnych zmian

> Kategoria B: Potencjat znacznej poprawy; rozwazenie zarzadzania cisnieniem;
lepsze praktyki aktywnej kontroli szczelnosci i lepsze utrzymanie sieci

> Kategoria C: Duzo przeciekow; tolerowana tylko wtedy, gdy woda jest obfita i
tania; nawet w tym przypadku nalezy przeanalizowac poziom i charakter
wyciekow oraz zintensyfikowac wysitki na rzecz ich ograniczenia

> Kategoria D: Duza nieefektywnosc¢; programy redukcji wyciekow sa konieczne i
maja wysoki priorytet

-©
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WSKAZNIK EFEKTYWNOSCI Hilerirey

CENTRAL EUROPE

DLA STRAT WODY cwe

Matryca oceny strat fizycznych
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HmiltCIrcy

ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

1. Zarzadzanie cisnieniem (PM)

» Zarzadzanie cisnieniem "to praktyka zarzadzania cisSnieniem w systemie w celu osiagniecia
optymalnego poziomu ustug zapewniajacego wystarczajace i wydajne dostawy, przy
jednoczesnej

o redukcji niepotrzebnego lub nadmiernego cisnienia

o eliminacji stanow przejsciowych i wadliwych kontroli poziomu

o redukcji wptywu kradziezy
gdyz powyzsze powoduje niepotrzebne przecieki w systemie dystrybucji” (definicja IWA
WLSG).

» Powszechnie przyjmuje sie, ze zarzadzanie cisSnieniem zmniejsza intensywnosc i
czestotliwos¢ wyciekow w starszych sieciach, co z kolei moze wydtuzyc zywotnosé
infrastruktury

» Redukcja nadmiernego cisnienia i stanow przejsciowych wspomaga wszystkie inne
interwencje w zakresie zarzadzania przeciekami

> Aktywna kontrola szczelnosci bez zarzadzania cisnieniem jest czesto nieskuteczna

» Zbiorniki magazynowe (service resrvoirs) sa doskonatym sposobem kontroli cisnien w
sieci, jak rowniez magazynowania, ale mogg by¢ zrodtem strat wody w zwiazku z
wyciekami i przelewami, co wymaga ciggtego monitorowania
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HILCIITyYy

ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

2. Szybkosc i jakos¢ napraw

» Szybka i skuteczna naprawa zidentyfikowanych nieszczelnosci jest jednym
Z najprostszych i najbardziej optacalnych sposobdw na ich ograniczenie

» Zidentyfikowane przecieki to takie przecieki, ktore zostaty wykryte w
ramach aktywnej kontroli przeciekdw. Musza byc kiedys naprawione.
Celem powinno byc unikniecie zbyt dtugiego czasu naprawy

» Jakosc¢ napraw powinna by¢ monitorowana przez pracownikow zaktadu,
aby zminimalizowac ryzyko ponownego wystgpienia nieszczelnosci.
Operacje na zaworze w celu odizolowania odcinka sieci podczas naprawy
powinny by¢ wykonywane w sposdb zmniejszajacy ryzyko wprowadzenia
stanow przejsciowych cisnienia, ktore mogtyby spowodowac dodatkowe
nieszczelnosci

> Jezeli istniejg umowy dotyczace napraw zwiazanych z wyciekiem, powinna
istniec¢ takze umowa o gwarantowanym poziomie ustug (Service Level
Agreement, SLA), ktora stanowi zachete dla wykonawcy do

rzeprowadzenia napraw w okreslonym czasie i/lub wprowadza kary za. ich
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HmiltCIrcy

ZARZADZANIE PRZECIEKAMI CIWA  cenmra eurore IR
ADEAT - MEWG. TW T

3. Aktywna kontrola szczelnosci

» Aktywna kontrola szczelnosci (ALC) polega na regularnym
monitorowaniu przeptywow w sieci w celu wczesniejszego wykrycia

nowych nieszczelnosci lub pekniec, aby mozna je byto jak najszybciej
naprawic

ALC sktada sie z dwoch etapow:
> Monitorowanie i identyfikacja wyciekéw
o Lokalizacja wyciekéw i ich precyzyjnego umiejscowienia
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ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

Monitorowanie i identyfikacja wyciekow

> Celem jest okreslenie obszaru sieci, na ktorym wystepuje wyciek, aby ustali¢
priorytety badan terenowych

> Popularnym podejsciem jest podziat sieci na Rejonowe Obszary Wodomierzowe
(DMA) poprzez zamykanie zaworow na state i instalowanie licznikdw wyposazonych
w rejestratory danych telemetrycznych, pozwalajacych na staty monitoring zuzycia
strefowego, na podstawie ktorego mozna dokonac oszacowania wycieku

> Inna metoda, ruchomy pomiar strat, polega na
czasowym zamykaniu zaworow i instalowaniu ruchomych licznikdow w samochodach
dostawczych oraz podtaczaniu ich za pomoca elastycznych wezy do statych
przytaczy, w celu do pomiaru przeptywu

» System hybrydowy sktada sie z zainstalowanych na state licznikdéw i tymczasowo
zamknietych zawordw granicznych w celu pomiaru przeptywu w nocy

> Nowe oprogramowanie zwigzane z modelami sieci hydraulicznych lub sztuczng
inteligencja wykorzystuje dane o przeptywie i cisSnieniu do identyfikacji nowych
przeciekow i sugeruje newralgiczne punkty, w ktorych nalezy przeprowadzi¢ badania
w terenie

-©
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HmILtCIrcy

ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

> W miejscach, gdzie instalacja DMA lub licznikow strat nie jest praktyczna lub
ekonomiczna, np. w centrach miast lub w obrebie wiekszych obszarow DMA,
nieszczelnosci moga byc lokalizowane za pomocga akustycznych rejestratorow
danych, ktore mozna zainstalowac na state lub tymczasowo. Na rynku istniejg
rozne systemy, niektore z nich automatycznie wysytaja powiadomienie, gdy
pojawia sie nowy przeciek

> Inng alternatywa dla DMA jest stosowanie tzw. wirtualnego DMA (monitoringu
wirtualnych stref), ktory monitoruje tylko przeptyw lub kombinacje przeptywu
i/lub cisnienia i/lub hatasu w strategicznych punktach, z oprogramowaniem
identyfikujacym wszelkie zmiany w stosunku do normalnego wzorca, ktore
mogtyby wskazywac na nowy przeciek ("pomiar wieloparametrowy")

> W obrebie strefy DMA nieszczelnos¢ moze byc¢ dalej lokalizowana poprzez
zamykanie zawordow wewnatrz strefy DMA w celu odciecia odcinkow sieci lub
poprzez wykorzystanie zaworow w celu tymczasowego przesuniecia granicy
DMA, w procesie znanym jako testowanie etapowe (step testing). Gdy odcinek
sieci zawierajacy nieszczelnos¢ zostanie odizolowany, spadek natezenia
przeptywu do obszaru DMA bedzie wiekszy niz ten, ktorego mozna by oczekiwac
w zwigzku z odizolowaniem wytacznie zuzycia przez klienta

-©
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ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

Strefy do pomiaru przeptywu
(DMA)

Model hydrauliczny moze by¢ wykorzystany do wytyczenia optymalnej strefy DMA.

Optymalny rozmiar strefy DMA zalezy od wielu czynnikdw, w tym:

> Srodowisko operacyjne, niezaleznie od tego, czy jest to srodowisko miejskie,
podmiejskie czy wiejskie

» Konfiguracja sieci dystrybucyjnej uwzgledniajaca naturalne przetomy tworzone przez
rzeki, gtowne drogi i otwarte przestrzenie

» Rownowaga miedzy preferowanym pojedynczym przewodem zasilajagcym a potrzeba
wielu przewodow zasilajacych dla zapewnienia dodatkowego bezpieczenstwa dostaw

» Predkos¢ wzrostu niezgtoszonych wyciekow i wymagana ekonomiczna czestotliwosc¢
interwencji ALC

Metoda gromadzenia i analizy danych

Y

W swoich wytycznych dotyczacych stref DMA, IWA proponuje wielkos¢ strefy od 500 do
3000 przytaczy. W duzych strefach, zmiany natezenia przeptywu zwigzane z wyciekiem sa
trudne do wykrycia.

-©
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LZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  centraLEuroPE

Lokalizacja wyciekow i ich precyzyjne

umlercow1eme

> Po zlokalizowaniu nieszczelnosci mozna ja zidentyfikowac za pomoca
roznych technik w celu wskazania ogolnej lub precyzyjnej lokalizacji
nieszczelnosci przed rozpoczeciem wykopu i przeprowadzeniem
naprawy

» Techniki te sg stosowane nie tylko w przypadku niezgtoszonych
wyciekow, lecz takze w przypadku zgtoszonych wyciekow, w miejscach,
w ktorych na powierzchni wystepuje woda

> Techniki lokalizowania i precyzyjnej identyfikacji obejmuja techniki
akustyczne i nieakustyczne
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ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

Metody wykrywania nieszczelnosci
i ich przydatnosc w zaleznosci od typu sieci

Leak detection methods Suitability for
Service pipes Distribution mains Trunk mains
Acoustic Basic Listening stick Yes Yes
techniques | Electronic listening stick Yes Yes
Leak noise correlator Yes Yes
Noise loggers Yes
Multi acoustic sensor strip Yes Yes
In pipe sounding Yes
Non- (Gas injection Yes Yes
acoustic Ground penetrating radar Yes Yes Yes
techniques | Infrared photography Yes
In pipe hydraulic plug Yes

(Zrodto: Dokument referencyjny UE dotyczacy dobrych praktyk w zakresie zarzadzania wyciekami WFD CIS WG PoM)

TAKING COOPERATION FORWARD 34

-©




HILCIITyYy

ZARZADZANIE PRZECIEKAMI WG. IWA  cenTRaLEUROPE

4, Zarzadzanie infrastrukturg

» Zarzadzanie infrastrukturg obejmuje odnowe aktywow w celu zmniejszenia
czestotliwosci wystepowania nowych wyciekow oraz inwestycje w strefy DMA i
telemetrie w celu poprawy wydajnosci aktywnej kontroli wyciekow

» Dobre zarzadzanie infrastrukturg (polityka i strategia odnowy aktywow) wspiera
program zarzadzania wyciekami i zwigzane z nim dziatania operacyjne

> Na obszarach, gdzie czesto dochodzi do pekniec rur i wyciekow mozna podjac
decyzje o kontynuowaniu napraw armatury lub o jej ewentualnej wymianie na
nowa

> Wymiana armatury jest kosztowng opcja w porownaniu z aktywna kontrolg
wyciekow (ALC) czy zarzadzaniem cisnieniem (PM). Jednak w niektorych
systemach stan armatury podziemnej jest bardzo zty, wiec ALC i PM nie bytyby
Zrownowazonym rozwiazaniem
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Witeireyg
STUDIUM PRZYPADKU: AARHUS, DANIA CENTRAL EUROPE

Dziatania podjete przez przedsiebiorstwo wodociggowe w
Aarhus w celu ograniczenia strat wody

» Aarhus Water (Aarhus Vand) - przedsiebiorstwo wodociggowe w drugim co do
wielkosci miescie Danii zaopatruje w wode 250 000 klientéw i produkuje 16 mln
m3 wody pitnej rocznie

> Wysitki zmierzajace do ograniczenia strat wody trwaja od potowy lat 70

> W ciagu ostatnich 10 lat Aarhus Water zdotat zmniejszyc¢ ilos¢ wody
niedochodowej (NRW) do 6%, a rzeczywiste straty wynosza tylko 1,4
m3/km/dobe

» Wskaznik przeciekow infrastruktury (ILI) spadt do 0,83

Przyjete metody:

o Zarzadzanie infrastrukturg

o Wysokiej jakosci konstrukcja

o  Wykrywanie przeciekow

o Zarzadzanie cisnieniem

o Monitorowanie przeptywow nocnych w strefach DMA

o %!nteligentny program wymiany rur
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STUDIUM PRZYPADKU: AARHUS, DANIA

European Union
CWC European Regional

Development Fund
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(Zr()dto: http://www.vpu-aarhus.dk/globalassets/filer/om-os/publikationer/profilbrochure aarhus_water.pdf
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dilerrey
STUDIUM PRZYPADKU: AARHUS, DANIA CENTRAL EUROPE

Pipe bursts in Aarhus 1978 - present
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STUDIUM PRZYPADKU: MEDIOLAN, Hiterrey

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* 4k
LOCHY - e
European Regional
eeeeeeeeeeeeee

Dziatania podjete przez MM w celu ograniczenia strat wody

Od 2003 roku MM (Metropolitan Milanese SPA) zarzadza ustugami
wodociggowymi w Mediolanie i jest odpowiedzialna za pobor, oczyszczanie,
dystrybucje wody, odprowadzanie i oczyszczanie sciekow oraz utrzymanie i
inwestowanie w sieci wodociggowe i kanalizacyjne (230 mln m3 wody pitnej
dystrybuowanej rocznie).

MM regularnie monitoruje straty w sieci i przyjmuje strategie ich redukcji, na

ktorg sktadaja sie:

> Analiza strat przy uzyciu powszechnych metod i terminow, uznanych i
zatwierdzonych na poziomie miedzynarodowym (Bilans wodny IWA)

» Dziatania naprawcze poprzez inspekcje i kontrole w terenie, pomiary
elektroakustyczne (korelator, rejestrator hatasu, geofon, akustyczny
wykrywacz przeciekow wody itp.), zaawansowane zarzadzanie

wodomierzami i kontrole cisnienia
(Zrodto: https://www.mmspa.eu/wps/portal/mmspa/en/home/mm-for-milan/the-water-service/water-losses/

-©
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STUDIUM PRZYPADKU: MEDIOLAN, Hiterrey

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* 4k
European Union
European Regional
eeeeeeeeeeeeee

W odniesieniu do rzeczywistych (fizycznych) strat, MM prowadzi
nastepujace dziatania:

Analiza statystyczna i georeferencja ukrytych i oczywistych strat
Analiza przewoddow narazonych na kilka kolejnych pekniec
Sporzadzanie bilansow wodnych przy uzyciu standardowych metod

Zarzadzanie lokalizacja wycieku i kampanig naprawczga (system
zarzadzania armatura)

Zarzadzanie cisnieniem

> Wykrywanie wyciekow: lokalizacja ukrytych wyciekow w systemie
dystrybucji

YV V VYV VY

Y
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STUDIUM PRZYPADKU: MEDIOLAN, HILETICY

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *

* 4k
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European Regional
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W odniesieniu do widocznych strat, MM zarzadza wodomierzami:
> Analiza wieku wodomierzy i zuzycia przez odbiorcow
> Badania laboratoryjne na probce wodomierzy

> Rejestracja danych dotyczacych zuzycia przez odbiorcow (rejestracja,
transmisja i analiza profili zuzycia poszczegolnych typow uzytkownikow)

Zastosowanie inteligentnego systemu pomiarowego zapewnia efektywng
gospodarke wodng i umozliwia szybka wymiane i naprawe rur. Klienci
korzystaja rowniez z ustug dodatkowych, do ktorych naleza:

» Codzienne przekazywanie informacji o poziomie zuzycia oraz danych
rejestrowanych w ramach identyfikacji nietypowych zachowan (wysoki
poziomy zuzycia, straty itp.)

> Doktadniejszy i bardziej regularny odczyt wodomierzy w formie rachunku
opartego na rzeczywistym zuzyciu, co zmniejsza liczbe sporow

> Sporzadzanie raportow dotyczacych sieci i obszaru w wyniku ciagtego,
synchronicznego monitorowania strat

-©
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KORZYSCI PROGRAMU REDUKCJI ilerrey

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* 5 *
V 4
WYC I E KOW — European Regional

Korzysci programu ograniczania strat wody dla konsumentow i
zaktadow wodociggowych

>
>
>

Zmniejszenie strat wody i zwiekszenie dochodow
Zmniejszenie obcigzenia lokalnych zasobow wodnych
Zmniejszone zuzycie energii potrzebnej do poboru,
uzdatniania i dystrybucji

Bardziej stabilne zaopatrzenie w wode

Lepsze wsparcie procesu podejmowania decyzji i obstugi
klienta dzieki nowym systemom zarzadzania

Lepsza jakos¢ wody dzieki zoptymalizowanej dystrybucji
wody

Silna podstawa do stworzenia dtugoterminowego planu
odbudowy i inwestycji sieci

|
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REDUKCJA STRAT WODY: BARIERY CENTRAL EUROPE

Pokonywanie barier i tworzenie swiadomosci politycznej

> Niepowodzenia w redukcji strat wody sg czesto spowodowane nastepujacymi
czynnikami:
o Niedoszacowanie trudnosci technicznych
o Ztozonos¢ zarzadzania woda niedochodowag

o Brak zrozumienia potencjalnych korzysci ptynacych z podejmowania
dziatan

> Dotowane ceny wody moga rowniez dziatac jako bariera (koszty i korzysci z

inwestycji w redukcje ilosci wody niedochodowej sa mniej przejrzyste)

» Pokonanie barier wymaga zaangazowania kilku zainteresowanych stron
(politykow, przedsiebiorstw wodociggowych, konsumentow), a takze nowych
partnerstw

» Odpowiednie warunki ramowe mogg stworzyc zachety do innowacji i
optymalizacji, a takze zwiekszyc swiadomosc spoteczng w zakresie wartosci
stabilnego i efektywnego zaopatrzenia w wode

-©
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REDUKCJA STRAT WODY: BARIERY CENTRAL EUROPE

Witeireyg

Redukcja strat wody: bariery dla zaktadow
wodociggowych

>
>
>

Brak swiadomosci politycznej

Niedoktadne dane

Koncepcja wody niedochodowej z reguty nie jest powigzana z ogolnymi
celami zrownowazonego rozwoju

Koncentracja na cenie zakupu, a nie na catkowitym koszcie posiadania
(TCO)

Strach przed negatywnym wizerunkiem

Korupcja prowadzi do nieefektywnych projektow ukierunkowanych na
redukcje wody niedochodowe]j

|
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WNIOS KI CENTRAL EUROPE

Jak osiagnac i utrzymac niski poziom wody niedochodowej?

> QOpracowanie holistycznego planu redukcji wody niedochodowej (NRW) w
oparciu o analize obecnego poziomu NRW i stanu sieci dystrybucji wody,
ktory moze stuzyc jako podstawa dla przysztych planow inwestycyjnych i ich
przewidywanych zwrotow

> Nastepnie skupienie sie na ciggtym monitorowaniu i optymalizacji
dystrybucji wody w celu utrzymania niskiego poziomu NRW

» Biezacy monitoring i zarzadzanie cisnieniem najlepiej realizowac poprzez
rozbicie systemu dystrybucji na mniejsze strefy DMA

» Jakosc zainstalowanych komponentow, takich jak zawory, pompy, rury i
wodomierze etc. rowniez odgrywa kluczowa role w ograniczaniu strat wody,
poniewaz koszty eksploatacji i naprawy sg czesto wyzsze niz koszty samego
produktu

» Realizacja udanego programu NRW wymaga zaangazowania wszystkich

szczebli organizacyjnych oraz przeszkolonego personelu, ktory nieustannie
pracuje nad utrzymaniem niskiego poziomu NRW

» eBudowanie potencjatu na wszystkich poziomach w zaktadzie wodociggawym
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EU Reference document good practices in leakage management WFD CIS

WG PoM. Main Repor.t European Commission, 2015

https://circabc.europa.eu/sd/a/1ddfba34-e1ce-4888-b031-
6c559cb28e47/Good%20Practices%20o0n%20Leakage%20Management%20-%20Main%20Report_Final.pdf

Europe‘s water in figures. An overview of the European drinking water and
wastewater sectors (2017) EurEau The European Federation of National
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