ilerreg

CENTRAL EUROPE

¢ Wersja 1, 1072019 r.

@ D.T1.3.1 Techniczny podrecznik szkoleniowy dla gmin:
Gospodarka wodna o obiegu zamknietym w gminach

& fbr, Stowarzyszenie ds. gromadzenia deszczoéwki i wykorzystania wody



MODUL 4: EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE iierreg

CENTRAL EUROPE
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Potencjat ograniczenia sciekow
Oszczednosc wody na poziomie konsumenta
Wodooszczedne urzadzenia i technologie
Audyty wodne

/)
0’0

/)
0’0

/)
0’0

J
0’0

|

TAKING COOPERATION FORWARD 2




HILCIITyYy

WSTEP CENTRAL EUROPE

Czym jest jest efektywne wykorzystanie wody?

» Efektywne wykorzystanie wody oznacza mniejsze zuzycie wody we
wszystkich dziataniach i sektorach wykorzystujacych wode bez utraty
komfortu i funkcjonalnosci

» Prowadzi do znacznych oszczednosci wody i energii oraz do zmniejszenia
produkcji sciekow

> Rozwigzania w zakresie oszczednego gospodarowania woda koncentruja sie
nie tylko na zmniejszeniu ilosci zuzywanej wody pitnej, lecz takze na
ograniczeniu zuzycia wody niezdatnej do picia (np. wykorzystanie wody z
recyklingu do sptukiwania toalet, nawadniania itp.)

» Efektywne wykorzystanie wody mozna zapewic na roznych poziomach i w
roznych sektorach (prywatnym, publicznym, przemystowym); obejmuje
rozsadne/ekonomiczne wykorzystanie wody, powszechng instalacje
urzadzen i technik oszczedzajacych wode, recykling wody, zbieranie wody
deszczowej i inne

> Najwiecej wody w domu zuzywaja wanny, prysznice, toalety, pralki i krany

TAKING COOPERATION FORWARD 3
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WSTEP CENTRAL EUROPE

Priorytety w zakresie efektywngo wykorzystania
wody

1. Unikanie tworzenia sciekow
Zmniejszenie zuzycia wody
Recykling wody

Ponowne wykorzystanie

s

- Iy
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CENTRAL EUROPE

* *
W T P i
European Union
European Regional
Development Fund

Pobor wody w roznych sektorach w
Niemczech (2016 r.)

® Nawadnianie w
rolnictwie
1,3%

B Zaopatrzenie w wode
wodociggowa
20.8 %

Total:
= Zaopatrzenie w 2;1_ b|"|0;1
energie cubic metre
54,8 %
m Sektor gorniczy i
wytworczy
23,2 %
(Zrodto: Niemiecki Federalny Urzad Statystyczny. Fachserie 19, R. 2.1.1i 2.2, Wiesbaden, przez kilka ‘1
J_' . ‘ﬁ

l
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WSTEP CENTRAL EUROPE i
AT

Zuzycie wody w gospodarstwach domowych: ok. 50% zapotrzebowania
gospodarstwa domowego na wode nie wymaga stosowania wody pitnej

Gotowanie i picie 4% \
Zmywanie naczyn 7%

/
Higiena 38% \

Inne czynnosci zwigzane z czyszczeniem 5%

__— Ogréd 3%
Pranie 13%

Ja ody pitnej nie jest wymagana

Ja.ody pitnej jest wymagana

-
TAKING COOPERATION FORWARD 6




POTENCJAL W ZAKRESIE OGRANICZANIA ~ liiterieg
SCIEKOW

Transport

Wodociagi do
konsumenta

» Optymalizacja procesow pozyskiwania wody i zaopatrzenia w wode

» Unikanie przewymiarowania sieci rurociggow w celu zmniejszenia
koniecznosci ptukania/czyszczenia rur

> Informowanie konsumentow na temat mozliwosci oszczedzania wody

-

-
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POTENCJAL W ZAKRESIE OGRANICZANIA ierrey

CENTRAL EUROPE

* *
* *
* *
* *
LA,
4 4
SCIEKOW o
nal
DevlopmemFund

Transport

Wodociagi do
konsumenta

Straty wody w publicznym sektorze
wodociaggowym w Niemczech (1991-2017)

> Inwestycje w wysokiej jakosci

sieci rurociggow b
Wk . bi . 5%
> .y rywamell.zapo ieganie | %
nieszczelnosciom/uszkodzeniom b
0%

$$$$@

Straty w procentach
wolumen wody brutto

rur

N

A
NN
$ $

N &
O\QQ Q QQ QQQ
ST

s
NN ~

Rok

(Zrodto: Niemiecki Federalny Urzad Statystyczny; BDEW)

E
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POTENCJAL W ZAKRESIE OGRANICZANIA  liiterieg
SCIEKOW

CENTRAL EUROPE

Transport

Wodociagi do
konsumenta

Wysokiej jakosci rury w ustugach budowlanych

(materiat i izolacja termiczna)

|dentyfikowanie/naprawianie nieszczelnosci i strat wody w domu
Instalacja wodomierzy i monitorowanie zuzycia wody

Instalacja urzadzen i produktow oszczedzajacych wode

Instalacja urzadzen wodooszczednych

Recykling szarej wody i zbieranie wody deszczowej (zob. moduty 2 i 3)
Swiadomo$¢ i zachowania konsumentow

,‘-I
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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE WODY NA ierres

CENTRAL EUROPE

POZIOMIE KONSUMENTA S =

Zachowania konsumentow

Oszczedne gospodarowanie wodg zaczyna sie w domu od swiadomych,
indywidualnych zachowan. Na przyktad:

> Naprawa kapiacych kranow i baterii oraz usuniecie nieszczelnosci
» Krotki prysznic zamiast kapieli w wannie

» Zakrecanie kurka podczas mycia zebow

> Petny wsad w zmywarce i pralce

> Mycie owocow i warzyw w misce, a nie pod
biezgcg woda

—% TAKING COOPERATION FORWARD 10



EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE WODY NA  liiteries [
POZIOMIE KONSUMENTA et s

Instalacje rurowe

» Dobra izolacja rurociagow zapobiega niepotrzebnemu
zuzyciu wody w wyniku krotszych okresow oczekiwania na

przeptyw zimnej lub cieptej wody (oszczednosc wody i
energii)

|
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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE WODY NA ierrey

CENTRAL EUROPE

POZIOMIE KONSUMENTA ST =

Monitorowanie za pomoca wodomierzy

> Obowiazek monitorowania rzeczywistego zuzycia wody

Rejestracja Regularny odczyt
Zuzycia (reczny lub

Ocena zuzycia
wody

(wodomierz) automatyczny)

Liczniki zachecajg konsumentow do
zuzywania mniejszej ilosci wody i jej
oszczedzania. Zwiekszajg swiadomosc¢ na
temat zuzywanej wody, co widac na
rachunku za wode.

—

Lkl
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WiLerrey
CENTRAL EUROPE IliM
_ European Union

URZADZENIA | TECHNOLOGIE
0SZCZEDZAJACE WODE

Wodooszczedne

urzadzenia
i technologie

Zlewozmywaki/
umywalki

Krany
niskoprzeptywowe i

baterie
mieszaczowe

- Armatura
napowietrzajaca
- Ograniczniki
przeptywu

Prysznice/
WELIY

Prysznice o matym
przeptywie, kapiele
0 zmniejszonej
objetosci

Toalety

Osczedne sptuczki,
=l toalety prozniowe,
sptuczki do pisuard

Bezwodne pisuary,

toalety
kompostujace

Pralki i zmywarki o
niskim zuzyciu wody

Ogrod/
nawadnianie

Zraszacze,
nawadnianie
ropelkowe, czujniki
wilgotnosci, ...

Recykling szarej
wody i zbieranie
wody deszczowej

o
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE ierrey

CENTRAL EUROPE

0SZCZEDZAJACE WODE S =

Krany i armatura o niskim przeptywie

> Krany i armatura o niskim przeptywie wykorzystuja perlatory lub ograniczniki w
celu zmniejszenia przeptywu wody niezaleznie od cisnienia wody

> Perlatory wykorzystuja technologie napowietrzania, ktora miesza powietrze ze
strumieniem wody w celu zmniejszenia ilosci przeptywajacej wody

» Ograniczniki przeptywu maja na celu ograniczenie ilosci wody wydostajacej sie
Z kranu lub innego urzadzenia

» Zuzycie wody z kranu mozna zredukowac ze standardowych 15-18 |/min do
zaledwie 3-4 [/min

> Mozna je przymocowac do niemal kazdego kranu w domu

> Baterie zlewozmywakowe z regulatorami przeptywu osiggaja przeptyw ponizej
6 litrow na minute bez spadku cisnienia wody, w porownaniu z przeptywem 15
litrow na minute w typowych bateriach bez regulatorow

» Moga zmniejszy¢ zuzycie wody o ponad 60%

_9 TAKING COOPERATION FORWARD 14



URZADZENIA | TECHNOLOGIE ierrey

CENTRAL EUROPE :***:
OSZCZEDZAJACE WODE EWE s

PERLATORY | OGRANICZNIKI
PRZEPLYWU (DLA ROZNYCH NATEZEN PRZEPLYWU 3 - 10
L/MIN)

Perlatory i ograniczniki przeptywu zmniejszaja ilos¢ wody przeptywajacej przez rure
nie zmniejszajac cisnienia wody oraz bez wptywu na efekt mycia i ptukania. Oferuja
rézne strumienie przeptywu i wyloty (natryskowe lub napowietrzajace)

TAKING COOPERATION FORWARD 15




URZADZENIA | TECHNOLOGIE ierrey

CENTRAL EUROPE

0SZCZEDZAJACE WODE S

Typowe elementy ogranicznika przeptywu

Ogranicznik przeptywu wewnatrz wlotu montowanego na koncu wylewki
kranu

Ograniczniki przeptywu instalowane w kranach sa zazwyczaj przykrecane
do kranu lub instalowane wewnatrz kranu. Wiele z nich ma
napowietrzane dysze, ktore wytwarzaja drobna mgietke wody, zastepujac
staty przeptyw

(Zrodto: Neoperl)

|
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE iLerregy

CENTRAL EUROPE

0SZCZEDZAJACE WODE S

NISKOPRZEPLYWOWE BATERIE MIESZACZOWE

-
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE witerreg IR
OSZCZEDZAJACE WODE A

NISKOPRZEPLYWOWE BATERIE
MIESZACZOWE

Baterie z systemem eco-click i
zaworem regulujacym temperature
zapewniajg oszczednos¢ wody i
energii

Przekroj przez kran z mechanizmem blokujacym (wbudowana
technologia click-stop) i regulacja temperatury cieptej wody

(Zrodto: Oszczednosé wody w nowych domach. Fundacja NHBC 2009)

|
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE ierrey

CENTRAL EUROPE

0SZCZEDZAJACE WODE T =

BATERIE Z PERLATOREM (AERATOREM) Z
NISKIM PRZEPLYWEM

\
o

' :‘.

Wykorzystuja mieszanine powietrza i wody. Woda jest formowana w krople i nie ptynie
ciagtym strumieniem.

(Zrodto: Neoperl)
|
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE inierreg g

NISKOPRZEPLYWOWE GLOWICE PRYSZNICOWE

Technologia napowietrzania jest
réwniez stosowana w gtowicach
prysznicowych w celu uzyskania
objetosci przeptywu

ponizej 5 litrow na minute

-
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE inierreg IR
OSZCZEDZAJACE WODE SNETEN

TOALETY Z PODWOJUNA SPLUCZKA

\\ ’ 3- i 6-litrowy zbiornik
é

f <
E‘\l

y 5

' Half flush .

| Full flush [~
‘ <

’

\ -

Podwojne sptuczki zostaty zaprojektowane tak, aby spetni¢ rozne potrzeby. Zalecana pojemnos¢ wynosi
4,5 litra lub mniej dla petnego sptukania i mniej niz 3 litry dla potowy. Pozwala
to zaoszczedzi¢ ponad 60% wody w porownaniu z konwencjonalnymi toaletami (BCA, 2007)

(BCA (2007) Green Building Design Guide - Climate Climateed Buildings. Singapore: Building and Construction Authority)

-
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dilerrey

CENTRAL EUROPE

SPLUKIWANE PISUARY

(Zrédto: Schell, GmbH)

Wodooszczedny pisuar o standardowej szerokosci
300 mm zuzywa mniej niz 0,5 litra wody na jedno
sptukanie

|

- F -

‘hl
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE ierrey

CENTRAL EUROPE

0SZCZEDZAJACE WODE T =
PISUARY BEZWODNE

Rézne syfony zatrzymujace przykry zapach

(Zrodto: Falcon Waterfree Tehnologies)

Sealant
Liquid

To the drain

B
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE iierreg

CENTRAL EUROPE

0SZCZEDZAJACE WODE Cewe o e

Pisuary bezwodne z ptynem uszczelniajgcym

» Ptyn uszczelniajacy o ciezarze wtasciwym 0,8 unosi sie na
powierzchni moczu w syfonie, tworzac skuteczng bariere
zapachowa. Mocz natychmiast przenika ciecz uszczelniajaca i
sptywa do odptywu

> Mocz jest gromadzony we wktadzie lub cylindrze syfonu

> System oproznia sie grawitacyjnie

> Konserwacja polega na czyszczeniu miski pisuarowej i regularnej

wymianie wktadu lub ptynu uszczelniajacego. Wymagana
czestotliwos¢ wymiany zalezy od liczby uzytkownikow

|
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE ierrey

CENTRAL EUROPE

* X
* *
* *
* *
* 4k
European Union
European Regional
eeeeeeeeeeeeee

Inne bezwodne systemy pisuarowe

> Systemy mikrobiologiczne: wymienne wktady wykorzystuja
dziatanie mikrobow do rozktadu moczu na sktadniki bezwonne i
wykorzystujg syfon lub zgiecie w ksztatcie litery "u” jako
uszczelnienie przed nieprzyjemnym zapachem z odptywow

> Systemy barier zaworowych: wymienne wktady lub wbudowane
syfony sa wyposazone w zawor jednokierunkowy zapobiegajacy
przedostawaniu sie zanieczyszczonego powietrza do tazienki

|
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE Hitericy

CENTRAL EUROPE

OSZCZEDZAJACE WODE T =

TOALETY KOMPOSTUJACE

Toalety kompostujace zasypywane trocinami (bezwodne)

TAKING COOPERATION FORWARD 26




URZADZENIA | TECHNOLOGIE iiterreg
OSZCZEDZAJACE WODE

PRALKI | ZMYWARKI O NISKIM ZUZYCIU WODY

omm * % %
cc
%3-‘ * *
580
223 | X
[ * *
* *
28 c al
52
=3
2

Pralki

Korzystaj z pralek i zmywarek o
niskim zuzyciu wody!

Pralki tadowane od przodu zuzywaja 30-50%
mniej wody, a takze 50-60% mniej energii w
porownaniu z pralkami tadowanymi od goéry

Zmywarki do
naczyn

TAKING COOPERATION FORWARD" B Zﬂ
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE inerrey

CENTRAL EUROPE

OSZCZEDZAJACE WODE .~ cwe

Roczne koszty energii i wody wydajnych urzadzen
gospodarstwa domowego w porownaniu z urzadzeniami 10-
letnimi

Koszty ogotem (€)
180

Cena energii elektrycznej w €/kWh: 0.29

160 Cena wody w €/m3: 3.98
140 Réwnowaznik CO, (1 kg CO,/kWh): 0.535
120
118,9
100 373
’ 15,0 30.0
168,2 43,8 d
80 72,5 l
116,0 10,8
60 334
49,3

86,7
40 69,6
20 43,5 42,6 60,9
0
2006 2016 2006 2016 2006 2016 2006 2016
Suszarka bebnowa Chtodziarko-zamrazarka Pralka Zmywarka
B Koszty B Koszty wody M Oszczednosci
energii

(Zrodto:
https://www.bmwi.de/SiteGlobals/BMWI/Forms/Suche/DE/Servicesuche_Formular.htm(?resourceld=1800
50&input_=180004&pagelLocale=de&selectSort=score+desc&templateQueryStringListen=wasserkosten)

I
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE witerreg IR

OSZCZEDZAJACE WODE ATEWeTT s

SYSTEMY NAWADNIANIA KROPELKOWEGO, DYSZE DO WEZY

~r ™
(Zrédto: Gardena, GmbH)
Systemy nawadniania kropelkowego zuzywaja 30% - 50% mniej wody niz zraszacze. Powoli dostarczaja wode
bezposrednio do korzeni roslin, utrzymujac tempo sptywu i parowania wody na minimalnym poziomie

-©
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URZADZENIA | TECHNOLOGIE Hitericy

CENTRAL EUROPE

0SZCZEDZAJACE WODE S

Inne technologie i metody nawadniania oszczedzajace wode

» Czujniki deszczu (wilgoci) moga zredukowac podlewanie. System
mozna ponownie wtaczyc¢ po wyschnieciu czujnikow
higroskopijnych w ziemi

> ZLegary czasowe i wstepnie nastawione ograniczniki przeptywu
mogga zminimalizowac nadmierne wykorzystanie

> Zaawansowane technologie oszczednego nawadniania obejmujg
rowniez automatyczne sterowanie, ktore moze byc¢ stosowane w
potaczeniu z czujnikami deszczu. Nawadnianie jest przerywane
po wykryciu deszczu

» Czestotliwos¢ nawadniania nalezy zaprogramowac odpowiednio
do pogody i wymagan sezonowych

» Zaleca sie rowniez kontrole strefowa, tak aby rosliny o réoznym
zapotrzebowaniu na wode byty nawadniane oddzielnie

TAKING COOPERATION FORWARD 30




HILCIITyYy

AU DYTY WO D N E CENTRAL EUROPE

> Audyty wodne polegajg na inwentaryzacji wszystkich zastosowan wody
w obiekcie

> ldentyfikuja kazde ujecie wody i szacujg ilos¢ wykorzystywanej wody
w kazdym z tych punktow

» Identyfikuja i okreslajg ilosciowo nierozliczone straty wody i mozliwe
wycieki

> Inwentaryzacja stanowi podstawe do opracowania sposobow
potencjalnego oszczedzania wody i wdrozenia optacalnych metod
oszczedzania wody

> Audyty wodne moga rowniez pomoc w okresleniu potencjalnych
zastosowan alternatywnych zrodet wody

» Przeprowadzenie audytu wodnego pozwala zaoszczedzic¢ pienigdze
poprzez obnizenie rachunku za wode w obiekcie

TAKING COOPERATION FORWARD 31
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HILCIITyYy

AU DYTY WO D N E CENTRAL EUROPE

Wymagane dane

> Audyt wodny jest przeprowadzany etapami:
o llosciowe okreslenie zuzycia wody
o llosciowe okreslenie strat wody
o Obliczenia bilansu wodnego

» Zbierz dane bazowe, sporzadzajac mape wszystkich ujec wody i obszarow
uzytkowania, pokazujaca miejsca i urzadzenia, w ktorych uzywana jest
woda

» Zweryfikuj zuzycie wody, oszacuj ile godzin zuzywana jest woda i w jakim
tempie

» Pordwnaj szacunkowe zuzycie wody z danymi dotyczacymi zuzycia
wynikajacymi z rachunkow za wode

» Szukaj przeciekow i sposobow na zmniejszenie zuzycia wody

» Oszacuj koszty wymiany armatury i zakupu nowych urzadzen oraz
porownaj z szacunkowymi oszczednosciami wody, sciekow i energii w celu
obliczenia potencjalnego okresu zwrotu z inwestycji
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diterrey

CENTRAL EUROPE

Procedura

» Szczegolne techniki stuzace do identyfikacji, pomiaru i weryfikacji
catkowitego zuzycia i utraty wody

» Techniki identyfikacji i kontroli widocznych strat w pomiarze i rozliczeniach
oraz odzyskiwania utraconych przychodow

> Kroki zmierzajace do wdrozenia programu zarzadzania wyciekami i
cisnieniem w celu kontrolowania rzeczywistych strat, oszczedzania wody i
ograniczania kosztow

» Planowanie dziatan zmierzajacych do zgromadzenia odpowiednich zasobow,
informacji i sprzetu w celu uruchomienia programu trwatej rozliczalnosci i
kontroli strat

> Podejscie do ustalania celow krotko- i dtugoterminowych oraz pomiaru
zwrotu z inwestycji
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