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Charakterystyka przedsiebiorstwa.

» Energia cieplna wytwarzana w czterech wodnych,
wysokoparametrowych kottach opalanych miatem weglowym o
tacznej mocy maksymalnej trwatej 104 MW.

» Catkowita dtugosc sieci cieplnej (magistralnej, rozdzielczej, przytaczy)
wynosi ok. 95 km.

» System cieptowniczy posiada 947 szt. weztow cieplnych réznego
typu.

» Miejski system cieptowniczy pokrywa ponad 52% potrzeb cieplnych
odbiorcéw w Inowroctawiu.

» Temperatura czynnika grzewczego na zasilaniu i powrocie wynosi
odpowiednio: zima 125/70°C, lato 70/35°C.

> Srednioroczna sprzedaz energii cieplnej wynosi ok. 725 000 GJ.



Identyfikacja obszarow problemowych.

Okreslajgc strategie rozwoju spotki zidentyfikowano najistotniejsze obszary
problemowe z ktérymi zmaga sie obecnie branza cieptownicza w Polsce.

l. Wzrost cen paliw

V. Straty

ll. Poziom ciepta
emisji CO, w obszarze
dystrybucji

[ll. Konkluzje BAT

Emisja pytow, SO,
NO,



Identyfikacja obszarow problemowych.
I. Wzrost cen paliw (wegla).

Na przestrzeni ostatnich lat ceny zakupu paliwa weglowego regularnie wzrastaja.
Maleje rowniez jego dostepnos¢, a co za tym idzie zachwiane zostaje
bezpieczenstwo dostaw energii do odbiorcéw koncowych.

Wzrost cen zakupu paliwa wptywa wprost proporcjonalnie na wzrost ceny produkcji
ciepta. Skutkiem finansowym obarczony zostaje odbiorca koncowy.

Wzrost cen jednostkowych energii ze spalania wegla [PLN/GJ]
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Identyfikacja obszarow problemowych.

P Ceny uprawnien do emisji CO2
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m Dodatkowe koszty ciepta u odbiorcy koncowego zwigzane z koniecznoscig zakupu uprawnien do emisji CO2 PLN/GJ
(w przpadku cieptowni weglowej)

") Przy $redniej sprawnosci systemu cieptowniczego 75%, dodatkowy Zakup uprawnien do emisji CO, przy cenie

koszt 1GJ u odbiorcy korncowego wyniesie 17 zt. Oznacza to wzrost jednostkowej 43 €/tCO, to dla ZEC wydatek

kosztow ogrzewania dla mieszkancow srednio na poziomie 50 zt/m-c ™. plisko 15 min PLN/rok.



Identyfikacja obszarow problemowych.

lll. Konkluzje BAT. Emisja pytow, SO, NO,.
Wymagania dla cieptowni 50 -100 MW (LCP — Large Combustion Plant)

: Obo_vwazumce Standardy zgodne
Rzeczywista, obecnie standardy
: : : . o Standardy zgodne z z BAT
Zanieczyszczenie zmierzona emisji wynikajgce z N ..
: . : IED obowigzujgce obowigzujace od
zanieczyszczen pozwolenia 01.01.2023r

zintegrowanego

SO, 600 1500 400 400
NO; <150 400 300 330
Pyt <150 400 30 28

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada
2010 roku w sprawie emisji przemystowych, tzw. ,Dyrektywa IED”.

Konkluzje BAT dla zrodet:
przytgczonych do wspolnego komina, moc zrodta =2 5S0MW

moc catkowita zrodta = S0MW jako suma pojedynczych jednostek
kottowych o mocy = 15 MW kazda (np. 4x15MW)
Koszt wdrozenia - dostosowania do standardéw BAT cieptowni ZEC

Rabin szacowany jest na 45 — 50 min PLN.




Identyfikacja obszarow problemowych.

IV. Straty ciepta w obszarze dystrybucji.

976.404 GJ/a .

820.179 GJ/a

Zrodio ciepta

Sie€ magistralna,
rozdzielcza _ ]
wysokotemperaturowa Odbiorca koncowy

Strata dystrybucji 15,3%
~4 min PLN /rok

BEZ UZYSKANIA STATUSU PRZEDSIEBIORSTWA EFEKTYWNEGO ENERGETYCZNIE
NIE BEDZIE MOZLIWOSCI NA POZYSKANIE SRODKOW ZEWNETRZNYCH NA
MODERNIZACJE SYSTEMU DYSTRYBUCJI.



Identyfikacja obszarow problemowych.

V. Podsumowanie.

Przewidywane ceny produkcji i dystrybucji ciepta w istniejgcym, konwencjonalnym
systemie cieptowniczym ZEC Inowoctaw [PLN/GJ]
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Identyfikacja obszarow problemowych.

V. Podsumowanie.

Brak wdrozen nowoczesnych technologii wytwarzania energii

w systemach cieptowniczych spowodowany byt niskimi cenami paliw
kopalnych, oraz stosunkowo niewielkimi obcigzeniami z tytutu
gospodarczego korzystania ze srodowiska.

Zmiany w tym zakresie powodujg, ze taka forma wytwarzania energii
przestaje by¢ konkurencyjna na rynku, a przedsiebiorstwa cieptownicze
oferujgce ciepto systemowe wytwarzane obecnie

W procesie spalania miatu weglowego zmuszone sg do poszukiwania
nowych rozwigzan.

Powoduje to, ze alternatywne,

w tym odnawialne, niestosowane do tej pory w systemach cieptowniczych
rozproszone zrodta wytworcze majg mozliwosc¢ znalez¢ w nich
zastosowanie.



Identyfikacja obszarow problemowych.

VI. Poszukiwanie nowych rozwigzan.

Analizujgc przedstawiong problematyke dalszy rozwoéj ZEC Inowroctaw
zwigzany jest z decentralizacjg miejskiego systemu cieptowniczego w oparciu
0 rozproszone zrodta energii cieplnej oparte o min. zrodta odnawialne oraz
rozbudowe wysokoefektywnych, niskotemperaturowych sieci cieptowniczych.

Dziatania te majg na celu zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego dostaw energii, poprawe efektywnosci w zakresie wytwarzania,
zmniejszenie strat przesytowych ciepta, redukcje emisji zanieczyszczen
gazowych do atmosfery (CO,, SO,, NO,, pyt), a w konsekwencji sukcesywng
rezygnacje z paliwa weglowego.

W jaki sposéb osiggnaé postawione cele?



Instalacja pilotazowa — osiedle ,,Matwy”.

VIl. Wdrozenie.

,Badanie przemystowe Dpilotazowych (eksperymentalnych) central cieplnych
opartych o pompy ciepta wspotpracujgce z miejskim systemem cieptowniczym
| magazynami energii, zasilane energig elektryczng z fotokonwersji
promieniowania stonecznego, jako model rozwoju energetyki rozproszonej
w przedsiebiorstwie cieptowniczym”.




Instalacja pilotazowa — osiedle ,,Matwy”.

Celem projektu pilotazowego jest przeprowadzenie badan uzasadniajgcych rozwgj
energetyki rozproszonej w przedsiebiorstwie cieptowniczym z wykorzystaniem
central cieplnych opartych o pompy ciepta o mocy termicznej 0,45 MW
wspotpracujgce z miejskim systemem cieptowniczym.

Przewiduje sie akumulowanie ciepta. Projekt obejmuje badania i prace rozwojowe
w zakresie dwoch form magazynowania ciepta — w zbiornikach akumulacyjnych o
pojemnosci magazynowania 24 m?® | przy wykorzystaniu pojemnosci cieplnej
sieci cieptowniczej.

Projekt obejmuje wykorzystanie do napedu pomp ciepta energie elektryczng
pochodzgcg z fotokonwersji promieniowania stonecznego o mocy 0,2 MWp.

Rezultatem realizacji projektu jest innowacja procesowa umozliwiajgca
sukcesywne zastepowanie centralnego zrodta ciepta opalanego miatem weglowym
nowoczesng technologig opartg min. o pompy ciepta | zapewniajacg Szereg
znaczacych ulepszen w szczegolnosci: minimalizacje strat przesytowych,
zmniejszenie zuzycia paliw konwencjonalnych na rzecz energii odnawialnej,
zmniejszenie emisji zanieczyszczen gazowych do atmosfery, obnizenie kosztow
produkciji ciepta.



Instalacja pilotazowa — osiedle ,,Matwy”.




Instalacja pilotazowa — osiedle ,,Matwy”.
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Instalacja pilotazowa — osiedle ,,Matwy”.

Pozycja

14.
15.
16.

17.

Opis pozycji

Moc zamoéwiona przez odbiorcow koncowych

Energia cieplna sprzedana do odbiorcy
koncowego

Energia cieplna dostarczona do granicy systemu
cieptowniczego - osiedle Matwy

Energia wprowadzona do systemu
energetycznego

Moc elektryczna zamowiona

Energia elektryczna dostarczona do napedu PC

Energia elektryczna uzyskana z instalacji PV
Energia elektryczna kupiona od OSD

llos¢ zaoszczedzonej energii konwencjonalnej w
zrodle ciepta

Uniknieta emisja CO, (WE=94,9 kg/GJ)

Koszty zmienne

Koszty state

Koszty strat przesytowych na odcinku A-B
(cieptownia Rabin — grupowy wezet ciepiny)

Uniknieta optata za emisje CO, (43 €/Mg CO,)
Razem koszty:
Roczna oszczednos¢ kosztow

Nakfady inwestycyjne na budowe instalacji

Jednostka

[MW]
[GJ/a]
[GJ/a]

[GJ/a]
[kw]
[KWHh]

[kWh]
[kWh]

[GJ/a]

[Mg/a]

[PLN/a]
[PLN/a]

[PLN/a]

[ PLN/a]
[PLN/a]
[PLN/a]

[PLN]

Wariant 1 -

zasilanie z ZEC

Rabin
0,515

1620,8
5089,1

5237,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

116 137,00
12 511,80

37 095,60

0,0
165 744,4

0,0

Wariant 2 - zasilanie z
centrali cieplnegj
opartej
o PC P/W + PV

0,515

1620,8
3857,1

3857,1

200,0
319 715,7

167 976,0
151 739,7

5237,0

497,0

57 918,00
33 840,00

0
-98397
0,0
165744,4

2 494 000



Podsumowanie.

Decentralizacja miejskiego systemu cieptowniczego w oparciu o rozproszone
zrodta energii cieplnej wykorzystujgce odnawialne zrodta energii niesie ze sobg
korzysci:

« zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego dostaw enerqgii,

« poprawe efektywnosci w zakresie wytwarzania,

* zmniejszenie strat przesytowych ciepfta,

« redukcje emisji zanieczyszczenh gazowych do atmosfery (CO2, SO2, NO2,
pyh

« sukcesywng rezygnacje z paliwa weglowego.

Czy to juz wszystkie korzysci...?



Podsumowanie.

Decentralizacja miejskiego systemu cieptowniczego w oparciu o rozproszone
zrodta energii cieplnej umozliwia rowniez:

« Podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nowych klientow, do ktorych
dotarcie wczesniej byto ekonomicznie nieuzasadnione.

« Likwidacje lokalnych, emisyjnych zrodet energii cieplne;j.

+ Walke ze SMOGIEM.




Zakfad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
W Inowroctawiu




