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> Ponad 65% mieszkancow Krakowa korzysta z ciepfa sieciowego

> Ponad 10 tysiecy budynkdéw podigaczonych do sieci MPEC

> Ponad 900 km nowoczesnego systemu sieci cieptowniczych BUDOWASIEC

CIEPLNYCH ORAZ INWESTYCJE NA

> Sie€ cieptownicza pokrywa 1/3 powierzchni miasta PODLACZANIE - RZECZ PONE |
NOWYCH 0SZCZEDZANIA

» Zapotrzebowanie na moc cieplng ponad 1800 MW, ODBIORCOW ENERGII

PRODUKCIJA
KOMPAKTOWYCH

» Sprzedana energia 11 119 TJ/rok

> Zrodta ciepta: PGE Energia Ciepta (72%) -
CEZ (25%) -
ZTPO (3%)

WEZtOW
CIEPLNYCH
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) Dlaczego? Po co?
mpecC
kraksw o koniecznosc transformacji sektora cieptowniczego w oparciu
0 zmieniajace sie regulacje klimatyczno-energetyczne

e koniecznosc realizacji nowych inwestycji przez przedsiebiorstwa
cieptownicze dla zapewnienia zrownowazonego rozwoju miast

e zapewhnienie dostaw ciepta w obszarach poza zasiegiem sieci
cieptowniczej

* dostosowanie sie do zmieniajgcych sie wymagan rynkowych —
(oczekiwania klientow, WT 2021, obowigzek przytagczenia do sieci lub
OZE - pompy ciepta)
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kraokow Trendy w ogrzewnictwie i budownictwie PL, UE

Wymogi nowej Dyrektywy EPBD i zuzycie energii koncowej w Polsce

Energia O W nowelizowanej dyrektywie EPBD z 2018 r.
elektryczna wpisany jest wymog peitnej dekarbonizacji
budynkéw do 2050 roku w catej Unii
Europejskiej!

100%

Zuzycie
energii

kornicowej
brutto

57 % (d Do 2050 r. rezygnacja z korzystania paliw
Ciepto kopalnych w budynkach UE
i chtoéd (kottow gazowych, olejowych, weglowych)

d Trzy podstawowe technologie OZE

239 uzywane w budynkach jednorodzinnych:

v » Kott bi tosci pojawi

Transport Kotty na biomase (-w przysztosci pojawia
istotne ograniczenia)

rédio danych - * Termiczne kolektory stoneczne

~Krajowy plan dziatania w zakresie .
energii ze zrodel odnawialnych
MG, PIGEO” 2010 rok.

Pompy ciepta

Ciepto i chidd - najwiekszy potencjal oszczednosci i niezaleznosci energetycznej
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Dostarczamy energie z OZE

Energia z powietrza, gruntu,
wody, procesdw przemystowych

Duzo wiecej energii jest

Pompy ciepta - jako zrodto ciepta systemowego?

Ciepto uzytkowe

sprzedawane niz kupowane : Ciepta woda

tatwa kontrola, monitoring i

. Grzejniki
sterowanie
Skraplacz
o qe e ee ® . — r Rozpreianie Ogrzewanle
Mozliwos¢ produkgji ciepta i b < podtogowe
chtodu -

Instalacja zrodta ciepta Pompa ciepla Instalacja grzewcza i cieptej wody

Prad z EC staje sie bardziej

yzielony”
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* Dane z Ewidencji Gruntow i Budynkow — obrysy, data budowy, liczba
kondygnacji, wpis do rejestru zabytkéw

* Dokumenty Planistyczne z Miejskiego Systemu Informacji Przestrzennej
« MPZP
e SUIiKZP

* Dane wtasne MPEC (GIS oraz ASIMS+)
* Przebieg sieci cieptowniczej
* Lokalizacja weztow i rodzaje obiektow
* Lokalizacja obiektéw ogrzewanych
* Roczne zuzycie energii cieplnej

* Dane z Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii— modele 3D — skaning
laserowy lotniczy z 2018k.

* Dane z Wydziatu Spraw Administracyjnych UMK — liczba oséb
zameldowanych na podstawie spisu wyborczego z 2018r.

Zapotrzebowanie na moc cieplng
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- Istniejaca siec cieplna wKrako-
wie

B Obszary, na ktdrych MPEC nie wi-
dzi mozliwosci podiaczenia
domiejskiej sieci cieplnej wper-
spektywie l0lat
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Liczba obstugiwanych weziéw Typ cieplociagu przewodnosc érednia do 150m [ Granica administracyjna Krakowa 0 1 2km
° 1-50 — magistrala B 1.65 W/nm/K |
O 50 - 100 ~—— niskie parametry [1 2.1 W/m/K
O 100-150 — przylacze 2.5 W/m/K

Ptytka i gteboka _ Sm=m e Sue
geotermia - pompy ciepta ©** & =

- Studium potencjatu

- Okreslenie

Przewodnoéc ciepina w poblizu obiektéw wskazanych przez MPEC S.A. [ Zasieg giéwnego zbiomika wéd podziemnych

-
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Odwiert geotermalny
7. Krakow Nowa Huta Przysztosci
krokow Wspotpraca MPEC S.A. z Akademiag Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica.

- Krakéw Nowa Huta Przysziosci — odwiert geotermalny
- Krakéw GT - 1 - przewidywany potencjat cieptowniczy”

%+ zapotrzebowanie na energie ok. 60 MW

£ Zrodto: KNHP

Parametr Zbiornik dewonu
Gtebokos¢ otworu 1820 m.p.p.t (+-10%)
Wydajnos¢ ujecia Q [m3/h] 55
Temperatura w ztozu/na wyptywie [°C] 53/50
Potencjat teoretyczny:
- nominalna moc ujecia 3,3 MW
- produkcja energii cieplnej [T)/rok] ((MWh/rok]) 105,3 (29 244,8)
Potencjat techniczny (LF=0,5; temp. wody na wyptywie):
- nominalna moc ujecia 2,8 MW
- produkgcja energii cieplnej [T)/rok] ((MWh/rok]) 44,7 (12 415,3)
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> Pompy ciepta -
138kW - 500kW -

instalacje pilotazowe

m ul, Kurytowicza 115 | Centrum Kultury | Powietrzna Pompa Ciepta: Nibe F2120
Instalacfs wewngtrz budynku 0 BT25
C, = = BTB4 . paronnix zasysanego gazu 2
MPEC y uy . / ZAWOR ROZPREZNY
Pidnox_ Wechod 3
L
Potudnie’ Zached

SPREZARKA
B8 - wiysi, sprstarka EVI

Rezmieszczanie elamentow Pompy Ciopta

Zuiycie energli [kWh)

Wykres PP

copina 208.50
woryezna 90.45 e
wspoélczynnik SPF Wy CO

POMPA CIEPLA 231
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> Pompy ciepta -
138kW > 500kW -

instalacje pilotazowe

> Fotowoltaika -
81 kW > 166,37 kW
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»Rozproszone

Miesieczna produkcja energii cieplnej [kWh] i zuzycie energii
elektrycznej [kWh] przez Pompe Ciepta
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Fotowoltaika 6,2 kW

i u gpxamEE 0
“. v Powietrzna pompa ciepta 16 kW

Miesieczna produkcja energii elektrycznej przez PV [kWh], zuzycie
energii elektrycznej przez Pompe Ciepta - energii wyprodukowanej
z PV [kWh], oddana energia do sieci [kWh]
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>Rozproszone i odnawialne zrédta energii

m energia z OZE = energia konwencjonalna
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Blok Mieszkalny \ Powietrzna Pompa Ciepta: Nibe F2120 13.02.2020 10:_34:,%
: mpec PAROWNIK Instalacis wewnatrz budyn) Modul sterujacy
> Pompy ciepta L o 40
., BT84 - parownik zasysanego gazu -
138kW -> 500kW - &
MPEC ZAWOR ROZPREZNY 2= : - -
- - - - 3 =
instalacje pilotazowe s w " ow
A 200 kW
Potudnie* Zachod
- T T T
Regulatory Standardowe
H Moc czynna pobier
— Péin Wschod
> Fotowoltaika i LI -
Potudnie* Zachod
81 kW - 166,37 kW
SPREZARKA
% BT81 - wirysk, sprezarka EVI i Do IR
ZE Rozmieszczenie elementéw Pompy Ciepla _ et
MPEC 2.7 kW
» Ukiady hybrydowe | =595
I
Menu Lokalne 0
>ABONAMENT o —
Menu Lokalne _~" E—
SKRAPLACZ 38.2°C |[ |V —
[ 388°C ‘ ) Zuzycie energii [kWh] . Liczniki
! 0.30I/s o 1] -
Biuro Projektow N Ap— ' ZAWOR ROZPREZNY _ 9.9kW YR SPF deste |1 E03E 00|
awczo- PAROWNIK Catkowity czas pracy PC: 1188 h 4826.40 Wykres SPF
Rozwojowych Czas pracy PC dla potrzeb CWU: 1184 h
(PB) 384 rpm | e e o Wiykaes CWU
872 [IRRGROIN - ovoczena POMPA CIEPLA | szcayiowego w potact gzl st -
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> Pompy ciepta - Wymagania formalne:
138KW = S00kW - 1. Koncesja — 14.05.2021r.

instalacje pilotazowe

> Fotowoltaika -

81 kW > 166,37 kW _

> Uktady hybrydowe 2. Taryfa — ZATWIERDZONA
»>»ABONAMENT

NA CIEPLO
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krakow Detached garages with

Two-store
solar collectors on the roofs y

single-family homes

Solar -
collector loop - -
__--_-
. somneeeennenee Energy Centre e
| . : | with short- - .
: 13 Waterin ! term thermal | 11 I District heating loop
| storage tanks (below grade) connects
: ! |' to homes in communi
: 1 Solar collectors | Borehole seasonal ty
' Mot short term i | {|0ng-term} thermal s 200TM XPS insulation
| thermal storage ] £ TREERARY_ Graded sand
| tank (STTS) Baffle Il St()rﬂge é; o : m Excavation level
e Y R emem—
; & [[ || | U-Tube
i Heat | ,;::YE:L" Garage ,l I Hot water Borejhnles  water heat
i exchanger | M Coal water I transfer fluid
E i | o— Borehole
i 469C Water out i
i Cold short tarm i 'R 4 | Grout tube
| S | I I S ‘ :
Energy Centre
_— Pipe spacer
T 1

AN Outer edge of sand fill, insulation
and polyethylene sheet.
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»>»Realizowane dziatlania - sieci niskotemperaturowe

> Obnizenie temperatury zasilania - 150/80->135/65

Gruntowa pompa ciepta
Powietrzna pompa ciepta

Stan istniejgcy

41 kW — 1 szt
21 kW — 2 szt

Po termomodernizacji

BUDYNEK | C.O. [kW] | C.W.U. [kW] | C.O. [kW] | C.W.U. [kW

113A 15,0
117A 19,0

3,0

8,0
8,0
8,0
8,0
4,8
1,2

6,0
10,0
5,0
5,0
6,0
2,0 1,2
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mpecC > Sieé V generacji - SMART CITY
krakow

MPEC S.A.+ AGH + PK + IGSMIE PAN - prace studialne, analityczne, projektowe

Magazynowanie
energii

O Poprawa efektywnosci dziatania systemu cieptowniczego

miasta
O Wykorzystanie zrodet odnawialnych - dalsze ograniczanie

Korzysci

emisji zanieczyszczen (niska emisja) i CO,
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Energia elektr.
np. PV

Korzysci

Prace B+R
- Rozwiazania wodorowe
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Silnik gazowy
Kociot gazowy (H,)

Elektrolizer Zbiornik H,

Pompa ciepta Ciepto do sieci cieptowniczej

Q Zasilanie obiektéw mieszkalnych i przemystowych w ciepto sieciowe o obnizonych wskaznikach emisyjnych

O Utrzymanie spotecznie akceptowalnych cen ciepta sieciowego
O Wykorzystanie wodoru takze jako paliwa dla okolicznych operatoréw transportu publicznego i/lub ciezkiego

O Uzyskanie, obok efektéw ekologicznych, statych przychoddéw z przedsiewziecia
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Sie¢ IV/V generacji
A
temperatura < 200 °C
sieci cieplownicze)
N
< 100°C 50-60°C (70°C)
efektywnosc
=g 1 sﬂc
energetyczna magazyiy ciepls - —¥ B0 Gepla
wie lkobszarowe - wiclkoo berarowe - 1_ m ko mwersja
ko lektory sbneczne kolek tory slonecme i masy ;‘
- &
i - o i je=¢ cleplownicza £
CHP zll::n“;s)' I geokeamia __-:'—‘. ’31\:1119:!?1&1":;:‘:3 'E
3
ciepl odplonc — Rl e e
chiodu
1 1
i . i . T .
el L e mll — e R
. i - i - ) i - -
Pt ki :l_’ * i ams P M — % i cipadow —1 %"
Sied cieplownicza Sie¢ cleplownicza Sieé cieplownicza Sieé cieplownicz
1G 2G 3G 4G }
1880-1930 1930-1980 1980-2020 2020-...

lenrik Lund et al.: 4th Generation District Heating (AGDH)Integrating smart thermal grids into future sustainable energy systems, Energy 68 (2014) 1-11
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Technologia — temperatury, moc bierna
Instalacje
Moc bierna

Prawo - koncesje, taryfy, umowy

Ludzie...

d SZANSE...

Regulacje UE
Nowa perspektywa finansowa UE

Swiadomoéé klientéw



krakow

Dziekuje
Za uwage

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej SA

w Krakowie

e al.Jana Pawta Il 188; 30-969 Krakéw
 tel. +48 126465533

* mail: mpec@mpec.krakow.pl

« www www.mpec.krakow.pl



