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WASTE — TO - ENERGY

Jako uzupetniajace narzedzie
recyklingu, bezpiecznie przetwarza
odpady resztkowe.

Odprowadza odpady resztkowe ze
sktadowisk, co zapobiega emisji metanu.

Zapewnia realizacje unijnego celu
w zakresie sktadowania odpadow,
przy zminimalizowanym wptywie
na srodowisko.

Zamienia odpady w energie dla
spofecznosci i przemystu.

Odzyskuje cenne surowce wtorne, ktore
dopetniajg w’fas'ciweg)selektywnej zbiorki
i sortowania w zapobieganiu dalszej
ekstrakcji materiatu pierwotnego.
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Recesja gospodarek wymaga inwestycji e
ktore wygeneruja zyski i korzysci CENTRAmL L
COVID-19 US impact could exceed anything since the end of WWII
US real GDP, %, total drawdown from previous peak
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Source: Historical Statistics of the United States Vol 3, Bureau of Econamic Analysis, McKinsey analysis, in partnership with Oxford Economics
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CIRCULAR ECONOMY
FOR EU
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GREEN DEAL
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WASTE — TO - ENERGY S

* Dekarbonizacja * Wyjscie z ETS

* Produkcja Energii * Spetnienie wymogow Taxonomii

* Generowanie Przychodow i Zyskow * Produkcja ,,Uzytecznych
Surowcow”

* Jakos¢ Powietrza
* Redukcja gazéw cieplarnianych

* Redukcja metanu

* Dostepnoscé Tanszej i czystej Energii

* Dobrostan spoteczny

* Gospodarka w Obiegu Zamknigtym * Nowe modele biznesu

* Produkcja Ciepta, En.Elektrycznej,
Pary Wodnej, Chtodu * Mozliwos¢ budowy tancuchow
wartosci

* Realizacja konkluzji BAT



Podejscie integrujace — RELACJE inerres —
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DEKARBO

POWIETRZA

4 BiOROZNORE
Btekitna DNOSC
nfrastrukturs i EkoSystemy

INJLSAS

ADAPTACIA
do ZMIAN ‘
KLIMATU GOSPODRK?

WODNA

GOSPODARKA
ODPADAMI




Przyklad zintegrowanego interreg

modelu energetycznego e

USTABILIZOWANA
ROLNICTWO

BEZTLENOWO
IDEA PROJEKTU BIOMASA _REKULTYWACIA
SRODOWISKO
WLASNE OSADY Z
; OCZYSZCZALNI
- OCZYSZCZANIE | 4
MAGAZYNOWANIE KOMPOSTOWANIE NAWOZ
BIOGAZU j ORGANICZNY
OSADY NIEUSTABILIZOWANE Z
INNYCH OCZYSZCZALNI o
MIASTA/GMINY/POWIATU
XX GJ BIOGAZ
XX GJ RECYKLING
ORGANICZNY
PASTERYZACJA HIGIENIZACIA
OSADY Z SEPARACII ODPADOW STABILIZACJA TLENOWA
OLEJ-WODA ODZWIERZEC
XX GJ S
. ZASILANIE
E N NADWYZKA INNYCH OBIEKTOW
0ZLIWOSE WYBORU NERGII ELEKTRYCZNE)
RODZAJU
FERMENTACII .
p POMPOWNIA
TRANSFORMATOR
BIOODPADY
‘ KOTLOWNIA
GZ50 YMIENNIKOWNIA HALE SPORTOWE
GAZ ZIEMNY LUB INNY

XX GJ
SKRATKI
ODPADY XX GJ
ZIELONE 7 SIECI ZAWODOWE) ODBIORNIK
XX GJ ? GJ (wg potrzeb) NADWYZKA CALOROCZNY

INNE ZANIECZYSZCZONE
MECHANICZNIE BIOODPADY
XX GJ

ENERGII CIEPLNEJ
XYZ GJ




Instalacja TPO - _ ) interreg
Termiczne Przeksztatcanie Odpadow PENTRAN
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Nowoczesna technologia, zgodna z normami EU,
Wysokotemperaturowe uptynnianie i zgazowanie (temp. 1200-1350 st. C)

Odzysk energii elektrycznej i cieplnej (mozliwosé przeksztatcenia ciepta na chtéd).

PRZEKSZTALCA odpady na produkty handlowe, powstajg surowce a nie stricte ktopotliwe
odpady (tworzenie obszaru gospodarki w obiegu zamknietym) :
1. toryfikat ( inaczej karbonizat )- biowegiel
2. ciecze posorpcyjne
3. siarczan amonu

Przedsatwiane TPO gwarantuje redukcje szkodliwe emisji, spetnia Nowe, restrykcyjne normy oraz
nowe emisyjne dyrektywy IED w tym europejskie Konkluzje BAT.

Oferowane przez nas TPO — termiczne przeksztatcanie odpadéw (przeksztatca odpady komunalne,
przemystowe, osady sciekowe, odcieki z biogazowni).




Dodatkowo technologie TPO

» Funkcjonuje w “circular economy” — gospodarka obiegu zamknietego
tak by wpisywac sie w wytyczne Unii Europejskiej

» Pozwala na skuteczng - bezpiecznga utylizacje tak odpadéw komunalinych,
przemystowych jak rowniez osadow sciekowych i odciekéw z biogazowni

» Zakres cenowy powinien znajdowac sie w zakresie okoto od 60 min-190 min z
w zaleznosci od jej wielkosci i niezbednej infrastruktury

» Czas realizacji inwestycji powinien znajdowac sie
w przedziale od 12 do 16 miesiecy w systemie ,,pod klucz”

» Technologia powinien gwarantowac SZYBKI zwrot z inwestycji
(max do 3 lat w zaleznosci od wielkosci przerobu )



Wstepna kalkulacja

przychodow

Przychody
Przychod z przyjetych odpadéw

Przychéd z osdéw Sciekowych

Przychdd ze sprzedazy Energii
Elektrycznej

Przychdd ze sprzedazy Energii Cieplnej

dia instalacji TPO
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European Unior

CENTRAL EUROPE &znz=

 ENTRAIN

Zdolnosci Przerobu / Zdolnosci Wytwaércze

Przychod w zt

60.000 t/rok cena 650zt/t

39 000 000,00

12.000 t/rok cena 400zt/t

4 000 000,00

9 MW x 8.200 h = 73.800 MWh cena 240zt/MWh

17 712 000,00

15 MW x 8.200 h = 123.000 MWh x 3,6 = 442.800 GJ x 20 zt/GJ

8 856 000,00

SUMA

69 568 000,00

8.200 godzin pracy rocznej Instalacji dopuszczony Ustawg

Moc elektryczna 10 MW ( 1 MW zatozony na potrzeby wtasne )
Moc cieplana 15 MW z mozliwoscig zwiekszenia do 20 MW
Cena 650 zt/t przyjeta jako cena "na bramie"

Cena 400 zt przyjeta jako cena za odbiér 1 tony osaddw sciekowych



Konkluzje BAT — parametry
emisji, redukcja kosztow ETS

» L.p. Nazwa Wartos¢ [mg/m3]

> 1 Pyt catkowity 2-5

» 2 Substancje organiczne w postaci gazow i par, w przeliczeniu
na catkowity wegiel organiczny 10

» 3 Chlorowodoér (HCI) <2-6

» 4 Fluorowodoér (HF) <1

» 5 Dwutlenek siarki (S02) 5-30

» 6 Tlenek azotu (NO) i dwutlenek azotu (NO2), w przeliczeniu

na dwutlenek azotu 5-120

Innowacyjny
System

Oczyszczania
Spalin

.;v |
4
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Wyjscie z systemu ETS

1 tona emisji to ok 38-41
EUR
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PRZEDPALENISKO OBROTOWE
do zastosowania w istniejacych elektrocieptowniach

Specjalnie opracowana koncepcja na bazie pieca obrotowego.

Obniieniel kosztow wytworzenia energii o okoto 25%-30% poprzez adaptacje
cieptowni/elektrocieptowni, wprowadzajac przedpalenisko obrotowe

Obniienielkosztéw wytwarzania energii poprzez adaptacje na bazie pieca obrotowego.
Niskie koszty adaptacji, zwrot z inwestycji po 14-18 miesigcach (zaleznos¢ od mocy kotta).

Efektywne ﬁspalanie mutow/miatéw weglowych o nizszej wartosci kaloryczne;j.

Uzupetnienie technologii substancja katalityczna — opracowany Sorbent.
Efektywne | | spalanie i dopalanie przy jednoczesnym
ograniczeniu szkodliwych emisji ( tzw. metoda pierwotna ).

Ta sama instalacja moze obstugiwac alternatywne paliwa
(np. mieszanke pofermentu osadow sciekowych i miatu weglowego
w proporcji 50/50% ) oraz RDF i OZE (wymagane jest uzyskanie pozwolenia).




Biogazownia iLerreg -
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Generowane
Produkty/Korzysci
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Biogazowa

o P s | Produkcja Ciepfa

m12min Frok 5 . 2| termiczna

Produkcja En.Elektrycznej

Produkcja Biogazu

b Produkcja Alkoholu

e R Eeewe Produkcja Wody
g Produkcja Alg

: : Produkcja Kompostu

T ;°°ZV?=°=~“° R LERIRE ) Produkcja Nawozéw

koncowe
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dwutlenku wegla (opcjonalni




Uszlachetnianie miatu weglowego

* Obnizenie kosztow wytwarzania energii poprzez zastosowanie uszlachetnionego
miatu weglowego.

* Mozliwosc oszczednosci paliwa min. o0 16%,

* Podniesienie sprawnosci energetycznej o 5%,

* Obnizenie CO o min. 40%,

* Redukcja emisji metali ciezkich ( np. rte¢ o 85% ),
* Redukcja SO2, NOx o min. 15%.

* Nalezy stosowac substancje uszlachetniajgce miat weglowy majg dziatanie
Katalityczne oraz Redukcyjne.

e Powinny wspomagac proces oczyszczania spalin

* Komponenty te powinny wpisywac sie w model rozwigzania w zakresie
gospodarki w obiegu zamknietym
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4 3 I
5M-200M * Dochod z
projektu

* Niezalezne

OKRESLENIE:

1.  WIELKOSCI PROJEKTU

2. ZRODEA SPLATY - /
3. OKRESU SPLATY

4. DOBOR ODPOWIEDNIEGO INSTRUMENTU:

(NIEZALEZNIE OD SRODKOW BEZZWROTNYCH)

O

o O O O

KAPITAL

KAPITAL ZWROTNY
KREDYT

POZYCZKA
OBLIGACJE

=  ZIELONE

=  PRZYCHODOWE
=  KOMUNALNE e Dtug

MIX e Mezzanine

-

e Kapitat 5-20 lat

__




FINANSOWANIE interreg A
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WARTOSC PROJEKTU 100M PLN
ZRODLO SPLATY PROJEKT/JST
OKRES SPLATY 10 LAT

25% INWESTOR ZASTEPCZY
75% FINANSOWANIE ZWROTNE

INSTRUMENT +OPCJE:

ZIELONE
OBYWATELSKIE

WEASNOSC JST

CZAS PRZYTGOTOWANIA 1 MIESIAC 3-6 MIESIECY
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NP. BUDOWA TPO i PRZEKAZANIE
WLASNOSCI TPO DO SPOLKI

& Przychdéd z zagospodarowania odpadow
Wykonawca & Przychdd z produkcji energii elektrycznej
i finansujgcy & Przychdd z produkcji ciepta, chtodu

Spotka miejska

Zrédta srodkéw na wykup obligacji przychodowych

ZAPtATA OBLIGACJAMI PRZYCHODOWYMI

0 z gory znanym kuponie i harmonogramie wykupu

Dobiera¢ TECHNOLOGIE i PROJEKTY
tak by GENEROWALY ZYSKI

ale i KORZYSCI
nie tylko EKONOMICZNE
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ZAPRASZAM DO KONTAKTU

Piotr Olkiewicz, Partner Zarzgdzajacy

SENVI — Sustainability & Smart City Consultants
SUSTAINABILITY, ECOLOGY, ENERGY, CONSULTING, VISION, INNOVATION

CCIM /American Institute Real Estate authorized investment member/
International Sustainable Cities & Community Assessor
SMART Cities Councelor

e-mail: po@senvi.pl,
mobile phone: +48 692 431 239

Biuro Wielkopolska w Kaliszu
kalisz@senvi.pl

? Wspieramy rozwaj
uqsz miast w ramach
\‘ norweskich funduszy

Bierzemy udziat w projekcie “United for
Smart Sustainable Cities” U4SSC.

Celem osiggniecia SDG11

Sustainable Development Goal 11: "Make
cities and human settlements inclusive,
safe, resilient and sustainable".
Koordynowane przez ITU, UNECE oraz UN-
Habitat. Wspierana przez CBD, ECLAC,
FAO, UNDP, UNECA, UNESCO, UN
Environment, UNEP-FI, UNFCCC, UNIDO,
UNOPS, UNU-EGOV, UN-Women, WMO.

EOG , Rozwo0j
Lokalny”
Dziatania na rzecz
Europy zielonej,
konkurencyjne;j i

spotecznej

sprzyjajacej integracji
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Eksperci Projektow ,Zielony tad”

Biuro Mazowieckie w Warszawie

office@senvi.pl
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