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RAD POSTROJENJA PODRUCNIH SUSTAVA
GRIJANJA NA BIOMASU e

Uvod: Energetska zadruga WeilerWarme eG

* Osnovana 2008 kao ,energetska zadruga” &
« Danas broji ukupno 975 Clanova ®
* Postepeno Sirenje lokalne toplinske mreze ‘
« 37 km lokalnog toplovoda

* Oko 665 prikljucenih zgrada na toplovod

« 26,000 MWh godisnje prodaje toplinske energije
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RAD POSTROJENJA PODRUCNIH SUSTAVA
GRIJANJA NA BIOMASU JUENTRAIN ]

Zadruga je nastala postupnim Sirenjem toplinske mreze, bilo je
potrebno po naseljima proSiriti opskrbu toplinom.

Do sada je postavljeno 15 sustava grijanja za opskrbu tijekom
cijele godine
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RAD POSTROJENJA PODRUCNIH SUSTAVA ull.E[lbg“
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GRIJANJA NA BIOMASU T

Kaskadna struktura opskrbe lokalnim grljan]em.

» Osnovno napajanje u kombinaciji s regeneracijom
proizvodnja toplinske i elektricne energije:

2 postrojenja Organic Rankine Cycle, drvna sjecka
1 postrojenje na bioplin
» Ukupna proizvodnja: 6.180 kW
> Udio godisnje opskrbe toplinskom energijom: 83%
> Opskrba srednjim opterecenjem (OIE)
> 5 sustava grijanja na drvnu sjecku
» Ukupna proizvodnja: 4.200 kW
> Udio godisnje opskrbe toplinskom energijom: 8%

> Vrsno opterecenje / rezerva u sluc¢aju kvarova sa
fosilnim gorivima
» 7 sustava grijanja, loz ulje i prirodni plin
» Ukupna proizvodnja: 5.710 kW
@ > Udio godisnje opskrbe toplinskom energijom: 9%
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RAD POSTROJENJA PODRUCNIH SUSTAVA
GRIJANJA NA BIOMASU PPENTRAIN

Rad toplana na biomasu

- Izazovi u svakodnevnom radu
- Pitanja vezana uz sigurnost
- Kvalificiranost operativnog osoblja

| ~
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RAD POSTROJENJA PODRUCNIH SUSTAVA
GRIJANJA NA BIOMASU PPENTRAIN

Izazovi u svakodnevnom radu

« Nabava goriva

* Opskrba gorivom

. © Odrzavanje irad
« QOdlaganje pepela

= Dodatno:

. Nadzor toplinske mreze
« RjeSavanje problema sa potrosacima topline
« Hitni rad i stanje pripravnosti 24 sata dnevno

TAKING COOPERATION FORWARD 7




RAD POSTROJENJA PODRUCNIH SUSTAVA miterreg &
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GRIJANJA NA BIOMASU CENTRAL EUROPE 5

Pitanja vezana uz sigurnost

Zastitne mjere tijekom gradevinskih radova
« Gradevinski zakoni
« Zakon o zastiti na radu

Odgovornost za arhitekta i izvodacCa radova!

ﬁ‘h‘ .3
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RAD POSTROJENJA PODRUCNIH SUSTAVA
GRIJANJA NA BIOMASU PPENTRAIN

Pitanja vezana uz sigurnost:

Mjere zastite zdravlja i sigurnosti na radu pri proizvodnji
topline::

« Buka, prasina, toplina i opasnost od pozara u kotlovnici

« Pad s velikih visina

Operater: individualna analiza rizika, obuka zaposlenika
Za vanjske operatere: prijenos odgovornosti

|lzazov u unutarnjoj administraciji:

Zakonska obveza opskrbe toplinskom energijom

* racunalni sustav s upravljanjem u hitnim slucajevima

« Rad u nuzdi s dodatnim sustavima grijanja kao rezerva
kvara
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RAD PODRUCNIH SUSTAVA GRIJANJA NA
BIOMASU J ENTRAIN

Kvalificiranost operativnhog osoblja:

Jos uvijek nema studija ili naziva posla za:

“Operater daljinskih toplana na biomasu”

TAKING COOPERATION FORWARD 10



RAD PODRUCNIH SUSTAVA GRIJANJA NA iierreg|

BIOMASU
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Kvalificiranost operativhog osoblja

Odrzavanje sustava grijanja i toplinske mreze
* Vodoinstalater

* Inzenjer grijanja s prakticnim iskustvom

« Construction company for civil engineering

Administracija:

Tim se sastoji od:

* Planer i administrator

« StruCnjak za bankarske poslove (racunovoda)
e Obrtnik

TAKING COOPERATION FORWARD
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TEHNICKI ASPEKTI OPTIMIZACIJE |
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Quelle: AEE
Legend: 1 fuel deposit, 2 biomass boiler, 3 flue gas cleaning, 4 flue gas, 5 grid pump, 6 heat grid,

7 house transfer station, 8 heat delivery, 9 hot water storage tank
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DALJINSKO GRIJANJE NA BIOMASU
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PRIPREMA TOPLE VODE
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IZMJENJIVAC TOPLINE - HIDRAULICKO

BALANSIRANJE

Counter flow

Parallel flow
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MREZNI SUSTAV

 ENTRAIN _J

na potrebnu temperaturu dovodnog i povratnog voda
utjecu potrosaci

Residential zone

Biomass

heating plant
p 65 - 115°C

Hot water out from the plant

Cold water back to the plant
40 - 60°C

Industrial and commercial zones
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MREZA DALJINSKOG GRIJANJA - CIJEVI (1)
J ENTRAIN

A preinsulated pipe consists of:

Pos. Part Material
1 Service pipe Steel
2 Insulation Polyurethane foam
3 Outer casing  Polyethylene,
HDPE

4 Two 1.5 mm?

copper wires

for surveillance One wire is tinned
5 Pipe label

Single / twin steel pipe [ISOPLUS]
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MREZA DALJINSKOG GRIJANJA - CIJEVI (2)
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Polyethylene Y-pipe




TOPLANA NA BIOMASU SA SUSTAVOM REKUPERACIJE
TOPLINE (KONDENZACIJA DIMNIH PLINOVA) P ENTRAIN

6
1 pipe network
A— e
flue gas recirculdion
ES
secondary pipe
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—
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INTEGRACIJA SPREMNIKA TOPLINE CENTRAL EUROPE i
ERTECNE

Prednosti

odvajanje mreze i proizvodnja
topline

Efikasniji rad kotla na biomasu
Pokriva vrsno opterecenje
bolja integracija industrijske

otpadne topline ili drugih
obnovljivih izvora topline

TAKING COOPERATION FORWARD 20




ZAKLJUCAK - UKUPNA UCINKOVITOST

 ENTRAIN _J

kako bi se utvrdio stupanj iskoristenosti sustava opskrbe toplinom,
pretpostavlja se godisnji stupanj iskoristenja (pausalno) 85% za
sustav kotla (kotao na biomasu i fosilna goriva)

"dobici topline” iz solarnog toplinskog sustava i iz izvora otpadne
topline mogu se uzeti u obzir kako bi se povecao stupanj
iskoristenosti

ukupna stopa iskoristenosti (opskrbljivac toplinskom energijom i
mrezni sustav) rezultat je multipliciranja, stopa iskoristenosti
ne smije pasti ispod 75% prema smjernicama za financiranje
(Austrija)

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 21



CJET CENTRAL EURGEE ‘ Practical examples for optimization measures

: Prakticni primjeri mjera optimizacije

Od centraliziranog toplinskog sustava do
krajnjeg potrosaca (kupca)
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Practical examples for optimization measures
GE] ===
( J

Basics: Minimize return flow temperature

Osnove za upravljanje toplinskom mrezom

+ Minimizirajte gubitke u toplinskoj mrezi

+ Minimizirajte energiju pumpe (}
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Gussing, 23.06.2021

Practical examples for optimization measures

Basics: Minimize return flow temperature

Betriebszeit: 8760 h Betriebszeit: 8760 h
Temperatur Vorlauf: A80C Temperatur Vorlauf: 3520,
Temperatur Rucklauf: 1.55_°C : Temperatur Rucklauf: 1.40_°C ;
Temperatur Erdreich: 10 °C Temperatur Erdreich: 10 °C
Verkaufte Warmemenge: 3.224 MWh Verkaufte Warmemenge: 3.224 MWh
Warmedurch- Verlust- Fiktiver Warmedurch- Verlust- Fiktiver
Rohrdimension Rohrlange gangskoeff. . Jahreswarme- Rohrdimension Rohrlange gangskoeff. . Jahreswérme-
T-abhéngig Leistung verlust T-abhéngig Leistung verlust
[Text] [m] [W/mK] [KW] [kWha] [Text] [m] [W/mK] [KW] [kWha]
10 11 13 14 15 10 11 13 14 15
DN 20 1.543 0,1261 11,7 102.245| (DN 20 1.543 0,1261 10,2 89.464
DN 25 3.988 0,1130 27,0 236.875| [DN 25 3.988 0,1130 23,7 207.266
DN 32 3.997 0,1340 32,1 281.527| DN 32 3.997 0,1340 28,1 246.336
DN 40 2.194 0,1450 19,1 167.229| (DN 40 2.194 0,1450 16,7 146.325
DN 50 1.298 0,1840 14,3 125.538| [DN 50 1.298 0,1840 125 109.846
DN 65 1.961 0,2070 24,4 213.308| [DN 65 1.961 0,2070 21,3 186.645
DN 80 736 0,2160 9,5 83.613| (DN 80 736 0,2160 8,4 73.161
DN 100 1.077 0,2499 16,1 141.464| DN 100 1.077 0,2499 14,1 123.781
DN 125 681 0,2851 11,7 102.094| [DN 125 681 0,2851 10,2 89.332
Summe: 17.476 165,97 1.453.893| |Summe: 17.476 145,22 1.272.156
Ergebnis: Ergebnis:
Netzlange-Trasse:  8.738 trm Netzlange-Trasse:  8.738 trm
Netzlange Rohrleitungsnetz :  17.476 m Netzlange Rohrleitungsnetz :  17.476 m
Spreizung im Auslegungsfall : 30 °C Spreizung im Auslegungsfall : 45 °C
Warmeverlustleistung Netz : 162597 _KW._ Warmeverlustleistung Netz : 14522 _KW_ |
Jahreswéarmeverlust (auf Basis der derzeit  {1.454 MWh Jahreswarmeverlust (auf Basis der derzeit :£g7_2_ Mwh;
angenommenen Betriebsweise) : angenommenen Betriebsweise) :
Maximalwéarmeverlust - Referenzwert : 1.454 MwWh Maximalwéarmeverlust - Referenzwert : 1.272 MWh
Verk. Jahreswarmemenge inkl. Netzverlust:  4.678 MWh Verk. Jahreswarmemenge inkl. Netzverlust:  4.496 MWh
Prozentueller Referenzwert Netzverlust : .r_§1_98__°/2_: Prozentueller Referenzwert Netzverlust : .r 28,29 % :

------- -
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Practical examples for optimization measures

Basics: Minimize return flow temperature

Primjer izracuna gubitaka topline u mrezi

85/55°C 85/40°C |Difference
Energija prodana kupcima [MWh/a]: 3.224 3.224 0
@ AT dovod/povratni tok [°C]: 30 45 15
Kapacitet gubitaka [kKW]: 166,0 145,2 20,7
Godisnji gubici topline: 1.454 1.272 182
Energy isporucena u mrezu: 4.678 4.496 182
Godisnja koli¢ina vode za pumpe: 137.083 87.838 49.245
El. energija za pumpe: 27.965 9.470 18.495

Usteda (biomasa) - 12,5 %
Usteda el. energije pumpa - 66,1 %

Gussing, 23.06.2021
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EEEEEEEEEEEEE ‘ Practical examples for optimization measures
GE] ===

Basics: Importance of data

Podaci na koje je potrebno obratiti pozornost!!

+ Mjerac topline podrucnog sustava grijanja
+ Vrijednosti (po satima) kroz jednu godinu
= Volumenski protok [m3/h]

= Temperatura dovoda [°C]

= Povratna temperatura [°C]
+ Krivulja godisnjeg trajanja toplinskog kapaciteta

+ Krivulja trajanja godisnjeg protoka

Gussing, 23.06.2021
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CENTRAL EURGEE B Practical examples for optimization measures
GE] ===

- Annual heat capacity duration curve

Example of an annual heat capacity duration curve
2.200

1.6001

oo!| 1 ~500 h/a
i L >70% o 5 o ,
1800} | of peak Primjer malog podruc¢nog sustava grijanja (kucanstva)

1.400 o

i 1.200 o o

z ~ 5.000 h/a potraznja za grijanjem

& 1000 Osnovno opterecenje:

500 Potrosnja tople vode za kucanstvo
Gubici u toplinskoj mrezi

<~ 600 N
AN ’ N
o | 1
N 400 : )
© ! i
Q ! -
o 200 " i
N : i
d) 0 ‘\N ____________________________________ 'II
E 0 730 1.460 2.190 2.920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
% Hours of the year
]
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CENTRAL EURGEE B Practical examples for optimization measures
GE] ===

. Annual volume flow duration curve

Example of an annual volume flow duration curve

90
.""" \
! i ~ 100 h/a - . . :
801 ; > 70 % Primjer malog podru¢nog sustava grijanja (kucanstva)
1 1
1 1
0l i of peak
] ]
1 1
1 1
60 l\ ___’l
E 50
3 ~ 5.000 h/a potraznja za enegijom
£ Osnovno opterecenje:
(@) v . 4
g Potrosnja tople vode za kuc¢anstvo
30 Gubici u toplinskoj mrezi
—
o e S O R N
o 20 1
X | |
© ! i
Q 10 ! )
™ | i
AN " 1
- \ /]
(@)) 0 N === R4
E 0 730 1.460 2.190 2.920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
% Hours
-
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Gussing, 23.06.2021
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Practical examples for optimization measures

Efficiency of grid pumps

Vazne informacije za dimenzioniranje crpke

¢

¢

¢

TocCka projektiranja crpninh pumpi => najveci volumski

protok

~ 95 % vremena - < 60 % vrsnog volumskog protoka

~ 43 % vremena - < 25 % vrsnog volums

Puni raspon =>cCesto je potrebno vise od -

KOg protoka

pumpe

Posebno je potrebno obratiti na “ljetni rac
vremena izmedu 10 — 20 m3/h

" =>43 %
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CJET CENTRAL EUROPE 2= Practical examples for optimization measures
Fevrnan =
. Podrucni sustav grijanja u Burgenlandu
Burg enland Bioenergie im Burgenland &
+ 80 postrojenja 5 Y

¢ Snaga- 74 MW
¢ 2016: 511 TJ topline e

Quelle: Bioenergie im Burgenland, Biomasseverband

¢ Mala podru€na postrojenja sas - :
. v . ] Lehre, Forschung und Ausbildung ,”\ o
sa slicnim problemima: i BBe’ O
= Toplovod sa niskom linearnom ‘
gustocom topline Ly

» Potrosaci uglavnom kucanstva
= Visoki gubici u mrezi

Gussing, 23.06.2021

Quelle: https://www.biomasseverband.at/wp-content/uploads/Bioenergie_im_Burgenland.jpg



https://www.biomasseverband.at/wp-content/

Gussing, 23.06.2021
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GE] ===

Primjer podrucnog sustava grijanja u Mischendorfu

Mischendorf

¢

¢

¢

¢

Godina izgradnje 2007
Kotao na biomasu: 320 kW

Rezervni kotao na loz ulje (u slucaju opterecenja): 400
KW

Spremnik:15 ms3

Duljina toplovoda: ~ 2.800 m
26 potroSacCa

~ 700 MWh/a topline prodano potrosacima (kupcima)



Gussing, 23.06.2021
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Conclusion and learnings

Zakljucci na primjerima iz prakse

+ Mijerni podaci najvazniji su izvor informacija

* Mrezne pumpe podrucnog sustava => Cesto potencijal
za ustedu elektriCne energije

+ Minimizirajte temperaturu povrata

+ Optimizacija na strani potrosaca
= Poceti sa velikim potrosacCima

= Provjerite prosjek At [°C] ili energiju koja proizvodi pumpa
[Mm3/MWh]

32



QM SUSTAV UPRAVLJANJA iterreg il

CENTRAL EUROPE &rmmreges

KVALITETOM - QM HOLZHEIZWERKE® BT

Sustav upravljanja kvalitetom za centralizirane
toplinske sustave na biomasu

Predstavlja standard kvalitete za toplane na biomasu koji su zajednicki
razvili partneri iz Svicarske, Austrije te njemackih saveznih drzava Baden-
Wurttemberg,Bavarske i Rheinland-Pfalz

Glavni aspekti standarda kvalitete ukljucuju profesionalno projektiranje,
planiranje i provedbu projekta toplane i pripadajuce distribucijske mreze.

Q-smjernice opisuju standardni postupak koji se provodi u okviru
QMstandard® i njima se definiraju zahtjevi kvalitete koji trebaju biti
ispunjeni za izgradnju toplane na biomasu

Dokument je preveden na hrvatski jezik u sklopu projekta ENTRAIN te ce
dostaviti e-mailom svim clanovima radne skupine
CILJ: Adaptacija i usvajanje austrijskog sustava upravljanja kvalitetom “QM

Holzheizwerke”
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 33




PROCES UPRAVLJANJA KVALITETOM iierreg
KORAK 5: PRACENJE | OPTIMIZACIJA Pentran

\\I v ‘ QM

-
QM za podrucne sustave grijanja na biomasu

Biomass DH Plants

Projektna ideja

Korak 1: Preliminarna studija / \
Korak 2: Detaljno planiranje Upr.awtelj
kvalitetom
Koralc3: Q-Planiranje
Poziv za podnosSenje prijedloga i dodjela zadataka Q-Smjernice
Korak 4: Vreldnc-Jvanje
Izgradnja i pustanje u rad Pracenje

\ Optimizacija /
Korak 5: 2
Pradenje i optimizacija

= Korak 5
- Jesu li ispunjeni zahtjevi Q prema planu Q
- Nadzor postrojenja / evaluacija rada
- - Provjerite da li je tehnicka dokumentacija
::Zgr(l)wr\;v'arme Mariazell pOtpuna
- Za detalje pogledajte popis za provjeru u Q-

smjernicama (504-533)
TAKING COOPERATION FORWARD 34




ZASTO OPTIMIZACIJA OD POCETKA? CENTRAL EUROPE 523
J ENTRAIN
= Unatoc pravilnom planiranju projekta, izgradnji i strucnom
pustanju u rad uz probni rad, optimalan rad sustava obicno nije
moguc na pocetku zbog:

- nesigurnost planiranja zbog raspona fluktuacije u izracunu
potraznje za toplinom

- probni rad ne moze predstavljati sve radne uvjete koji se
javljaju tijekom cijele godine rada

- nedostatak operativnog iskustva u pogledu ponasanja i
dinamike upravljanja postrojenjem

- mijenjanje asortimana goriva i promjene kvalitete
(npr. sadrzaj vode)

- povecanje opskrbe toplinom zbog prosirenja i
zgusnjavanja grijace mreze (planirana prodaja

toplinske energije Cesto se postize tek nakon nekoliko
—@ god]’na) TAKING COOPERATION FORWARD 35




IIILE[ICE,-

SVEOBUHVATNO PRACENJE | OPTIMIZACIJA CENTRAL EUROPE &5
Fenrran 3

= Nadzor i optimizacija rada su neophodni
- ve¢ na pocetku faze rada (Korak 5)

- treba uspostaviti kontinuirani nadzor postrojenja tijekom
rada i kontinuiranu optimizaciju rada

= QM: obvezno pracenje | optimizacija za Korak 5

- vidjeti Prirucnik za planiranje QM -a za vise pojedinosti kako
postupiti

= Obvezna godisnja izvjesca o poslovanju (u Austriji za prvih 10 godina
rada)

= Jednom je, tijekom posjeta pogonu, dovedena u pitanje strategija
upravljanja/rada postrojenja, a odgovorni operater je odgovorio:

“Imali smo 50 grupa koje su posjetile nase pogone i sve to sa

odusevljenjem! Kako mozes kritizirati moje postrojenje?
—@ TAKING COOPERATION FOR ARD 36




ZAHTJEVI PRACENJA PREMA OM CENTRAL EUROPE s
< J ENTRAIN

» zahtjevi za opremu za nadzor prema QM -u definirani su
standardnim hidraulickim shemama

= Standardne hidraulicne sheme nude cjelovito rjesenje u vezi
rjesenja hidraulickog kruga / prikladnog koncepta upravljanja i
strategije / nadzora

= Popis mjernih tocaka u poglavljima ,,Snimanje podataka za
optimizaciju rada“

» Definicija nacina provedbe snimanja i pracenja podataka

- Obvezno prema QM -u vec tijekom planiranja!
- Hardver - zapisnik podataka/PLC/1 & C sustav i pristup
- Snimanje podataka - format i rukovanje

- Odgovornosti - tko izvozi i ocjenjuje podatke?

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 37



SUSTAV SNIMANJA PODATAKA O ZAHTJEVIMA Inierreg E
LT

= Sustav za biljezenje podataka mora ispunjavati sljedece
minimalne zahtjeve (izmedu ostalih):

- Automatsko snimanje i pohranjivanje svih izmjerenih
vrijednosti u visokoj vremenskoj rezoluciji (preporuka QM
Holzheizwerke: interval mjerenja od 10 sekundi i interval
snimanja od 5 minuta srednjih vrijednosti).

- Opcija izvoza prilagodena korisniku za sve izmjerene,
izraCunate i pohranjene operativne podatke u opcenito
citljivom formatu podataka (npr. Tekstualne datoteke u
.csv formatu)

- Redovito sigurnosno kopiranje svih operativnih podataka na
neovisnom sustavu
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POPIS ODGOVARAJUCIH MJERNIH TOCAKA
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o |Standard |Mjerne tocke Ref.
o |Standard |Temperatura vanjskog zraka T201
o |Standard |Ulazna temperatura kotla na biomasu T211
o |Standard |Vanjska temperatura kotla na biomasu T212
O Temperatura vode u kotlu (druga mjerna toCka) T213
o |Standard * |Glavna temperatura opskrbe nakon spremnika T242
o |Standard |Glavna temperatura povrata prije spremnika 1243
o |Standard * |Glavna temperatura povrata nakon spremnika 1244
o |Standard |Temperatura spremnika (pri vrhu) T231
o |Standard |Temperatura spremnika 1232
o |Standard |Temperatura spremnika (u sredini) T233
o |Standard |Temperatura spremnika T234
o [Standard |Temperatura spremnika (na dnu) T235
o |Standard * |Temperatura povrata spoja razlike tlaka T251
o |Standard |Temperatura polaza prikljucka na diferencijalni tlak T261
o |Standard * |Temperatura povrata spoja na diferencijalni tlak 1262
o |Standard [KolicCina topline/izlaz Kotao na biomasu /mjerac toplinske energije** W211
o Kolicina vode/protok Kotao na biomasu /mjerac toplinske energije** W211
o |Standard |Zadana vrijednost kotla na biomasu sa stopom paljenja
- Unutarnja zadana vrijednost kotla za brzinu paljenja (povratni kotao na
biomasu
o [Standard |Stvarna vrijednost stanja punjenja spremnika
o |Standard |Kotao na biomasu s temperaturom ispusnih plinova
O Kotao na biomasu s temperaturom peci
o |Standard * |Kotao na biomasu — rad na preostali kisik

Mjerne toCke Odvajac Cestica; tip:

*Kakq bi se smanjio napor za snimanje podataka, smanjenje za ove mjerne tocke prihvaca se kao
dopusteno odstupanje za optimizaciju rada.

m

rac topline mora biti opreml'&?\/n
Trendovi u pogledu snage [KW]

ili volumenskog protdka [m3/h].

suceljem za bujeilﬁj’é'k%%/%%&ﬁuéﬂ%]EQBXY%%B vode
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OPERAT|VN| |ZVJ E§TAJ| CENTRAL EUROPE i

Vise od 2.100
izvjesca

» Godisnja izvjesca o radu ucitavaju se u
bazu QM -a (Korak 5) 5 u Austriji

- Sadrzi osnovne podatke o radu
= Povratne informacije tijelu za
financiranje, operateru postrojenja, Q-
menadzeru,...
» Omogucuje benchmarking - uslugu QM
Heizwerkea za motiviranje operatera da

procijene operativne podatke, identificiraju

;9
potencijale optimizacije i provedu mjere m |
optimizacije
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QM HEIZWERKE MJERILA

» Vrednovanje godisnjih izvjestaja o radu

= |zracun KPI

= Mjerila

= Usporedba KPI -a s

= Ciljanim vrijednostima (QM/financiranje)
= i Referentnim vrijednostima

(usporediva druga postrojenja)

: OCJena postrOJenJa

Giaraeis kllmaakﬁv

Nahwirmevarsorgu

-ja

S e
o
Cessorwes vt
b iz
,,,,, : e
e

Specific electricity consumption of the entire plant
[produced kWh/MWh]

[KWRMWh]

Min*

Monthly output

M Boiler M Cond.

Network pump [l E-filter I Others

Month

* Reference values of 131 plants of network category 1

Min. values: 10% quantil; max. values: 90% quantil

am heizwerke Benchmarks
Biomass district heating plants 2012/2013
06ST001

Average*

HmitCIrcy

u ean mna

klimaaktiv

Annual development

M Boiler M Cond. Network pump
0 M E-filter 1 Others

30

20

KWW

I B 0

2009 2010 20mM 012

Year

Service and information for operators, designers and Q-
managers
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KLJUCNI POKAZATELJI USPJESNOSTI (KPI) CENTRALMEUROPE °°°°°°°°°°°°°

» Vazni kljucni pokazatelji ucinka (izbor)sa srednjim vrijednostima od 215 do
364 postrojenja iz baze podataka QM Heizwerke

Ciljana >rednja
KPI Jedinica vrijednost vrijednost
Prodana toplina u usporedbi s planiranom 0 100 89 0
toplinom ° '
Linearna gustoca topline Mvzlthre/n?:h/) m 1200 1143.0
Radni sati pri punom opterecenju (ukupni h/ 3 2500 2616.1
kotlovi na biomasu) |
Godisnja ucinkovitost proizvodnje topline % 85 86.2
Ukupna energetska ucinkovitost % 75 71.2
Mreza daljinskog grijanja s gubicima topline % 15 18.6
Prosjecna razlika temperature izmedu opskrbe i K 30 28.6
povrata mreze daljinskog grijanja )
. . . . . kWh /
- ecificna potrosnja elektricne energije cijelog RWHNSSBRBERATION FQRWARD 17 92
strojenja toplina )




M SUSTAV - ZAKLJUéAK CENTRAL EUROPE i
: ERTECNE

= Nadzor i optimizacija sustava trebala bi se
uspostaviti kao dio tekuceg operativnog upravljanja QM
i trebala bi se provoditi na povremenoj bazi QM 1o oss DH Plans
Milestone 5 je pocetni korak ... g

Milestone 5

(Final meeting)
Are the Q-requirements agreed

= Dubinska procjena sustava
- U slucaju tehnickih/ekonomskih problema

- Prije (vecih) prosirenja toplinske mreze
(toplovoda)

- Nadogradnja sustava /modernizacija
= Pracenje podataka kroz QM sustav igra veliku ulogu

- pouzdana osnova za planiranje odrzivog buduceg
_@ razvoja sustava (toplane)
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HVALA NA POZORNOSTI! CENTRAL EUROPE

K @

m

Martina Krizmanic Pecnik
Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske
Andrije Zaje 10, Zagreb

www.interreg-central.eu/entrain

mkpecnik@regea.org

@ENTRAIN_project
@RegeaAgency

-
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