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Glavni dejavniki, ki vplivajo na emisije in kvaliteto zraka

Lastnosti goriva

Temperatura zgorevanja

Mesanje dimnih plinov v peci = turbulenca
Cas (Time) zastajanja dimnih plinov v peci

Nadzor procesa

Zapomnite si 3 x T-je: Time (Cas), Temperature (temperatura)
and Turbulence (turbolenca)
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Faze procesa zgorevanja biomase

v o district heat district heat
= SusenJe feed ‘ Leturn
= ‘ flue gas recirculation
= Piroliza S - s ]
zéz —
= Uplinjanje =———
. i 57 l... drying
" Zgorevanje E/ ... pyrolysis and
gasification
llla... charcoal burnout
lllb ... gas burnout

—— infrared control of
the bed of embers

——moving grate

Literatura: [1]
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Vrste emisij v procesu zgorevanja biomase
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Vpliv vsebine kisika/presezek zraka

CO-i-characteristics
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Vir: BEST GmbH, www.best-research.eu
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Razvrstitev PM delcev, ki nastajajo pri zgorevanju biomase

total suspended particulate matter (TSP)

pd

fine mode (aerosols) s
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Literatura: [3]
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Nastanek delcev med zgorevanjem biomase

coarse fly ashes

@
small amount of coarse fly ashes
are emitted

\

e®
) »°
°g @

minor portion of ash particles
entrained from the fuel bed with the
flue gas

bottom ash

|
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Nastanek delcev med zgorevanjem biomase

coarse fly ashes
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Nastanek delcev med zgorevanjem biomase

aerosols
e

ondensatlon

\ -I coagulatlon
®
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. 0, 02 °,
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LIPS

minor portion of ash particles ..
entrained from the fuel bed with the ‘ /
flue gas

Literatura: [4], [5]
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Nastanek aerosola med zgorevanjem biomase

Ogljikovi aerosoli

saje (EC),
organski aerosoli

Vir: University of Eastern Finland
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Osnovni ukrepi za zmanjsanje emisij - namestitev zraka

Postopno vnasanje primarnega in
sekundarnega zgorevalnega zraka v
locene cone (zgorevalne komore)

Razmerje preseznega zraka(A) v
primarni zgorevalni komori med 0.6

]n O 8 @%@E—-annun [
Cas zadrzevanja dimnih plinov v L. I

rimarni zgorevalni komori je cca. 0.3 - Tﬁz 1
85 S > J —|3 é@;’?

Nizek A v sekundarni zgorevalni komori @—M e
- nizko razmerje preseznega zraka in
preostala vsebnost kisika v dimnih plinih
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Osnovni ukrepi za zmanjsanje emisij - nadzor procesa

= Sistem nadzora procesa (SNP) mora ustrezati vsem
zahtevam zgorevalnega sistema v vseh fazah
delovanja.

= Uporaba naprednega SNP (npr. nadzor na osnovi
modela, kontrola CO-A, kontrola temperature, itd.)
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Osnovni ukrepi za zmanjsanje emisij - kontrola CO-A

A =

LAMTEC
CO) ................ CO-A-control measured (COe, O,)
A\ ) (PLC)

measued

GUl {Ozi TCC:--')

CO-A-control Joptimal O2-val.

boiler
control
(PLC)

biomass
boilers

boiler other desired
values

(Tecs---)

man. variables
(frer frars---)

Literatura/Vir: BEST GmbH, www.best-research.eu
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Osnovni ukrepi za zmanjsanje emisij - kontrola CO-A

CO-emissions with

activated and deactivated CO-i-control 000
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Literatura/vir: BEST GmbH, www.best-research.eu

Kontakt: christopher.zemann@best-research.eu
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Osnovni ukrepi za zmanjsanje grobega pepela v zraku
= Zmanjsanje vsebnosti delcev.
= Optimiziranje resetke v primarni coni zgorevanja

= neovirana gorivna plast z nizko hitrostjo izgorevanja zraka
v posodi za gorivo

= Nizke hitrosti dimnih plinov v leziscu in na izhodu iz
obmocja primarnega zgorevanja.

= Locitvene cone
= Nizke hitrosti dimnih plinov

= QOstri zavoji smeri pretoka dimnih plinov

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 18
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Osnovni ukrepi za redukcijo aerosola, ki vsebuje ogljik
= Optimizacija kakovosti izgorevanja.

= |zvajanje ustreznega koncepta prezracevanja zraka je
podlaga za doseganje izboljsanega izgorevanja plinske
faze.

= Stopnja zraka vodi do znatnega zmanjsanja saj
(elementarnega ogljika) in organskih aerosolov ter emisij
plina (CO, TOC, NOx).

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 19
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Osnovni ukrepi za zmanjsanje anorganskih aerosolov

= Zaviranje sproscanja elementov, ki tvorijo pepel, vodi do
nadaljnjega zmanjsanja anorganskih aerosolov.

= Sproscanje kalija je zelo pomembno v sistemih za
Zzgorevanje biomase.

= Temperatura posode za gorivo mora biti ¢im nizja
= Nizke hitrosti dimnih plinov

= QOstri zavoji smeri pretoka dimnih plinov

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 20
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Obratovanje toplarn

= Tehnologijo zgorevanja je treba ustrezno prilagoditi
kakovosti goriva (vrsta goriva, vsebnost vlage, sestava
goriva, vsebnost pepela, itd.)

= Temperatura zgorevanja

= Prenizka temperatura zgorevanja—>
Visoke CO in OGC emisije, slaba izgorelost ogljika

= Previsoka temperatura zgorevanja—>
Tezave z zlindro in nastajanjem usedlin

= Nadzor z recirkulacijo dimnih plinov in/ali ohlajenimi
povrsinami

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 22
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Obratovanje toplarn

= Sistem za nadzor procesa

Nadzor obremenitve: nemoteno delovanje, izogibajte se
,stop in pojdi“

Nadzor zgorevanja za ustrezna razmerja preseznega zraka A

= Prenizek A - visoke CO in TOC emisije

= Previsok A 2 visji CO, povecan pretok dimnih plinov, zmanjsan
toplotni izkoristek, povecan vnos delcev iz posode za gorivo, vecje
emisije PM delcev

Nadzor temperature

= Vizogib zlindri in nastanku usedlin
= Za zagotovitev popolnega zgorevanja

Nadzor tlaka TAKING COOPERATION FORWARD | 23
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Obratovanje toplarn

= Pravilno dimenzioniranje celotnega DH sistema
= /gorevalni sistem
= Hidravlicni sistem
= Upravljanje medpomnilnika

= DH mreza (sistemske temperature, nadrejeni nadzor,
integracija drugih virov energije)

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 24
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Obratovanje toplarn

= Razno

Zmanjsanje kolicine slabega (false) zraka
Storitve & ciscenje = zmanjsanje tveganja korozije
Namestitev in staranje (aging) senzorja

CFD simulacije = oblikovalsko orodje za prihranek casa in
stroskov

Z razlicnimi ukrepi povecajte prilagodljivost
- glej vodilni projekt ThermaFLEX

TAKING COOPERATION FORWARD 25
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ThermaFLEX - Pristop za vecjo prilagodljivost in obnovljive
vire energije

» User integration

Non-technical
4 6 e measures
, De"\onstrators
Mio E . . .
01.11. 2 0 1 8 2 ; mi Stakeht?lder |nFegrat|on
* Innovative business models
30.10. 2 022 Partner

Duration

Technical Systemic
components approaches

* Renewables * Sector coupling

* Biomass * Integrated planning process

Nermariex
. aﬂlatr + Reduction of network
* Heat pumps In r il'l temperatures
+ Geothermal oc- ?as- g + Monitoring and optimisation
- flexibility in the .

» Waste heat utilisation district heati » Intelligent control
e ol . - Energy storage e + Coupling with spatial

sector energy planning

Outcomes

overall efficiency and

ion reduction

isation of the district heating sector
and secure heat supply

)

https://thermaflex.greenenergylab.at/

|
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ThermaFLEX - Vrednostna veriga in USP-jev

problem
identification

idea & concept
development

planing, evaluation &

®  realisation

m
ThermaFLEX

research

- demonstrator
requirements

expertise @ implementation &

monitoring

. evaluation &
optimisation

< 50 connections

50 - 250 connections

250 - 1000 connections

> 1000 connections.

e e o0 0

best practice scenarios,
know-how transfer,
scalability and transferability,
roll-outs etc.
for whole DH sector

> 3,000 DH sysfem_s in Austria
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Franci Voglar
Javne sluzbe Ptuj, d. o. o.
Ulica heroja Lacka 3, 2250 Ptuj

www.interreg-central.eu/entrain
WWW.js-ptuj.si

Franci.voglar@jsp.si

+386 2 620 73 60

@ENTRAIN_project
@EntrainSlovenia
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https://www.best-research.eu/de/kompetenzbereiche/anlagenregelungstechnik/projekte/view/413
Contact persons for CO-A-control: christopher.zemann@best-research.eu (+ 43 5 02378-9227),
markus.goelles@best-research.eu (+ 43 5 02378-9208), fischer@lamtec.de (+49 6227 6052-39)
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