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From the heating central to the customer

Od centralnega ogrevanja do odjemalca
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Basics: Minimize return flow temperature

Osnove omrezja DO
+ ZmanjSajte izgube cevnega omrezja

+ ZmanjSajte energijo crpalke
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Basics: Minimize return flow temperature

Betriebszeit: 8760 h Betriebszeit: 8760 h
Temperatur Vorlauf: ra‘a.:c Temperatur Vorlauf: r85..°C‘
Temperatur Rucklauf: 1.55_°C1 Temperatur Ricklauf: 1_140_°Cl1
Temperatur Erdreich: 10 °C Temperatur Erdreich: 10 °C
Verkaufte Warmemenge: 3.224 MWh Verkaufte Warmemenge: 3.224 MWh
Warmedurch- Verlust- Fiktiver Waéarmedurch- Verlust- Fiktiver
Rohrdimension Rohrlange gangskoeff. . Jahreswéarme- Rohrdimension Rohrlange gangskoeff. . Jahreswéarme-
T-abhéangig Leistung verlust T-abhangig Leistung verlust
[Text] [m] [W/mK] (kW] [KWh/a] [Text] [m] [W/mK] (kW] [KWh/a]
10 11 13 14 15 10 11 13 14 15
DN 20 1.543 0,1261 11,7 102.245| |DN 20 1.543 0,1261 10,2 89.464
DN 25 3.988 0,1130 27,0 236.875| [DN 25 3.988 0,1130 23,7 207.266
DN 32 3.997 0,1340 32,1 281.527| (DN 32 3.997 0,1340 28,1 246.336
DN 40 2.194 0,1450 19,1 167.229| DN 40 2.194 0,1450 16,7 146.325
DN 50 1.298 0,1840 143 125.538| DN 50 1.298 0,1840 12,5 109.846
DN 65 1.961 0,2070 24,4 213.308| [DN 65 1.961 0,2070 21,3 186.645
DN 80 736 0,2160 95 83.613| |DN 80 736 0,2160 8,4 73.161
DN 100 1.077 0,2499 16,1 141.464| |DN 100 1.077 0,2499 14,1 123.781
DN 125 681 0,2851 11,7 102.094| DN 125 681 0,2851 10,2 89.332
Summe: 17.476 165,97 1.453.893| [Summe: 17.476 145,22 1.272.156
Ergebnis: Ergebnis:
Netzlange-Trasse : 8.738 trm Netzlange-Trasse : 8.738 trm
Netzlange Rohrleitungsnetz :  17.476 m Netzlange Rohrleitungsnetz :  17.476 m
Spreizung im Auslegungsfall : 30 °C Spreizung im Auslegungsfall : 45 °C
Warmeverlustleistung Netz : 165, QLJsW__ Warmeverlustleistung Netz : 145,22 KW_ _
Jahreswéarmeverlust (auf Basis der derzeit '1 454 MWh Jahreswarmeverlust (auf Basis der derzeit I1 272 MWhI
angenommenen Betriebsweise) : angenommenen Betriebsweise) :
Maximalwérmeverlust - Referenzwert : 1.454 MWh Maximalwarmeverlust - Referenzwert : 1.272 MWh
Verk. Jahreswarmemenge inkl. Netzverlust:  4.678 MWh Verk. Jahreswadrmemenge inkl. Netzverlust:  4.496 MWh
Prozentueller Referenzwert Netzverlust : 31 08 % | Prozentueller Referenzwert Netzverlust : 28 29 % |
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. Basics: Minimize return flow temperature

Practical examples for optimization measures

Primer izracuna izgube cevnega omrezja

85/55°C 85/40°C |Difference

Energija, prodana odjemalcem 3.224 3.224 0
[MWhial: 30 45 15
@ DT dovodni/povratni tok [° CJ:
Zmogljivost izgub [KW]: [KW] 166,0 145,2 20,7

. .. 1.454 1.272 182
Letne izgube cevnega omrezja:

. . 4.678 4.496 182
Energija, dostavljena v cevno
omrezje:: 137.083 87.838 49.245
Energija, dostavljena v cevno 27.965 9.470 18.495

omrezje::

enerdrdifd@NekRigmase- 12,5 %
MV hranek pri energetskih érpalkah -
66.1 %

Gussing, 23.06.2021
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Basics: Importance of data

Pomembnost podatkov

+ Vhodno omrezje daljinskega ogrevanja stevca toplote
+ Urne vrednosti veC kot eno leto

¢ Prostorninski pretok [m3/h]
¢ Temperatura dovoda [° C]

¢ Povratek temperature[® C]
+ Krivulja trajanja letne toplotne zmogljivosti

+ Krivulja trajanja letnega volumskega toka
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Practical examples for optimization measures

Annual heat capacity duration curve

Example of an annual heat capacity duration curve

~ 500 h/a 103 / 5000
Rezultati prevajanja
> 0)
70 % Primer tipi€ne krivulje za majhno
of peak omrezje DO s pretezno gospodinjstva

kot odjemalci

~ 5.000 h/potreba po ogrevanju
Osnovna obremenitev:
Povprasevanje za toplo vodo za
gospodinjstvolzgube cevnega
omrezja

N,
h—-—-—-—,
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730 1.460 2.190 2.920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
Hours of the year
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Annual volume flow duration curve

Example of an annual volume flow duration curve

Yo}
o

1 ~100h/a — |

i I >70% Primer tipi¢ne krivulje za majhno
L1 of peak omrezje

i : daljinskega ogrevanja, v katerem so
oi| odjemalci

|
1
1
\

predvsem gospodinjstva

w
o

~ 5.000 ur/potreba po ogrevanju
Osnovna obremenitev:
PovpraSevanje za toplo vodo za
gospodinjstvo

Volumeflow [m¥h]
N
o

w
o

i

S 2 lzgube cevnega omrezja Y
N I o :
O | :
o 10 : 1
™M I :
N 1 i

- 1 ]

(@)] 0 \s _________________________________ R4

< 0 730 1.460 2.190 2.920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
8 Hours

Hu )}

) 9
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. Statistical evaluation of volume flow groups

Example of a statistical evaluation of volume flow groups

45%
- - -v- ~43 % of time  mm N
Druga oblika prikaza koliCinskega toka . !
40% 10-20 m3/h | :
1
[ i
1 1
35% : !
1 1
1 ]
! i
30% : :
o ~ 52 % of time i :
£
Q:; 25% 20 — 50 m3/h i i
o e e e e e 1 1
2 /” N : :
3 20% i A | |
& [ i .
! ¥ :
- 15% ~ 95 % of time i ' !
a < 60 % of peak : ¥ i
N 10% | fi I i i
© volume Tiow : 1} I
1 1
S : X !
™ I I !
i - = ¥ i
- 1
(@)} 1 : 1 1
(7)) >70 m3/h 60 -70 m3/h 50 - 60 m3/h I\ 40 - 50 m3/h 30-40 m3/h 20-30 m3/h,' I 10-20m3/h | <10 m3/h
= S RN /
(D \\- a', A - 10

O N N N NS NN N N NN N R S S S
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Efficiency of grid pumps

Pomembne informacije za dimenzioniranje
crpalke

* Projektna toCka Crpalk za omrezje => najvecji volumski
pretok

¢+ ~ 95 % Casa - <60 % najvecCjega pretoka
¢ ~ 43 % Casa - <25 % najvecCjega pretoka

+ celoten obseg => pogosto je potrebna vec kot 1
omrezna Crpalka

¢ pazite na "poletno obratovanje" => 43 % Casa med 10
- 20 m3/h

11
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. DH plants in Burgenland
Burg enland Bioenergie im Burgenland Q@

+ 80 toplarn
¢ MocC 74 MW O
¢ 2016: 511 TJ toplote ¢ “

Mattersburg

Quelle: Bioenergie im Burgenland, Biomasseverband

) Biomasse-KWK-Anlagen

@ Pelletsproduzenten

. Lehre, Forschung und Ausbildung ! OO @O ©

* Majhni sistemi daljinskega =i @
ogrevanja s podobnimi /%
tezavami:

= omrezje z nizko linearno
toplotno gostoto

= kupec predvsem gospodinjstva

= ViSinska mreza se izgubi

Gussing, 23.06.2021

ads/Bioenergie_im_Burgenland.jpg 12
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Example DH Mischendorf

DO Mischendorf

¢ Leto izgradnje 2007

+ Kotel na biomaso: 320 kW

+ Najvecji kotel na olje: 400 kW
+ SkladisCenje:15 ms3

* Mreza daljinskega ogrevanja: ~ 2.800 trm dolzine
jarka

+ 26 porabnik toplote
¢+ ~ 700 MWh/a prodanih odjemalcev

13
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6 Local conditions

¢+ Osnovna ideja: Ena daljinska toplarna —
za dobavo Mischendorf and s

Kleinbachselten & 42 Kieinbachselten [

¢ Zgrajeno je bilo le omrezje
daljinskega ogrevanja Mischendorf

B &

Rk N
" 5 05
¢ 26 Stran k Kl%ngb adhiselten s

¢ 2.8001trm : N® D Plant Mlscdorf

Schend| Autohavs & .
NGV

+ Linearna toplotna gostota: 248

kWh/(a.trm) (\QQ)
N oe“ \ PN
X e” AV ¢
g a0 &
NP2 QY »
S O WP
3 <0 S


https://www.biomasseverband.at/wp-content/
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amount of energy [kKWh]
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Practical examples for optimization measures
Grid losses

Izguba omrezja daljinskega ogrevanja Mischendorf

2015-2017

 amount of energy sold [kWh] loss [kWh]

@ tVL: 82,1°C
@ tRL: 53,2°C
@ At: 28,8°C

Ins Netz gelieferte Energiemenge: 1 134 MWh Jahresnetzverlust: 41,2%

Verkaufte Energiemenge: 667 MWh

28,7%

31,6%

37,4%

35,7%

47,9%

45,1%
60,6%
78,4% 70,9%
||| ‘ 83,7% 81,6% ‘ |
un WO r~ O r~ un WO r~ L O ™~ N WO r~ N WO r~ ) W r~ WO r~ ) W r~ ) WO r~ mn W r~
— — - = — - = — = — =™ — =™ — = — - = — - = — — — - = — -
o OO o O O o OO o o O o OO ol oo o O o oo o [N eoNe [oNeNe] o O o
™~ NN NN~ NN AN NN NN [ B o I '] NN [ I o I Y NN ~N o
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share of the total time over the year
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Practical examples for optimization measures

Grid pumps — volume flow groups

Statisticna porazdelitev volumskih pretoénih skupin omrezne

¢rpalke FW Mischendorf 2015 - 2017

W 2015 ®m2016 m2017
n=3,7%
32,3%
n=10,4%
26,9%
n=16,5%
16,8%
n=219%
n=268% 9,9%
n=31% 6,3%
n=34,7%
— 3,9%
- n=37,7% ,
n=40,1% 2,3%
0,4% 12% I I I

>16 14-16 12-14 10-12 8-10 6-8 4-6 2-4 0-2

volume flow area [m3/h]

16
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Summer pump

Optimizacijske omrezne Crpalke

+ Namestitev dodatnega poletja&rpalk il
¢ Obseg volumna: 0 — 6 m3/h
+ Merjenje diferenCnega tlaka na

¢+ Samodejni preklop s histerezo
* QObstojecCe Cerpalke: 6 — 20 m3/h

Gussing, 23.06.2021
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consumption [kWh]

GET ores s Practical examples for optimization measures
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Electrical energy consumption boiler house

Primerjava kotlovnice na elektriéno energijo Mischendorf primerjava avgust 2018 z
avgustom 2019

m daily energy electric 2018 [RWh] ~ w daily energy electric 2019 [kWh]

@ 2018: 87 kWh/d

@ 2019: 19 kWh/d

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
day

18
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Optimizacija na strani kupca

Analiza odjemalcev daljinskega
ogrevanja

¢+ KljuCne stevilke (&G Dt
dobava/vracilo) za razvrsCanje
odjemalcev DO

¢ Optimizacija je obiCajno
ekonomsko smiselna le za velike
stranke

+ Najvedji porabnik (~ 25% toplote)
=> problem => analiza na samem
Kraju

Optimization at consumer side

District heating

Data 2016

Nr. Annual energy |Spreading

customer [kaahl [°c]
1|FW customer 1 169.781 12,8
2|FW customer 2 32.034 23,8
3|FW customer 3 34.654 24.5
4(FW customer 4 30.438 13,0
S[FW customer 5 30.296 18,5
o|FW customer 6 20.940 16,0
7| FW customer 7 25.262 16,0
8| FW customer & 24.907 17,8
9(FW customer 9 24.552 315
10| FW customer 10 22.410 10,7
11|FW customer 11 21.752 274
12|FW customer 12 21.706 24,9
13|FW customer 13 20.556 14,9
14| FW customer 14 18.905 21,7
15|FW customer 15 18818 26,3
16|FW customer 16 18.623 314
17|FW customer 17 18.026 16,3
18| FW customer 18 15.195 8,9
19|FW customer 19 15.146 14.5
201FW customer 20 14.179 35,4
19
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+ Dejansko stanje v Casu pregleda

23.06.2021

9

Gussin

Optimization at consumer side

Analiza na samem kraju-stranka 1 g

heat exchanger of
the district heating
transfer station Hyd.-switch

O G ( } constant
P
Netz Sek

7 branches with
3 way mixing
system

+ TeZava: Crpalka s konstantnim volumnom pretoka med

toplotnim izmenjevalnikom DO in hidravlicnim stikalom

» Temperatura povratka v toplotni izmenjevalnik DO narasca

=> mesanje v hidravlicnem stikalu

20
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. Optimization at consumer side
Odpravljanje tezav-stranka 1 (14 4= 4
O O
o © @ ’ )
Netz Sek. 7 x outlets with
C_i_) CP mixing circuit
o ©

+ |nteligentna Crpalka z DT nadzorom in
2 zunanja temperaturna senzorja

+ Crpalka zmanjSuje volumski pretok in
temperaturo povratka med toplotnim
Izmenjevalnikom in hidravliCcnim
stikalom

Gussing, 23.06.2021
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. Optimization at consumer side

Primerjava potrosnikov 1 - 2016 in 2019 - od 6. aprila do 25. maja

- --RLprim16 ——RLprim19 Volume flow 16 Volume flow 19
70 3,5
RO Rk ) at - "N (R RN A - . - rg /
| -~ , M i ‘u.:.rl | Y :“\r e Pos ‘, ,’1 Y “t :‘
60 : B : : \ : o S P R o oo ' \ 30
hy g 4o Vo UV o |
,“1: I ey W 2019 l,. I ll / l'vl ﬂl \ :
- - >
[ 1 : energy: 18.978 kWh ! l""l Doay
-~ 1 ‘.\
50 volume: 553,7 m> 2016 1y :l 2,5
@-RL prim: 36.9 °C energy: 15.155 kWh Iy v
s 1 N
[5) volume: 1.2255 m* l:
o @-RL prim: 58,9 °C ! _
S 40 W 20 £
)} ’
: Vad mé
g 2
£ =
= 30 15 &
2
o
>
—i
QN
20 1,0
S
(o)
=
&) 10 0,5
(@)}
% 0 0,0
n 06. 04. 10. 04. 14. 04. 18. 04, 22,04, 26. 04, 30. 04. 04. 05. 08. 05. 12.05. 16. 05. 20. 05. 24, 05.
o]
O 22
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Volume flow [m?3/h]
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Mrezni toplotni Stevec za daljinsko ogrevanje Mischendorf - Primerjava april - oktober 2016/2019 z
novnrecnimi (h]e vnimi vrednnstmi

Flow 16 [m3/h]

Practical examples for optimization measures

Overall Result

Flow 19 [m3/h] - - - VLTemp. 16 [°’C] = = =RLTemp. 16 [°C] =—— VL Temp. 19 [°C] —— RLTemp. 19 [°C]

10
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Mittelwerte April - Oktober 2016| || Y "‘I:
Vorlauftemp.:  80,1°C |
Rucklauftemp.: 51,7 °C
Leistung: 71,0 kW
Volumenstrom: 2,2 m3/h
Volumen gep.: 11.263 m?
Energiemenge: 364,5 MWh
Spreizung: 28,4°C
spez. Vol.: 30,9 m3/MWh
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Mittelwerte April - Oktober 2019
Vorlauftemp.: 77,1°C
Riicklauftemp.: 43,7 °C
Leistung: 66,2 kW
Volumenstrom: 1,7 m3/h
Volumen gep.: 8.481m3
Energiemenge: 340,3 MWh
Spreizung: 33,4°C f
spez. Vol.: 24,9 m3/MWh 4
Crn 1 y
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Overall Results DH Mischendorf

Rezultat ukrepov optimizacije

Prihranki od
2 e
\0“\0 e“e(g
‘\“\N\‘ e\®
%9 \“\N‘“\a

. 70
?5 ~ 5 0 €/a S tl' ) .
3 /e Oski
N Il’o
S 4 iy o
= é7c>//a
8

24
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Basic data DH St. Michael

Osnovni podatki za daljinsko ogrevanje St.
Michael

+ Kotel Urbas: nazivha mocC 1.700 kW

¢+ SPTE za bioplin: nazivha mocC 280 kW

+ SkladisCenje 2 x 30 m3

¢+ Omrezje DO omrezja: dolzina jarka 8,666 trm

¢ 115 porabnikov toplote

¢ Letna energija, prodana porabnikom: 3,278 MWh/a

25
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DH network grid

Kotlovnica

Gussing, 23.06.2021
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Power [kW]
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2.000
1.800
1.600
1.400
‘1200
;lOOO
800
600
400
200

0

Annual heat capacity duration curve

Krivulja trajanja letne toplotne zmogljivosti DO St. Michael
11/17 453 11/18

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360
Days

27
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Practical examples for optimization measures

Network losses measurement data

Analiza celotne energije daljinskega ogrevanja St. Michael od 01.07.2016 do

30.06.2017
m Sold energy-[mv_vh]

m Network loses [mwh]

Grid losses:

Amount of energy delivered into the networ 4.816 MWh/a
Amount of energy sold:

3.259 MWh/a
1.557 MWh/a

IAnnuaI losses 132,53 % I

@ty 86 °C
@ tg: 57 °C
@ At: 29 °C

Juli August

September

26,9%
33,1%
65,6% 72,2% 76,4%

Oktober

18, 8%
20, 3%
24, 5%
35, 6%
39, 9%
51, 9%
79, 3%

November Dezember Janner Februar Marz April Juni

28
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Optimization DH St. Michael

Koraki optimizacije kotlovnice

¢+ |zvajanje nadzora Crpalke omrezja s krivuljo izgube tlaka
=> poskodovana je zica do najbolj neugodnega dela
omrezja

¢ Optimizacija temperature dovoda poleti

+ VVgradnja Crpalke za poletno omrezje

29
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Optimization DH St. Michael

FW St. Michael - Primerjava 19. junija z 20. junijem

Vorlauf 19 Ricklauf 19 Volumenstrom 19 ===-- Vorlauf 20
----- Volumenstrom 20 Ricklauf 20 Leistung 19 ====-Leistung 20
100 600
90 NS T NI ol A W A oy >50
80 — - - - 500
Electricity consumption boiler house: - 55%; - B03 kWh
Grid losses: - 20 MWh
70 450
60 400
50 350
— 40 300
(Q\/
o
N 30 250
O
o
o™ 20 200
(Q\/
)
c 10 *,\)”' D : ‘ 150
ac— WY AN ) .’\ | [} » [) 4 % WEAL AR S Ve
7 [ £ L e O N RUNNRY IR By AR IR W oy 1 ORI g iy iy
B | 0 L 100
@) 01.06. 06.06. 11.06. 16.06. 21.06. 26.06. 30
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Optimization DH St. Michael

+ /Znizanje temperature dovoda omrezjana 75 ° C namestona 85 ° C

¢ Povratek temperature priblizno 46 ° C namesto 55 ° C

¢+ Pogonska napajalna Crpalka pribl. 150 W namesto pribl. 500 W prej

(poletna Crpalka)

| Fernwéarme St. Michael

urbas

energietechnik

i ntemperatur 252"C

-
Y y 75.0 °C Soll
252°C El] [r] . [ 748 ) Neende
I = — L— L
Hi] 341 %
H H 28.7 °C
s & . ¢ pOwra
T — " 1 kP:
S8mih J462°C
330°C Wiasseraufberaitung 197 KW I

Artung

31
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Poraba po elektri¢ni
energiji za ogrevanje
hise: avgust 2019 v
primerjavi z 2020

*

2019: povprecje: 48,3
kwh/d

2020: povprecje: 18,9
kwh/d

Practical examples for optimization measures

Verbrauch
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Monat -

Optimization DH St. Michael

<« August 2019 > M

Zihipunkt:

AT0090000000000000000X644X0330000 (7535 Sankt
Michael im Burgenland, Wiesenweg / Fernheizwerk St.
Michael, G1147 368)

™ Hochtarif © Hochtarif (Ersatzwerte) ® MNiedertarif = Miedertarif (Ersatzwerte}

06 07 08 09 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20

Monat - <« August 2020 - N
Zahlpunkt:

AT0090000000000000000X644X0339000 (7535 Sankt
Michael im Burgenland, Wiesenweq / Fernheizwerk St.
Michael, G1147 368)

™ Hochtarif © Hochtarif (Ersatzwerte) @ Niedertarif © Niedertarif (Ersatzwerte)
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Practical examples for optimization measures

°
Operating time: 8760 h
Temperature flow: 86 “C
Temperature return: 57 °C
Temperature soil: 8 °C
Sold amount of heat: 3.224 MWh
Heat transfer Fictitious
Pipe dimension Pipe length | coefficient T- | Loss power annual heat
dependent lo=s
[text] [m] [Wimi] [KWV] [KWWhia]
ia i} 13 14 15
DN 20 1.543 0,1261 12,3526 108.209
DN 25 3.083 0,1130 286179 250.693
DN 32 3.097 0,1340 34 0124 257049
DN 40 2194 0,1450 20,2036 176924
DN 50 1.298 0,12840 15,1663 123.861
DN 65 1.961 0,2070 257707 225751
DN 30 736 02160 10,1018 &2.450
DN 100 1.077 02455 17 0905 149,718
DN 125 681 02851 12,3344 108.045
DN 150 0 00,3245 0, 0000 0
DN 200 0 03544 0, 0000 0
DN 250 0 00,3501 0, 0000 0
DN 300 0 035976 0, 0000 0
0 0, 0000 0, 0000 0
Summe: 17.476 175,656 1.538.703
Ergebnis:
Met length terrace: 8.738 trm
Network length of pipeline network: 17.476 m
Spread in the design case: 28 °C
Heat dissipation network: 175,65 kW
Annual heat loss (based on the currenthy assumed operating
mode): 1.539 MWh
Maximum heat loss - reference value: 1.535 MWh
Sell annual heat quantity including network loss: 4,783 MWh
Potential reference value network loss: 32,31 %

Pipe network losses calculation

Merilni podatki ~
izracun

= brez velikih
poskodb izolacije

lzgube omrezja- merjenje
vrednost: 1.557 MWh/a
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. Optimization at consumer side

Zmanjsajte izgube omrezja

¢ Optimizacija potrosniske strani

Knd.Nr. Name Volume | @AT consumption
[m?] [°C] [kWh]
D000250 339.677
D000240 197.360
D000339 88.120
D000101 149.371
. D000243 80.400
N D000300 4.144, 104.967
Y D000008 103.631
= D000010 58.560
™ D000015 87.521
N D000399 35.423
= D000163 52.674
2 D000377 34,533
O 34
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PV-Investment

PV- Nalozbe

¢ Donos in profil porabe
kotlovnice

¢ Cilj: povecati porabo v

kotlovnici |

m Total consumption

| FW consumption profile ||
- S T N

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 i 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 35

5 kKW

Gussing, 23.06.2021
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6 PV-Investment

Stopnja lastne porabe DO St. Michael
100

95

90

|zraCuni na podlagi urnih vrednosti
Letna poraba: 51,7 MWhel

85
80
75
70
65
60
55
50
45

40

Self-consumption rate [%]

35
30
25
20
15
10

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Power [kWp]

Gussing, 23.06.2021
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Conclusion and learnings

Zakljucki in spoznanja na prakticnih primerih

+ Merilni podatki so najpomembnejsi vir informacij

¢+ Omrezne Crpalke DO omrezja => pogosto lahko
prihranijo elektriCno energijo

+ Zmanjsajte raven povratka temperature
¢ Optimizacija na strani potrosnika

¢ Zacnite z velikimi potrosniki

+ Preverite povprecno Dt [° C] ali specificno energijo Crpalke
[M3/MWh]]
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6 Conclusion

Kontakt

Dipl. Ing. (FH) Klaus Paar

Gussing Energy Technologies GmbH
Forschungsinstitut flr erneuerbare Energie

Wiener Stral3e 49
A-7540 Gissing

Tel./Phone: +43 3322 42606 322
Mobil: +43 676 430 81 91

mail: k.paar@get.ac.at
URL: http://get.ac.at

Gussing, 23.06.2021
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