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CIKLON/VECCIKLON

m

ClklOn Gas _‘.Clzzr;ed
. . Outlet outlet
- Centrifugalni separator Tube

- Padavine grobega letecega pepela (delci> 5 pm)

Flue ~
gas *
inlet

- Siroko delovno okno (temperatura
do> 1000°C)

- Obicajno zasnovan kot vecciklonski

==

o

ATTTES

Cyclone
Body

P .
NP L

- Obremenitev prahu po toku
<150 mg/Nm?3 je mozna

- Najnovejse stanje industrijskih

| ! . Conical

kurilnih naprav na biomaso Gumet, 4
-?CU;(ES: glfgjett, Rerrtved
https://commons. i 0 et

wikimedia.org/w/
source: multi-cyclone from Scheuch index.php?curid=
at Holzwarme Grindelwald (CH) 1887330

in Focus Technik, Ausgabe 1, 2011, (modified)
—@ Schmid energy solutions TION FORWARD 3

(rotary valve)




PREGLED ELEKTROFILTRA (ESP) ierres M
FPentran

: Rapping
- Elektrostati¢no lo¢evanje Collecting plate mechanism
(electrode)
delcev (hammer)

* Primerno za zelo majhne delce

lonising
(1 pm) electrode

- Mozno je suho (dESP) ali mokro
(WESP) delovanje

- dESP najsodobnojse za rastline,
ki morajo ustrezati emisijam

Separated
dust
particle

prahu < 50 mg/Nm?3 High voltage
. power supply
» WESP za uporabo nizvodne  (collecting plates ﬂ|+
. s . . electricall
kondenzaC]JSke enOte d]mn]h grounded)y source: Evan Mason - Own work, CC BY-SA 3.0,
plinOV https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20315619

- Najnizja temperatura delovanja okoli 120 °C

- Upostevati je treba varnostne ukrepe v zvezi z visokonapetostnim

ratovanjem (v obmocju od 20 do 100 kV)
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PRIMERI ELEKTRIFILTERJEV CENTRAL EUROPE E2
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» ESP v tovarni daljinskega
ogrevanja na biomaso (4 MW) in
Maria Gugging (Lower Austria)

COLLECTING ELECTRODES

PPPPPP G MECHANISMS

HIGH-VOLTAGE UNIT

B oustoiscHaRsE sysTeM

source: Scheuch Electrostatic Precipitators (product folder)
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PRIMER SISTEMA ZA CISCENJE DIMNOH inierreg
PLINOV Z VECCIKOLONOM IN ESP PenTran |

L‘ =il H'
Man hole " Electrostatic
(maintenance <k I‘eCI itator

~—

.....

.—

Flue gas
ventilator

\\-
(1A

Rotary valve

Sistem za odstranjivanje pepela
> locene frakcije pepela za ciklon/ESP

- §
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FILTER VRECKE CENTRAL EUROER 25
f ENTRAIN

. Impuls Clean gas

- Tkanina iz filtra (locevalnik oprijema) cleaning I channel

system

- Skoraj 100 % ucinkovitost odstranjevanija
prahu (neodvisno od velikosti delcev)

- Ociscen plin s prahom obremenjuje
<5 mg/Nm?

- Najnizja temperatura delovanja okoli ey _~
180 ° C bags

- Odstranjevanje prahu iz filtrirnih vreck v
sistem za odstranjevanje pepela s pogostim
povratnim pulziranjem s stisnjenim zrakom

Crude gas

(sistem za ciscenje impulzov) De-ashing channel
- Ne glede na najsodobnejse system
(uporabljeno za glavnik odpadnega lesa) source: Scheuch
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KONDENZACIJA DIMNIH PLINOV ilerrey
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(CISTILNIKI) PENTRAIN
- Predvsem rekuperacija toplote (smiselha in
latentna toplota - izvedljivost je odvisna predvsem Flue gas  _j
od vsebnosti vlage v gorivu in temperature outlet =i Scrubber
(cleaning)

povratnega toka iz omrezja daljinskega ogrevanja).

system
- Dodaten pozitiven ucinek na emisije prahu se

priporoca obarjanje letecega pepela navzgor
(dESP), da se zmanjsajo tezave v zvezi s korozijo
kondenzatorja in sestavo kondenzata

Condenser

: : Hot water
- Izpust plina, napolnjenega s prahom, return/supply &
<50 mg/Nm?3 (brez ESP navzgor) - e Flyel gtas
8s AN inle
- Skoraj 100 % odstranjevanje grobega letecega T\ /
pepela (velikost delcev> 1 pm) .. ;
rocess
- Toplotni izmenjevalnik iz nerjavecega jekla water
(kondenzator)
- Obcasno ciscenje toplotnega izmenjevalnika s Y Ch densate
source: Scheuc ype

tehnolosko vodo/moznost CisCenja (gasenje) 01 (Energy Recovery & system

Cleaning System)
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PRIMER SISTEMA ZA CISCENJE DIMNIH PLINOV Z miterreg &
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ESP IN KONDENZACIJO DIMNIH PLINOV PENTRAIN )

» Naprava s toplotno moc¢jo 5 MW (vkljucno s kondenzacijo)

Flue gas
ventilator 4 | Chimney

Elektrofilter
(suh)

Ekonomizator

Vecciklon
Scrubber/

Quench

Kondenzacija
Flue gas dimnih plinov
from boiler

Condensate

system
Odstranjeva
nje pepela - - > source: flue gas cleaning system from

Scheuch at Holzwarme Grindelwald (CH),
in Focus Technik, Ausgabe 1, 2011, -
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PREGLED TEHNOLOGIJE OBARJANJA miterreg

CENTRAL EUROPE &k
PRAHU FPenrean
Cvclones ESP Baghouse Flue gas
y (dry) filter condensation
Particle size >5 pum >1pum >1pum

Dust content
cleaned gas 120 - 200 5-50 1-5 25 - 50

[mg/Nm3; 11% O,]

?eprﬁgaetri;):ure min 120 - 130 180 - 220

(max) [°C] (> 1000) (300) (280) (40 - 60)

Pressure loss [mbar] 6-15 1.5-3 10 - 20

Options multi- wet ESP dmcslc? rgg}i(c’)n scrubber
cyclone Hg, dioxins) (quench)
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GORIVO DUSIK- NOX V DIMNIH PLINIH
DENOX TEHNOLOGIJE

1000 |

NO,
[mg/Nm?]

100

1T T T
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conventional
combustion

low-NO, comb.
with air staging

1 1 111

.
I

~\

SNCR process

SCR process

straw €{¢————p

miscanthus <t——»
nativp wood

UF-chipboard

 — — Il
IIIHII

10

0.01

N-content in the fuel

10

J ENTRAIN _J

Primarni
ukrepi

Sekundarni
ukrepi

explanations: NOx calculated as NO, (d.b., 11 vol-% O,)

source: |. Obernberger, THE PRESENT STATE AND FUTURE
DEVELOPMENT OF INDUSTRIAL BIOMASS COMBUSTION FOR HEAT
AND POWER GENERATION, Figure 24

|
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SELEKTIVNO NEKATALITSKO ZMANJSANJE
(SNCR) m

- Vbrizgavanje amoniaka (NH3) ali secnine (CO (NH2) 2) v
sekundarno zgorevalno obmocje

Air
Pressed
M
6%

- Reakcija dusikovih oksidov
(z ubrizganim redukcijskim sredstvom) na N2
neposredno v dimnih plinih; e
stranski proizvodo: H,O (in CO,) ic:nff".'-

Orage

- Temperaturno obmocje od 850 °C dog%() °C

el

\/\/3

<100 mg/Nm?3
- Nereagiran amoniak se oddaja (zdrob

- Stroskovno ucinkovita resitev

source: CODEL International Ltd
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SELEKTIVNO KATALITIENO ZMANJSANJE interreg B
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(SCR)

EEEEEE

- (podobno tehnologiji zmanjsevanja NOx, ki se e
uporablja za dizelske motorje v avtomobilih) /

- Zmanjsanje NOx z amoniakom z uporabo
katalizatorja

- Temperaturno obmocje od 170 °C do 450“C

- Zmanjsanje ucinkovitosti za 80 do 95%

- NOx nizje kot pri SNCR

-
g
o 1
Eyu
el
oAl
et

- Drsenje amoniaka v razponu od 1 do 5
mg/Nm3

+

o

D ®©

g0 | .

Y R P source: CODEL International Ltd

- Tezave z deaktiviranjem katalizatorja pri
zgorevanju biomase (zaradi kalija in drugih
alkalijskih spojin v dimnih plinih)
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POVZ ET E K CENTRAL EUROPE w
J ENTRAIN

. Ci$¢enje dimnih plinov je pomemben sestavni del obrata
- Organ, operativno dovoljenje

- Javno sprejemanje

- Zahteva posebno pozornost in poglobljeno nacrtovanje
- Ocena lokalnih meja emisij
- |zbira ustrezne tehnologije

- Upostevajte povprasevanje in stroske prostora
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Harald Schrammel, Christian Ramerstorfer
AEE INTEC
Feldgasse 19, A-8200 Gleisdorf

www.interreg-central.eu/entrain

h.schrammel®aee.at, c.ramerstorfer@aee.at

+43 3112 5886-232, +43 3112 5886-262

@ENTRAIN_project
@AEE_INTEC
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