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Pojmy a zkratky

CLS (Closed loop system) systém s
uzavienym tepelnym vyménikem ve
vrtu

GSHP  (Ground source heat pump), zemni
tepelné Cerpadlo

OLS (Open loop systems) otevieny systém
geotermalniho vrtu

OZE (RES, Renewable Energy Source)
obnovitelny zdroj energie

SGE (Shallow geothermal energy) mélka

aeotermalni eneraie 3 .
Tym projektu GeoPLASMA-CE, Viden, Duben 2019

Predmluva

Mélka geotermalni energie je obnovitelnym zdrojem tepla, ktery se nachazi kdekoliv pod zemi napric
Evropou. Mize byt efektivné vyuzivana pro Gcely vytapéni nebo chlazeni bez ohledu na klimatické
podminky, denni ¢i rocni obdobi. Diky tomu je mélka geotermalni energie jednou z nejspolehlivéjsich a
nejbezpecnéjsich reseni pro vytapéni a chlazeni.

Energeticka politika a ochrana klimatu jsou jednémi z nejduilezitéjsich evropskych a globalnich vyzev
soucasnosti. Podil obnovitelnych zdrojd energie v zemich EU dosahuje pouze 19,5% celkové spotfeby v
roce 2017. V bfeznu 2019 zvefejnila Evropska komise balicek ,,Cista energie pro viechny Evropany“,
ktery uprednostiuje investice do Cistsi bezuhlikové energie. Novy zavazny energeticky cil stanoveny pro
rok 2030 zahrnuje mimo jiné zvy3eni podilu obnovitelnych zdroji na nejméné 32% a zvy3eni energetické
Gcéinnosti o 32,5%. Pokud jde o bali¢ek Cisté energie, revidovana smérnice o obnovitelnych zdrojich
energie (RED II), ktera vstoupila v platnost v prosinci 2018, zahrnuje vyraznéjsi zaméreni na zaclenovani
obnovitelnych zdroju do odvétvi vytapéni a chlazeni a vyzaduje rlst podilu OZE ve vytapéni a chlazeni
0 1,3% rocné mezi lety 2020 a 2030.

Mélka geotermalni energie miZe vyznamné prispét k dosazeni klimatickych cild EU v
oblasti vytapéni a chlazeni do roku 2030 a je klicova pro splnéni nulovych emisnich cilt do
roku 2050.

Projekt GeoPLASMA-CE, spolufinancovany programem EU Interreg Central Europe, podporuje udrzitelné
vyuzivani mélké geotermalni energie ve stfedoevropskych statech: v Rakousku, Ceské republice,
Némecku, Polsku, Slovensko a Slovinsko.

Cilem tohoto dokumentu je prenos klicovych znalosti projektu GeoPlasma-CE verejnosti, které maji
usnadnit a urychlit investice do geotermalnich systém( pro dosazeni stanovenych klimatickych cill
v roce 2030 a 2050.

Dokument je adresovan legislativnim tvircam, agenturam stejné jako vladnim a nevladnim organizacim,
které se zabyvaji tématikou mélké geotermalni energie.

Co je mélka geotermalni energie a tepelné ¢erpadlo?

Mélka geotermalni energie je zemské teplo uloZzené v pevnych horninach nebo pripovrchovych Gtvarech
podzemnich vod. Mélka geotermalni energie je k dispozici kdekoliv pod nasimi nohama a pochazi z vnitrni
¢asti nasi planety a atmosféry (solarni energie). Ve stredni Evropé se teplo uloZzené v podzemi v mélkych
hloubkach obecné pohybuje kolem 10 °C.
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Tepelna ¢erpadla jsou technicka zarizeni pro odbér geotermalniho tepla pro Gcely vytapéni ¢i chlazeni
(obr. 1): Technicky prehled mélkych geotermalnich energetickych systémi pouzZivanych k vytapéni
budov.

Jak probiha prenos tepla mezi podzemim a vytapénou budovou

Obecné rozlisujeme mezi dvéma hlavnimi koncepty:

] Systémy s uzavienou geotermalni smyckou se skladaji z tésného polyetylénového potrubi
instalovaného do geotermalniho vrtu a naplnéného teplonosnym mediem ( solanka, smés vody a
chladiva, glykol, etanol). Uzavrené systémy mohou byt instalovany jako horizontalni kolektory
v mélce pod povrch nebo umistény do svislych vrtl v hloubkach mezi desitkami a prvnimi
stovkami metrd (tepelné vyméniky vrtid). Horizontalni kolektory mohou byt pouzity v pripadé,
Ze vrtani neni povoleno a pokud je k dispozici dostatek povrchového prostoru - tyto systémy
umoznuji prenos 10 az 40 Wattl tepla na metr ctverecni instalovaného zarizeni. Vyméniky tepla
ve vrtech vyZzaduji vrtani, ale jsou Uc¢innéjsi a navic umoznuji podzemni akumulaci tepla - tyto
systémy umoziuji prenos tepla fadové 20 az 80 Wattl na metr instalované vertikalni trubky.

[l V pripadé pritomnosti podzemni vody Ize instalovat systémy s otevrenou smyckou. PouZitim
jednoho nebo nékolika dublet (dvojic vrti) skladajicich se z produkéniho a injektazniho vrtu se
teplo uloZené v podzemni vodé prenasi pres tepelny vymeénik do topného nebo chladiciho kruhu.
Pri Cerpani 1 litru vody za sekundu je mozZné ziskat priblizné 4 Kw tepla pri zméné teploty vody
o 1°C.

Aby bylo mozné vyuZivat geotermalni energii co nejefektivnéji, méla by byt budova vybavena topnym
systémem, ktery lze provozovat pri teplotach nizsich nez 40 °C, a také teplovodnim bojlerem. Mélkou
geotermalni energii Ize vyuzivat jak v novych budovéach, tak i starSich rekonstruovanych objektech!

Prakticky priklad: rodinny diim

K vytapéni bézného rodinného domu potrebujete bud’ geotermalni vrt o hloubce 100 az 150 metrd, nebo
dveé studny/vrty, které maji vydatnost méné nez 0,5 litru za sekundu.
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Technicky piehled mélkych geotermalnich energetickych systémiu pouzivanych k vytapéni budov.

Geotermalni energii je moZné vyuZivat pomoci uzavfengého systému vertikalng lnter reg ]
uloZeného tepelnéha vyménfku ) nebo herizontalnich podzemnich kolektord (). CENTRAL EUROPE 5552
Daléf moZnosti je instalace dvajice vrtd s otevfenjm systémem Zerpanf a injektaze (@ .

o V priib&hu cirkulace média v uzavfeném potrubi
je médium ohfivano okolnim zemskym teplem.
Otevfeny systém vyuZiva zemské teplo pfimo
pomocl terpani teplé podzemni vody a nasledného
zasakovani pouZité vody do injektazniho vrtu,

@) Ziskané zemské tepla je potrubim privedeno
do tepelného terpadla, kde je kompresi zvysena
teplota média z pfiblizné 10°CaZ na 60°C.

©) Ziskana tepeind energie mize byt vyuZita pro
wytapéni nebo pro ohfev vody. Boiler umoZiiuje
akumulaci tepla pro pozd&jaivyuiti

elektricka
piipajka

zemni kolektor
instalovany horizontalngé
v hloubce pfiblizné 1.5 m
pod terénem.

UZAVRENE SYSTEMY _L

tepelny vymeénik
U potrubi instalované
wve vertikalnim vrtu o
hioubce obuykle 100
a vice metrli.

Tepelné cerpadlo produkuje na 1 vloZzenou jednotku elektfiny minimalné
4 jednotky tepla!

Pomoci komprese se zvySuje teplota teplonosného media v tepelném cerpadle z priblizné 10°C na
60 °C. Po prlchodu tepelnym cerpadlem se teplonosné medium vraci zpét do podzemi a zacina novy
cyklus. Proces chlazeni je obraceny: teplo je odebirano z budovy a prenaseno do zemé, kde se
teplonosné medium ochlazuje.

Topny faktor predstavuje podil energie vlioZzené do komprese (napr. elektriny) za Gcelem vyroby tepla
a ukazuje Gcinnost tepelného cerpadla. Tento faktor je vysoce zavisly na provoznich podminkach
tepelného cerpadla.

Faktor sezonniho topného vykonu popisuje podil elektriny ve vztahu k teplu vyprodukovanému za rok.

Cim vy33i je tento faktor, tim ¢innéjsi je tepelné cerpadlo.

vvs Ve

Ve vétsiné pripadd maji geotermalni tepelna Cerpadla vy3si ucinnost ve srovnani tepelnymi cerpadly
typu vzduch-vzduch a navic mizete vyuZzivat chlad zemé pro chlazeni!
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Vyhody a prinos mélké geotermalni energie

Mélka geotermalni energie - Cista a efektivni alternativa pro vytapéni, chlazeni a
sezénni skladovani tepla!

v Je k dispozici kdekoliv a snizuje zavislost na dovozu energie!

v Jespolehlivym zdroje pro vytapéni a chlazeni. Mélka geotermalni energie je stabilni a schopna
dodavat teplo nebo chlad nepretrzité 365 dni v roce!

v Jedna technologie umoziuje vytapéni | chlazeni. Zadné hluéné klimatizace nejsou tfeba pro
chlazeni domova ci kancelare.

v Neuvolnuje zadné emise jako je smog nebo sklenikové plyny na rozdil od kotld na fosilni paliva.

v Snizuje produkci odpadniho tepla a hluku. Naproti tomu tepelna Cerpadla typu vzduch-vzduch
a klimatizace zvysuji okolni hluk svym provozem!

v Nezabird mnoho mista na povrchu. Vhodna technologie pro specialni aplikace, jako je méstské
prostredi a historické budovy.

v Podporuje evropské strategie v oblasti klimatu a Zivotniho prostredi. Mélka geotermalni
energie usnadnuje dekarbonizaci Evropy a snizovani emisi sklenikovych plyn(!

v Podporuje novou generaci lokalnich topnych a chladicich energetickych siti vyuZzivajicich
podzemni prostor jako sezénniho tepelného Glozisté!

v Neni nutnd Zadna specialni infrastruktura - pouze bézna elektricka pripojka. Mélka geotermalni
energie poskytuje vysokou uroven energetické sobéstacnosti, zejména pokud je kombinovana
s jinymi obnovitelnymi zdroji, jako je fotovoltaika.

Topeni a chlazeni bez uhlikovych emisi

Mélka geotermalni energie mGZe zménit energeticky trh

Podle zpravy EGEC o stavu geotermalniho trhu z roku 2018 bylo do konce roku 2018 v Evropé vybudovano
priblizné 1,9 milionu mélkych geotermalnich instalaci s produkci 27 TWh tepla pri instalovanych
kapacitach kolem 23 GW. Na 1 000 obyvatel EU jsou v priméru nainstalovany priblizné 4 mélké
geotermalni instalace.

Do roku 2018 mélka geotermalni energie pokryvala okolo 2% spotfeby energie z obnovitelnych zdroja v
EU. Presny pocet instalovanych geotermalnich systému v EU neni presné znam kvali neexistenci registr(
a pouziti pro Ucely chlazeni neni ve statistikach taktéz zahrnuto.

Neexistuji zadné technické problémy, které by branily investicim a instalaci geotermalnich systémd,
pouze tvurci lokéalnich politik musi zajistit povédomi o technologii mezi obyvatelstvem, aby mélka
geotermalni energie mohla postupné nahradit vyuzivani fosilnich paliv a byly splnény klimatické cile pro
roky 2030 a 2050.
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Vize projektu GeoPlasma-CE do roku 2030

Nové cesty ke snizeni uhlikovych emisi z vytapéni budov

Tym odbornikii GeoPLASMA-CE doporucuje, aby byla poskytovana dodate¢na podpurna opatreni pro
urychleni dekarbonizace domacnosti, komercnich a verejnych budov. Ekonomické pobidky pomohou
prejit k Sirokému nasazeni v sektoru obytnych budov a dalsich aplikaci jako:

> Energeticky sobéstacné budovy v kombinaci se solarni energii

> Komercni budovy se stridavymi pozadavky vytapéni a chlazeni

> Prestavba starsich budov s vy3$imi energetickymi pozadavky

> Verejné budovy jako ukazky dobrého prikladu vyuziti obnovitelné energie vici vefejnosti

> Lokalni sité Ustredniho topeni a chlazeni ve spojeni s vyuZitim odpadniho tepla nebo prebytecné
elektrické energie

>  Stabilizace tepelnych cerpadel v tzv. smart-grids (chytré energetické sité)

Mélka geotermalni energie v budoucnu bude klicovou technologii v méstskych oblastech, kde nelze
zasobovat budovy dalkovym vytapénim nebo plynem. Nulové emise, male poZadavky na prostor
instalace, schopnost poskytovat vytapéni a chlazeni se jedinym spotrebicem a kompatibilita s jinymi
obnovitelnymi zdroji dava geotermalni energii vyznamnou vyhodu oproti jinym technologiim. Intenzivni
vyuzivani v metském prostredi muize také vyznamné snizit efekt tepelnych ostrovl zplsobeny odpadnim
teplem.

Ambiciézni avSak dosazitelné cile pro rok 2030 jsou nezbytnosti!

Projekt Heat Roadmap Europe (HRE) analyzoval scénare dekarbonizace trhu vytapéni a chlazeni ve 14
Clenskych statech EU do roku 2050, které pokryvaji 90% veskeré spotreby energie v EU. Zménami trhu
vytapéni a chlazeni pomoci pouze stavajicich osvédcenych technologii pripravenych pro masové pouziti
by se emise CO2 mohly oproti roku 1990 snizit o 86% nebo 4 340 milionl tun, coz by bylo klicovym
resenim pro splnéni cilt EU v oblasti klimatu 2030 a 2050.

Zpréava HRE 2050 zvazuje dvé hlavni technologie zajistujici vytapéni pri chlazeni v roce 2050: (1)
efektivni dalkové vytapéni a chlazeni (dodavka az 50% energetické spotreby) a (2) jednotliva tepelna
Cerpadla, kde nelze pouzit dalkové vytapéni a chlazeni (podil kolem 45%). Heat Roadmap Europe také
odhalilo, Ze vyuZiti bioenergie pro vytapéni a chlazeni nemusi byt dale zvySovano, protoze budouci
zdroje by mohly byt vyhrazeny pro jiné aplikace, jako je vyroba biopaliv nebo elektriny. Na
modelovaném budoucim trhu tepelnych cerpadel jsou vyZadovana vysoce ucinna pouZiti, jako jsou
tepelna Cerpadla pozemniho zdroje, aby se zabranilo dal$im investicim do Spickovych elektrickych
kapacit a do elektrickych siti. Navic asi 25% tepla vyrobeného v roce 2050 by mohlo byt vysledkem
znovupouziti odpadniho tepla z chlazeni prostort a procesu (v roce 2015 to bylo 7,3%).

Cilové ukazatele trhu tepelnych cCerpadel do roku 2030 v rozsahu 420 TWh tepla vyrobeného budou s
nejvétsi pravdépodobnosti dosazeny za soucasnych podminek. Soucasna mira rdstu kolem + 12%, v niz
dominuji vzduchova tepelna cerpadla, je vyrazné nad pozadovanou mirou 10,4% k dosazeni cilové
hodnoty. Je treba vyvinout vétsi Usili k realizaci poZadovaného podilu tepelnych Cerpadel pozemniho
zdroje na dodavce tepla v roce 2030, coz vyZaduje rozsifeni trhu 7krat ve srovnani s rokem 2018.

Navrhli jsme tfi scénare mozného rustu mélkého geotermalniho trhu v EU do roku 2030, abychom
vyhodnotili souvisejici disledky:

[ Scénar 1 ,soucasny rust“ zalozeny na extrapolaci soucasné miry rdstu 6%.
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[] Scénar 2 ,,akcelerovany ristovy*“, ktery sleduje souc¢asné tempo ristu celkového trhu tepelnych
Cerpadel 12% rocné.

[] Scénar 3,,GeoPLASMA-CE* zahrnujici poZzadovanou limity ke splnéni cilovych ukazateld do roku
2030 vyzadujicich primérnou miru ristu + 18% (témér trojnasobek soucasné rychlosti ristu)

Scénar ,soucasny rast“ zahrnuje motivacni, informativni nebo normativni opatfeni bez dalsich
intervenci i povidek. Trzni trend a bude mit za nasledek propad podilu mélkych geotermalni instalaci
s postupnou dominanci tepelnych cerpadel typu vzduch-vzduch. Teplo vyrobené geotermalnimi
tepelnymi Cerpadly se zdvojnasobi z 30 TWh v roce 2018 na 60 TWh v roce 2030. Na druhé strané se
podil mélké geotermalni energie na trhu tepelnych cCerpadel, pokud jde o produkované teplo, snizi z
priblizné 21% v roce 2018 v roce 2030 na zhruba 14%.

Scénar ,,akcelerovaného ristu“ vede ke zvyseni podilu tepla produkovaného mélkou geotermalni energii
v roce 2030 témér ctyrikrat (vyroba tepla 2030 114 TWh). Soucasné se podil mélkych geotermalnich
instalaci na trhu s tepelnymi Cerpadly mirné zvysuje z priblizné 21% v roce 2018 na 27% v roce 2030.
V praxi pri realizaci tohoto scénare podil celkového prispévku geotermalni energie vzrostl o 3%, coZ
odpovida k Usporam elektriny v EU priblizné 5 TWh rocné.

The GeoPLASMA-CE scenario, which is capable to fulfil the 2030 target indicators, leads to a significant
increase of the overall heat pump efficiency of around 9% and a reduction of the electricity consumption
for heating of around 8 TWh/year.

However, this scenario requires a redesign of the European heat pump- as well as the shallow geothermal
market by intervention at a national as well as European level. The major obstacles to overcome are
however of non-technological nature!

Scénar GeoPLASMA-CE, ktery je schopen zajistit splnéni cilového ukazatele do roku 2030 by vyZadoval
zvys$eni podilu geotermalnich tepelnych Cerpadel o priblizné 9% a sniZeni spotreby elektriny pro vytapéni
priblizné o 8 TWh/rok.

Tento scénar vsak vyzaduje zménu evropského trhu s geotermalnimi tepelnymi cerpadly prostrednictvim
zasahu na vnitrostatni i evropské Urovni. Hlavni prekazky, které je treba prekonat, jsou vsak
netechnického charakteru!

Je cCas jednat!

Mélka geotermalni energie muize vyrazné zvysit Gcinnost vytapéni a chlazeni budov, a z tohoto divodu
podporuje balicek Cisté energie Evropské unie. Potrebné zdroje jsou primo pod nasima nohama, ale
musime je vyuzit.

Vzhledem k tomu, Ze je nasledujici dekada pro prerod odvéti vytapéni a chlazeni v Evropé klicova, je
tfeba nyni stanovit novy smér. Ztrata tfi let pri podpore geotermalniho trhu by mohla v disledku stat 20
az 60 TWh tepla vyrobeného v roce 2030.
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Jak prekonat netechnické bariéry

Tym GeoPLASMA-CE identifikoval Sest hlavnich prekazek, které je treba prekonat, abychom dosahli nasi
vize vyuziti mélké geotermalni energie v roce 2030. Tyto prekazky jsou relevantni jak pro zemé stredni
Evropy, tak i dalsi Clenské staty. VSechny nésledujici prekazky jsou netechnické povahy!

Sest hlavnich bariér:

6.

Komplexnost pravniho ramce

Vstupni investi¢ni naklady

Nizké povédomi verejnosti a chybéjici politickd podpora
Omezeny pristup k informacim

Omezeny pristup ke kvalitnim sluzbam a poradenstvi

Neznalost stavu trhu

Tento dokument je prekladem a rozsifenym shrnutim anglického originalu “D.T4.4.1 STRATEGY
REPORT FOR FUTURE ENERGY PLANNING AND MANAGEMENT CONCEPTS TO FOSTER THE USE OF
SHALLOW GEOTHERMAL METHODS”. Plvodni dokument obsahuje podrobnéjsi popis netechnickych
bariér a jejich mozné reseni, které je urcené zejména pro odborniky. Pro podrobnéjsi informace
prosim dohledejte pivodni dokument.
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