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Zatozenia do narzedzia szacujgcego presje Srodowiskowe
zZwigzane z rozwojem gmin uzdrowiskowych
— aspekt zasobéw wodnych

Grzegorz Gzyl, Pawet tabaj (Gtdwny Instytut Gornictwa)
Jan Blachowski (Instytut Rozwoju Terytorialnego)

Narzedzie jest przeznaczone dla decydentdw na poziomie samorzadu lokalnego, odpowiedzialnych za
rozwéj terytoriéw o szczegdlnych walorach srodowiskowych podlegajacych antropopresji zwigzanych
z dziatalnoscig uzdrowiskowg i turystyczng. Ma na celu podniesienie swiadomosci na temat wptywu
rozwoju branzy lecznictwa uzdrowiskowego oraz sektora turystycznego na zasoby Srodowiska,
wspierajgc planowanie zréwnowazonego rozwoju uzdrowisk.

Przyjeta logika dla narzedzia obejmuje korelacje zwigzang z poziomem ruchu turystycznego a stanem
zasobdw. Zasoby na ktére powstanie zwiekszona presja i ktére obejmuje tworzone narzedzie to
gtéwnie zasoby srodowiskowe, w tym zasoby wdd termalnych i/lub mineralnych.

Dla petnej oceny wptywu rozwoju uzdrowiska na sSrodowisko, narzedzie obejmuje takze algorytmy
maksymalnej pojemnosci Srodowiskowej innych zasobdw przyrodniczych, w tym m.in. terendw
zieleni, czy obszaréw chronionych, co jednak nie jest przedmiotem tego dokumentu.

Przedmiotowy dokument prezentuje aktualng roboczg wersje zatozen do algorytmdw planowanych
do wykorzystania przy obliczeniach dwdch istotnych wskaznikow:

a. Wplyw rozwoju branzy uzdrowiskowej na dostepnosé¢ zasobéw wédd termalnych i/lub
mineralnych w aspekcie ilosciowym

b. Wptyw rozwoju gmin uzdrowiskowych i zmian w zagospodarowaniu powierzchni terenu na
zagrozenie jakosci zasobow waéd termalnych i/lub mineralnych
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Wplyw rozwoju branzy uzdrowiskowej na dostepnosc¢ zasobow wod
termalnych i/lub mineralnych w aspekcie iloSciowym

Za pomocy tego wskaznika planuje sie oszacowac perspektywy zwiekszenia ilosci turystow
uzdrowiskowych biorgc pod uwage ograniczenia dostepnosci zasobéw wdd termalnych i/lub
mineralnych

Planowane obliczenia:

e obliczy¢ aktualne zuzycie wéd termalnych i/lub mineralnych na osobe (osoba = turysta
uzdrowiskowy)

e zaprognozowac¢ maksymalng dopuszczalng liczbe turystow uzdrowiskowych ze wzgledu na
zuzycie wod termalnych i/lub mineralnych w odniesieniu do limitéw wynikajgcych z
dokumentdw koncesyjnych (zasoby eksploatacyjne)

Do rozwazenia: wigczyc do analizy wptyw eksploatowania zwyktych wéd podziemnych na cisnienia a
co za tym idzie wydajnos¢ uje¢ wod termalnych i/lub mineralnych

Przyktady:

Tok obliczen przyjmuje zatozenie, Ze wielkos¢ jednostkowego poboru nie ulegnie zmianie, wiec znajgc
tg wartos¢ mozliwe jest jej okreslenie w odniesieniu do prognozowanej liczby turystow oraz
dostepnych zasobdw eksploatacyjnych. W ponizszych przyktadach podano zasade obliczen.

Ladek-Zdréj

= zasoby eksploatacyjne: 1224 m*/d

»  pobor (ze $redniej rocznej): 478 m*/d

= liczba miejsc noclegowych: 1178

= liczba turystéw: 1767 oséb/dzien

= liczba mieszkaricow: 8276 oséb

= zuzycie jednostkowe: 0,043 m*/osobe

= maksymalna dodatkowa liczba turystéw przy zuzyciu rownym zasobom eksploatacyjnym:
17 502 oséb/dzien

Polanica-Zdréj

»  zasoby eksploatacyjne: 1435 m®/d

= pobor (ze $redniej rocznej): 616 m*/d
® liczba miejsc noclegowych: 2675

= liczba turystow: 4013 osdb/dzien

= liczba mieszkancéw: 6357 oséb
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»  zuzycie jednostkowe: 0,047 m®/osobe
= maksymalna dodatkowa liczba turystéw przy zuzyciu réwnym zasobom eksploatacyjnym:
17 344 oséb/dzien

UWAGA:

maksymalna liczba turystow dopuszczalna w danych uzdrowisku moze ulec zmniejszeniu — po
analizach innych wskaznikdw, pokazujgcych aspekty chtonnosci turystycznej obszaréw chronionych,
czy tez infrastruktury.
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Wplyw rozwoju gmin uzdrowiskowych i zmian w zagospodarowaniu
powierzchni terenu na zagrozenie jakosci zasobow wod termalnych i/lub
mineralnych

Za pomocg tego wskaznika planuje sie oszacowac potencjalny wptyw zagospodarowania powierzchni
terenu na jako$¢ zasobow waod termalnych i/lub mineralnych.

Zastrzezenia:

Narzedzie jest przygotowywane dla decydentdw na poziomie samorzadu terytorialnego, dlatego
obliczenia dotyczg obszaru gminy uzdrowiskowej. Oczywiscie w wielu przypadkach obszar zasilania
dla zasobdw wdéd termalnych i/lub mineralnych znajduje sie poza obszarem gminy (a czasami nawet
poza granicami panstwal). Réwniez na obszarze gminy roztozenie obszaréw zasilania, a takze
obszarow mniej lub bardziej izolowanych od wptywéw z powierzchni jest czesto bardzo
nierownomierne. W wiekszosci przypadkéw osobne szczegdétowe opracowanie jest niezbedne aby
poznac specyficzne dla danego przypadku drogi krazenia wéd w goérotworze. Takie szczegdtowe
opracowania nie sg jednak celem tworzonego narzedzia, ktére ma stuzyé podniesieniu swiadomosci
decydentéw na szczeblu lokalnym na temat zwigzku pomiedzy rozwojem branzy uzdrowiskowej,
awptywem na zasoby Srodowiska. W konkretnym przypadku tego wskaznika, jego celem jest
zwrécenie uwagi decydentéw na zwigzek pomiedzy zagospodarowaniem powierzchni terenu,
a potencjalnym zagrozeniem dla jakosci wod termalnych i/lub mineralnych, a tym samym dla
podstawy rozwoju gminy uzdrowiskowej w dtuzszej perspektywie czasowej. Wyniki narzedzia mogg
wskazywac na koniecznosc przeprowadzenia osobnych szczegétowych badan nad modelem krazenia
wod w gérotworze. Samo narzedzie nie zastgpi takich szczegétowych badan — wskaze jedynie na
koniecznos¢ ich przeprowadzenia (ta zasada dotyczy wszystkich wskaznikdw analizowanych
w ramach narzedzia, nie tylko tych zwigzanych z wodami).

Specyficzne zastrzezenia dotycza metodyki szacowania zagrozenia wigzacego sie z potencjalng
migracjg zanieczyszczenia pochodzgcego z powierzchni terenu do ujecia wod termalnych i/lub
mineralnych. Jest to swego rodzaju analiza podatnosci zasobow wdéd podziemnych na
zanieczyszczenie. Jednakze nie mozna tutaj zastosowaé wprost metodyki stosowanej do zwyktych
wod podziemnych (np., DRASTIC, GOD, GODS). Gtebokosci wystepowania zasobéw waéd termalnych
i/lub mineralnych najczesciej przekraczajg zakres stosowania tych metod. Zwigzek wystgpienia
zanieczyszczenia na powierzchni Ziemi z zagrozeniem dla ujecia wdd termalnych i/lub mineralnych
nie jest tak oczywisty jak w przypadku zwyktych wéd podziemnych. Sam fakt wystepowania
podwyzszonej temperatury i/lub mineralizacji wod wskazuje na gtebokie, czesto powolne i diugie
krazenie wdd od stref zasilania do ujeé. Scharakteryzowanie modelu krgzenia wéd w gdrotworze
powinno by¢ celem osobnych szczegétowych opracowan. Jednak mimo wszystko potrzebne jest
w miare proste narzedzie ktdre pozwalatoby w sposéb zgeneralizowany kategoryzowaé gminy
uzdrowiskowe pod wzgledem stopnia podatnosci wykorzystywanych zasobow wéd termalnych i/lub
mineralnych na zanieczyszczenie i co za tym idzie zwréci¢ uwage decydentéw lokalnych na zwigzek
pomiedzy zagospodarowaniem terenu a zagrozeniem dla jakosci tych kluczowych zasobow.
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W swietle przedstawionych zastrzezen, w przypadku tego wskaznika nie jest mozliwe wskazanie

limitu — granicy ponizej ktérej uzytkowanie powierzchni terenu nie wptywa na zagrozenie dla jakosci

zasobdéw waod termalnych i/lub mineralnych. Zaproponowana prosta metodyka pozwala na generalna

kategoryzacje, tak by mozna bylo wskaza¢ gminy w przypadku ktérych zasoby sg zagrozone w

mniejszym lub wiekszym stopniu. Jednakze takie zagrozenie wystepuje zawsze, a bez szczegétowych

badan, w oparciu tylko o proste narzedzie dajgce zgeneralizowang odpowiedZ na poziomie gminy

uzdrowiskowej nie nalezy takiego zagrozenia pomija¢ w zadnym z przypadkdéw.

Planowane obliczenia:

a. Oszacowac zagrozenie powstania zanieczyszczenia wigzgce sie z zagospodarowaniem terenu

Zidentyfikowaé aktualne pokrycie powierzchni terenu obszarami odpowiadajgcymi
réoznym typom dziatalnosci wg zamknietej listy (zatgcznik 1)

Oszacowac wzgledne zagrozenie powstania zanieczyszczenia dla kazdego ze
zdefiniowanych typéw obszardow (zatgcznik 1)

Uwzglednié¢ punkty rankingowe zwigzane z kazdym ze zdefiniowanych typéw obszaréw
(zatacznik 1)

Wyliczy¢ srednig wartos¢ zagrozenia powstania zanieczyszczenia na podstawie
procentowego udziatu poszczegdlnych typéw terendéw w obszarze gminy - Lyse

b. Oszacowad zagrozenia wigzace sie z potencjalng migracjg zanieczyszczenia pochodzacego

z powierzchni terenu do ujecia wod termalnych i/lub mineralnych

Uwzgledni¢ punkty rankingowe zwigzane z infiltracjg zanieczyszczenia wraz z wodami
opadowymi — na podstawie typowych wartosci wskaznika infiltracji dla dominujacego
typu litologii na obszarze gminy (l,, - zatacznik 2)

Uwzgledni¢ punkty rankingowe zwigzane z migracjg pionowg — na podstawie typowych
wartosci wspofczynnika filtracji pionowej dla dominujacego typu litologii nadktadu ztoza
wod termalnych i/lub mineralnych (k,, - zatgcznik 2)

Uwzgledni¢ punkty rankingowe zwigzane z gtebokoscig od powierzchni terenu do ztoza
(Dag - 1 pkt za kazdy metr gtebokosci)

Uwzgledni¢ punkty rankingowe zwigzane z typem warstwy wodonosnej (AQeype -
zwierciadto swobodne: 100 pkt rankingowych; zwierciadto naporowe: 1 pkt)

Uwzglednié zagrozenie zwigzane z migracjg w obrebie zbiornika — na podstawie typowych
wartosci wspoétczynnika filtracji poziomej dla dominujgcego typu litologii zbiornika wad
termalnych i/lub mineralnych (k,q - zatacznik 2)

Dla kazdego przypadku wynik rankingu wzglednego zagrozenia (Qualireat ) bedzie wyliczony wg

Wzoru:

clualthreat = I-use X Iov X kov X Daq x Aqtype X kaq

Nastepnie gmina uzdrowiskowa zostanie skategoryzowana pod wzgledem zagrozenia dla jakosci wéd

termalnych i/lub mineralnych w zaleznosci od ilosci punktéw rankingowych wg ponizszej skali

(pierwsza propozycja):
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Wartosci przyjete dla polskich miejsc pilotazowych
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Zatacznik 1
Punkt
Wzgledne : Y
S : : : - rankingowe

Obszary potencjalnie generujace zanieczyszczenie zagrozenie .
Agriculture / Rolnictwo 0,062 10
Orchards and horticulture / sadownictwo i ogrodnictwo 0,054 1
Animal breeding farms / Hodowla zwierzat (plus ZOO) 0,061 10
Industrial sites / tereny przemystowe 0,097 1000
Mining sites / Eksploatacja zt6z kopalin 0,103 1000
Built up areas without sewage system / obszar zabudowany

. . 0,056 10
nieskanalizowany
Built up areas with individual wastewater treatment systems / obszar 0.052 1
zabudowany skanalizowany ’
Industrial and municipal waste sites / Sktadowiska odpadéw

. 0,086 100

przemystowych i komunalnych
Drainage fields / Melioracje 0,062 10
Road transport / sie¢ drogowa 0,063 10
Railway transport / Sie¢ kolejowa 0,065 10
Cemeteries / Cmentarze 0,055 10
Gas stations / Stacje benzynowe 0,062 10
Water intakes / ujecia wod 0,066 10
Sport facilities and objects, Resorts, SPAs / Obiekty i osrodki 0,056 10

sportowe i wypoczynkowe, SPA
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Zatacznik 2

infiltration ranking vertical ranking horizontal  ranking
Lithology index points conductivity points confjuctivity points

overburden overburden > aquifer >

WA ov WA aq

clay 0,01 0,01 1,00E-09 0,01 1,00E-08 0,01
loam 0,05 0,05 1,00E-08 0,05 1,00E-07 0,05
silt 0,1 0,1 1,00E-07 0,1 1,00E-06 0,1
sand 0,35 0,35 1,00E-05 1 1,00E-04 1
gravel 0,45 0,45 1,00E-04 5 1,00E-03 5
crystaline 0,05 0,05 5,00E-07 0,25 5,00E-06 0,25
metamorphic 0,05 0,05 5,00E-07 0,25 5,00E-06 0,25
volcanic 0,1 0,1 1,00E-07 0,1 1,00E-06 0,1
limestones (non karstified) | 0,2 0,2 1,00E-06 0,5 1,00E-05 0,5
limestones (karstified) 0,4 0,4 5,00E-04 7,5 5,00E-03 7,5
dolomites (non karstified) |0,2 0,2 1,00E-06 0,5 1,00E-05 0,5
dolomites (karstified) 0,4 0,4 5,00E-04 7,5 5,00E-03 7,5
sandstones 0,2 0,2 1,00E-06 0,5 1,00E-05 0,5
conglomerates 0,2 0,2 1,00E-06 0,5 1,00E-05 0,5
mudstones 0,2 0,2 1,00E-08 0,05 1,00E-07 0,05
slates 0,05 0,05 1,00E-08 0,05 1,00E-07 0,05
schists 0,05 0,05 1,00E-08 0,05 1,00E-07 0,05
sandy loams 0,1 0,1 1,00E-07 0,1 1,00E-06 0,1
silty loams 0,05 0,05 1,00E-08 0,05 1,00E-07 0,05
mud 0,05 0,05 1,00E-08 0,05 1,00E-07 0,05
marls 0,1 0,1 1,00E-07 0,1 1,00E-06 0,1
clayey marls 0,05 0,05 1,00E-08 0,05 1,00E-07 0,05
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