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1. Cel badan:

OkreSlenie rozktadu ziarnowego aerozoli o rozmiarach ~10 nm — 20 um

2. Dlaczego ?

- Wyniki badan z ostatnich dwudziestu lat wskazujg, ze inhalacja niektérych
substancji obecnych w powietrzu w postaci czastek bardzo drobnych o
rozmiarach mniejszych niz 100 nm powoduje zwtdknienie tkanek w ptucach co
prowadzi do indukcji nowotworow ptuc. Moze powodowac réwniez choroby
uktadu krgzenia i wylewy.

- Wyniki wielu prac epidemiologicznych wskazujg, ze ocena zagrozenia dla
uktadu oddechowego jest bardziej wtaSciwa, jeSli jest prowadzona na
podstawie pomiaru rozktadu ziarnowego koncentracji czgstek, zamiast
sumarycznej oceny st€zZenia masowego.
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Skad tak mate czgstki ?

- Do substancji, ktéore mogg wystepowaC w postaci czgstek
bardzo drobnych (<100 nm) nalezy miedzy innymi sadza,
powstajgca w wyniku niepetnego spalania wegla, w tym
rownieZ ze spalania oleju napedowego.

- Moze to byC réwniez dwutlenek tytanu, ktory jest
powszechnie stosowany w katalizatorach oraz do produkgc;ji
sensoréw w ukfadach elektronicznych i jako biel tytanowa.
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Metoda pomiarowa

-Trudno jest oceniC koncentracje tak matych czgstek stosujgc
metody grawimetryczne, ze wzgledu na ich znikomy udziat w

masowej koncentracji, nawet jeSli dokonuje sie pomiaru PM2.5
czy PM1.

- Udziat czgstek bardzo drobnych nierzadko przekracza 80%

catkowitej koncentracji, podczas gdy ich sumaryczna masa moze
byC duzo mniejsza niz 1%.
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AIRTRITIA

Spektrometry czgstek SMPS i APS (TSI, USA)
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Lokalizacja miejsc pomiaru

Obydwa miejsca pomiaru dzieli dystans 35 km.
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Czas realizacji pomiarow

Szyb FrantiSek, Horni Sucha, Czechy E 18.473970° N 49.805135° 23.05-30.05.2018
08.06 - 15.06.2018
09.11 - 16.11.2018

Stacja meteorologiczna, Raciborz, Polska E 18.190930° N 50.060435° 15.05 -22.05.2018
31.10- 09.11.2018
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Miejsce pomiaru 1
Stacja Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Raciborzu, Polska

Stacja meteorologiczna znajduje sie na peryferiach miasta Racibdrz. Jest to rozlegty teren, ktéry od wschodu
graniczy z osiedlem domoéw jednorodzinnych. W pozostatej czeSci przylega do terendw rolniczych. Z tego powodu
dodatkowe aerozole mogty by¢ generowane podczas sporadycznie prowadzonych prac polowych.
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Miejsce pomiaru 2
Goéra i dot przy nieczynnym szybie FrantiSek (86 m), Horni Sucha, Czechy

W bezposrednim otoczeniu szybu FrantiSek znajduja si¢ przedsigbiorstwa, ktore zagospodarowaly teren bytej
kopalni. W kierunku potnocno wschodnim w odleglosci okoto 500 m jest polozone wysypisko $mieci. W
bezposrednim sagsiedztwie brak jest budynkéw komunalnych lub jednorodzinnych.
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Udziat procentowy poszczegélnych frakcji aerozoli w catkowitym stezeniu
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Udziatl procentowy poszczegolnych frakcji aerozoli w catkowitym stezeniu

Biorgc pod uwage cate okresy pomiarowe Srednie stezenia

* Bardzo drobne (< 100nm) - 61-73 % (Srednio 68 %)
* Drobne (100-2500 nm) — 27 -39 % (Srednio 32 %)

e Grube (2500 -10000nm) - 1%o

e Bardzo grube (>10000 nm) - 0.1 %o

Wskazuje to na brak zrédet duzych aerozoli w poblizu miejsc pomiaru, gdyz sg one
transportowane na stosunkowo niewielkie odlegtoSci ze wzgledu na osadzanie
grawitacyjne.
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Udziat procentowy poszczegdlnych frakcji aerozoli w catkowitym stezeniu masowym
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Udziatl procentowy poszczegdlnych frakcji aerozoli
w catkowitym stezeniu masowym

Srednie stezenia masowe wyliczone dla catych okreséw pomiarowych mieScity sie w granicach:
14 - 33 pg/m?

W poréwnaniu do rozktadow stezen czgstek, proporcje w przypadku rozktadéw masy ulegajg
odwrdceniu. Jest to zrozumiate, ze wzgledu na znacznie wiekszg objetos¢ czgstek grubych, czy nawet
drobnych, w poréwnaniu do czgstek ultradrobnych. Biorgc pod uwage cate okresy pomiarowe Srednie
stezenia masowe rozkfadaty sie n poszczegdlne frakcje w nastepujgcy sposob

e Bardzo drobne (< 100nm) — 1.3-2.2 % (Srednio 1.6 %)

* Drobne (100 - 2500 nm) - 42 -79 % (Srednio 64 %)
e Grube (2500 - 10000 nm)- 15 - 51 % (Srednio 32 %)
e Bardzo grube (>10000 nm) - 1.9%
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Szyb FrantiSek

Dla szybu FrantiSek pomiary wykonane w okresie letnim i jesiennym wykazaty niemal
identyczny ksztatt widma w porze dziennej, z wyraznie wyodrebniong frakcjg czgstek
z maksimum dla rozmiaru 20 nm. Wskazywa¢ to moze na obecnoS$S¢ w tym miejscu Zrodta
niewielkich aerozoli, prawdopodobnie pochodzenia antropogenicznego.

Szyb FrantiSek, dol, okres jesienny (6:00 -
B Szyb FrantiSek, dol, okres letni (6:00 - 22:00) o 22:00)

~ 77~ W Szyb Frantisek, dol, okres letni (22:00 - 6:00) ___ . * HESzyb FrantiSek, dél, okres jesienny (22:00 -

- s R 6:00)
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Stezenie czgstek [m3]
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Stezenia czgstek

Stezenia czgstek nie byty wysokie i dla Srednich z catych okreséw pomiaru
mieScity sie w przedziale 4-10° - 7-10° czastek/m>. Sg to wartoSci
porownywalne z zmierzonymi na terenach podmiejskich w Ractawicach,
Polska.

Najwiekszg wartosSC stezenia wykazaty pomiary wykonane podczas dnia w
sezonie jesiennym na terenie stacji meteorologicznej w Raciborzu. W
sezonie jesiennym, Srednie stezenia czgstek byty nieco wyzsze, niz w
sezonie letnim. W rejonie szybu FrantiSek zwiekszyty sie z 6-10° do 7-10°
czgstek/m?, a w Raciborzu z 4-10° do 7-10° czgstek/m?.
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Szyb FrantiSek: Gora i podstawa, Horni Sucha, Czechy

B Szyb Frantisek, dot (caly okres)

B Szyb Frantisek, gora (caly okres)
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Szyb Frantisek: Géra i podstawa, Horni Sucha, Czechy

Udziat czgstek bardzo drobnych u podstawy szybu jest o okoto 10% wiekszy niz
na szczycie szybu. W rozktadzie ziarnowym zmierzonym na szczycie szybu brak
jest frakcji czgstek z wartoscig modalng dla rozmiaru 20 nm, ktére byty obecne w
powietrzu przy podstawie szybu Frantisek.

Albo wiec te czgstki, ktore najprawdopodobniej pochodzg z lokalnego zrodta, nie
osiggnety wysokosci szybu, poniewaz sg unoszone dalej na nizszych
wysokosciach lub tez w wyniku zjawisk takich jak plate-out, czy koagulacja sg
usuwane lub zwiekszajg swoj rozmiar | w takiej postaci docierajg na wysokosc¢
szybu.
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Dziekuje za uwage
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