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Uvod u pilot-projekte u okviru projekta LOW-CARB

Planiranje integrirane i niskougljicne mobilnosti za javni prijevoz (JP) bilo je u sredistu projekta
LOW-CARB. Stoga je glavni cilj bio povecati pristupacnost javnog prijevoza u funkcionalnom
urbanom podrucju (FUP) gradova srednje Europe. To bi se moglo posti¢i samo ako planeri u
opc¢inama, tijela i poduzeda za javni prijevoz udruze snage i suraduju izvan upravnih, odjelnih i
organizacijskih granica. Imajuéi ove ciljeve na umu, Sest partnerskih timova projekta LOW-
CARB (u Leipzigu, Segedinu, Koprivnici, Krakovu, Skawini i Parmi) ostvarilo je pilot-projekte
kako bi pokazali inovativne usluge mobilnosti u odabranim podruc¢jima u svojim FUP-ovima.
Priprema, provedba i procjena pilot-projekata bile su popracene izradama akcijskih planova u
okviru' Plana odrzive urbane mobilnosti (SUMP) u trima FUP-ima: Leipzigu, Segedinu i Koprivnici,
u kojima su se paralelnom izradom pilot-projekata i akcijskih planova stvorile pojacane sinergije.
Za pilot-projekte u Krakovu i Skawini, koji predstavljaju urbanu jezgru i satelitsku opcinu u zajednickom
FUP-u, suradnjom u projektu LOW-CARB katalizirao se pocetak metropolitanskog postupka SUMP-a;
a u Parmi je bio izraden pilot-akcijski plan za mjeru elektrifikacije multimodalnog javnog prijevoza,
spreman za provedbu, ali i za dijeljenje s drugima radi umnozavanja. Ostvareni pilot-projekti raznolike
su prirode, no svi odgovaraju na potrebu za povecanjem pristupacnosti u podru¢jima na rubu gradova
koja nemaju dovoljno usluga. U Njemackoj su pilot-projekti ,,Reachie“ u Leipzigu - toplinsku kartu
pristupacnosti za Leipzig Nordraum - organizirali poduzece za javni prijevoz LVB, vodeci partner u
projektu LOW-CARB, zajedno s regionalnim udruzenjem za prijevoz (MDV) te Grad Leipzig. U Poljskoj
su ZTP Krakov, tijelo za javni prijevoz i Grad Skawina uveli javno iznajmljivanje (teretnih) e-bicikala
na Zeljeznic¢koj postaji u zajednickom FUP-u i ispitali su novu hibridnu autobusnu liniju u Skawini. ZTP
Krakov dodatno je osnovao postaju za konsolidaciju elektricnih teretnih bicikala u sredistu Krakova.
U Madarskoj je poduzece za javni prijevoz SZKT iz Segedina uvelo novu metodu brojanja putnika
ugradnjom Wi-Fi senzora za brojanje u autobusima za preciznije pracenje kretanja putnika te koristi
to znanje za planiranje novih usluga JP-a za novoosnovani poslovni okrug. U hrvatskom gradu Koprivnici
na lokalnom je sveuciliStu osnovana postaja za pametnu mobilnost za e-autobuse i e-bicikle. | na
kraju, talijansko poduzece za javni prijevoz TEP planiralo je integraciju infrastrukture za punjenje
s javnim i privatnim oblicima prijevoza. Kao samostalne mjere, prikazani pilot-projekti imaju veliki
potencijal za umnozavanje, sto gradovi te tijela i poduzeda za javni prijevoz u srednjoj Europi mogu
,kopirati i zalijepiti“ kako bi se omogucilo vece koristenje JP-a i prelazak na odrzive nacine prijevoza
za svoje FUP-ove. Medutim, ova rjeSenja postizu svoj puni ucinak kada se integriraju u postupak
SUMP-a sa susjednim opcéinama i drugim organizacijama za planiranje?. U ovom ce prirucniku u okviru
projekta LOW-CARB ukratko biti opisani svi pilot-projekti i predstavljena kljuc¢na iskustva u njihovoj
provedbi, kao i njihov potencijal za prenosivost.

Ronald Juhrs,
Glavni direktor za tehnologiju i operacije u poduzecu za prijeyoz u Leipzigu (LVB)

1 Plan odrzive urbane mobilnosti (SUMP)

2 Partneri iz Leipziga integrirali su svoj pilot-projekt u postupak svog akcijskog plana s konkretnim mjerama za
osnivanje sredista mobilnosti u udaljenom poslovnom okrugu ,,Nordraum®. U Segedinu je poduzece SZKT prikupljene
podatke koristilo za procjenu buduéih potreba za uslugama za prosirenje infrastrukture javnog prijevoza na poslovni

Prikaz 1: ‘n okrug. A u akcijskom planu Koprivnice, pilot-projekt predstavlja vazan ¢vor energije i mobilnosti za proSireno buduce
Piloti LOW-CARB-a odvijali su se u sljede¢im funkcionalnim urbanim podrujima: Leipzig podrucje usluga dekarboniziranog javnog prijevoza.

(Njemacka), Grad Brno (Ceska), Grad Parma (Italija), Krakow-Skawina FUA (Poljska), Grad

Koprivnica (Hrvatska) i Grad Szeged (Madarska).).




9 REACHIE - platforma za integriranu mobilnost
""""" Q (Leipzig)

REACHIE je dostupan na: www.mdyv.de/reachie

Kontekst i ciljevi

U Leipzigu se nalazi jedno od najvecih mdustrl]sklh podrucja u njemackoj saveznoj pokrajini Saskoj.
Cetiri industrijska parka prostiru se na povrsml od 50 km? i nude 35 000 radnih mjesta, koja bi se trebala
udvostruciti do 2030., u poduzec¢ima, kao sto su DHL, Porsche i BMW. Kao rezultat toga, broj putnika
koji putuju na posao u to podrucje takoder se stalno povec’ava. Cilj je ovog pilot-podrucja informirati
i privudi putm’ke koji putuju na posao da preusmjere svoje oblike prijevoza na ponude odrzivog JP-a i
na taj nacin smanjiti emisije CO,. Da bi se to postlglo postalo je jasno da postOJ1 potreba za boljom
komumkacuom opcija reglonalne slozene mreze JP-a brzih tranzitnih llmja i sustava autobusnog
povezivanja manjih naselja s glavnim prometnim ¢vorovima kao jedinstvene i pouzdanije usluge.

Opis pilot-projekta

REACHIE je mocan, multimodalniiintermodalniinternetski planer putovanja ¢iji je cilj pomoci putnicima
koji putuju na posao u pr1stupu udaljenoj sjevernoj periferiji Leipziga odabirom naJpnstupacm]eg i
najodrzivijeg oblika prijevoza. To se postize vizualnom komunikacijom integrirane tranzitne mreze
na multlmodaanJ informacijskoj platformi putem toplmsklh karata dostupnosti (na temelju izracuna
izokrona) i odredivanjem korlsmkovog otiska ugljika i potencijalnih godiSnjih usteda kg CO, u pet
oblika prijevoza (JV, bicikliranje, pjesacenje, automobil ili provoz i bicikl).

Priprema i provedba pilot-projekta

Postupak izrade pilot-projekta REACHIE obuhvadao je procjenu izvedivosti, detaljne specifikacije o
funkcijama i korisnickom iskustvu, identifikaciju potencijalnih dobavljaca, postupak nadmetanja za
izradu toplinske karte i fazu ispitivanja s korporativnim dionicima (kao sto su BMW i Porsche tijekom
Europskog tjedna mobilnosti 2018.). Dopunska mjera osiguranja pouzdanosti promjena veza daljnji je
projekt za povecanje kvalitete usluge JP-a.
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Radne strukture ukljucivale su sljedece organizacije i funkcije:

o Sredisnje njemacko udruzenje za prijevoz (MDV): voditelj pilot-projekta i odgovorno
za osmisljavanje koncepta i njegovu provedbu; upravljanje IT projektima; analiza i
digitalizacija podataka; komunikacija i umrezavanje.

o Poduzece za prijevoz iz Leipziga (LVB): pruzilo uvid u dostupna podatkovna sucelja i
operativno iskustvo lokalnog pruzatelja usluga provoza; pridonijelo lokalnom marketinskom
iskustvu.

o Grad Leipzig: nadmetanje za financijsku odgovornost za razvoj informacijske platforme;
suradivao s gradskim uredom za upravljanje prometom; moderirao postupak provedbe i
procjene s dionicima i kupcima.

o SrediSnja agencija za javni prijevoz pokrajine Saska-Anhalt (NASA - Nahverkehrsservice
Sachsen-Anhalt GmbH): svakog je tjedna pruZila otvorene podatke potrebne za redovito
azuriranje pilot-projekta REACHIE.

o Targomo GmbH: podatkovni potrosac koji je pruzio vrhunske usluge temeljene na lokaciji;
stavio je na raspolaganje udruzenju MDV svoj API za programere.

Procjena i rezultati

REACHIE je imao oko 1000 posjetitelja u godini dana, od sluzbenog pokretanja krajem 2019. | opce
povratne informacije izmedu dionika, strucnjaka i krajnjih korisnika bile su vrlo korisne tijekom
konzultacija, jer je jasno receno da vec postoji usluga odrzivog prijevoza kojom se pruza alternativa
koristenju osobnih automobila. Medutim, postalo je ocito da je nenadzirano koristenje ove mrezne
aplikacije bez prethodne obuke malo pretesko za krajnjeg korisnika. Ovim povratnim informacijama
pomoglo se u usavrsavanju buducih primjena: REACHIE se najbolje primjenjuje u aktivnim postupcima
savjetovanja i pokazuje velik potencijal kao alat koji se moze upotrijebiti kao alternativni instrument
planiranja za upravljanje mobilnos¢u poduzeca.
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http://www.mdv.de/reachie

Pregled - buduca uporaba i odrzivost

MDV ce i dalje odrzavati i azurirati pilot-projekt REACHIE u buducnosti. REACHIE ce se i dalje promicati
uglavnom medu strucnjacima koji mogu djelovati kao multiplikatori, kao sto su voditelji mobilnosti
i predstavnici ljudskih resursa u lokalnim poduzeéima poslovnih okruga. REACHIE bi mogao pomodi i
u planiranju novih prometnih linija i u planiranju prilagodbi. Stoga je pilot-projekt REACHIE bio prvi
korak koji je doveo do novog nacina razmisljanja o instrumentima planiranja na temelju otvorenih
podataka. Za REACHIE su pokazali interes regionalni okruzi, udruzenja za prijevoz i poduzeca za
savjetovanje da se primjeni kao alat prostorne analize za razne primjene. Stovise, postoje i
druge moguce uporabe, kao Sto su dostupnost djecjih vrtica u gradu Leipzigu ili koristenje pilot-
projekta REACHIE za prikupljanje podataka o klju¢nim pokazateljima uspjesnosti (KPU) za kontrolu i
izvjescivanje o kvaliteti JP-a u Leipzigu.

Glavne cinjenice/prenosivost

o Alat za toplinsku kartu pilot-projekta REACHIE pokazuje visok potencijal za prenosivost
na srednjoeuropske operatore JP-a, jer se njime rjesava zajednicki problem povecanja
pristupa uslugama JP-a u industrijskim podrucjima na periferiji FUP-ova.

o Industrijski FUP-ovi imaju jedinstvenu dodanu korist vaznih multiplikatora za usvajanje
ovog alata, ukljucujuci direktore poduzeca, posrednike pri zaposljavanju i savjetnike za
mobilnost koji mogu potaknuti znacajan broj zaposlenika da se odluce za odrzive oblike.

o Postupkom razvoja pilot-projekta REACHIE potaknuto je objavljivanje podataka na
portalima otvorenih podataka, sto je omogucilo prenosivost i integraciju u buduce alate.

o Potreban je standardizirani strateski pristup kako bi se iskoristavanje otvorenih podataka
za izokronske tehnologije svelo na najvecu mogucu mjeru.

o Ugradnja vremenskog meduspremnika kako bi se uzeli u obzir kasnjenje u razvoju i
programske pogreske pokazala se korisnom za pracenje projekta.

Gore: Snimka zaslona platforme za integriranu mobilnost REACHIE koja prikazuje razlic¢ite oblike
putovanja za odabranu relaciju i povezane ustede CO, na trakastom grafikonu na lijevom rubu (2019,
MDV).

Desno: Tilman Schenk (Grad Leipzig) i Christian Jummerich (LVB) predstavljaju alat platforme za
integriranu mobilnost REACHIE pri pokretanju pilot-projekta - mobility brunch.

b

Brzi provoz, tramvaj i autobus kojim se povezuju manja naselja s glavnim prometnin ¢vorovima u Leipzigu (2017, LVB).

Nasa pilot-aktivnostulLeipzigu, inovativna karta pristupacnostiuokvirupilot-
projekta REACHIE usmjerena na putnike koji putuju na posao, uspjesna je za
komunikaciju oblika javnog prijevoza u projektnom podrucju. Tehnologijom
koja stoji iza pilot-projekta REACHIE pronadene su se primjene izvan nasih
pocetnih ideja. Danas se tehnologijom pomaze Gradu Leipzigu u identifikaciji
i dodjeli mjesta za djecje vrtice i pomaze se regiji identificirati podrucja
pogodna za javni prijevoz za buduce stambene izgradnje. Tehnologijom se
takoder pruza analiza temeljena na podacima za upravljanje mobilnoscu
poduzeca [u poslovnim okruzima]. U poduzecu LVB je bio podnesen i odobren
jos jedan alat za planiranje, temeljen na znanju o ovom pilot-akcijskom
postupku za [nadolazeci] projekt MONI. Nabavit ce se sljedece godine.
StoviSe, drugi partneri iz srednje Njemacke razmatraju uporabu slicnih
alata za poboljsanje planiranja. Stoga je REACHIE postao prvi korak prema
novim putovima digitalne buducnosti u planiranju prijevoza.

- Ronald Juhrs,
glavni direktor tehnologije i operacija u poduzecu za prijevoz u Leipzigu (LVB)
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Autobusna linija s niskim emisijama za
povezivanje manjih naselja s glavnim
prometnim cvorovima (Skawina)

Kontekst i ciljevi

Opc¢ina Skawina jedna je od 14 prigradskin opcina smjestena oko
metropolitanskog grada Krakova i jedna je od najvecih opcina s oko 43
000 stanovnika. Broj stanovnika povecava se s daljnjim razvojem Krakova.
Veliki je protok putnika koji putuju na posao i koji ulaze u Skawinu i okolne
zajednice i izlaze iz njih tijekom jutarnjih i vecernjih prometnih guzvi.

lako je Skawina zeljeznicom dobro povezana s Krakovom, velik broj putnika na posao putuje automobilom, Sto
dovodi do zagusenja u prometu, kao i onecis¢enja zraka i onecis¢enja bukom. Glavni je cilj stoga bio smanjiti
emisije CO, prilikom putovanja na posao poboljSanjem veza javnog prijevoza posljednjeg kilometra do i od
zeljeznicke postaje, privlacedi na taj nacin vise ljudi da koriste regionalne Zeljeznicke prometne veze izmedu
Skawine i Krakova.

Opis pilot-projekta

Nova autobusna linija s niskim emisijama pilotirana je u Skawini pomoc¢u dva 12-metarska hibridna dizelsko-
elektricna autobusa, u cilju da se putnicima koji putuju na posao i u Skolu omoguce besprijekorne povezanosti
na regionalnu mrezu JP-a u FUP-u Krakova. Sluzi kao unutarnja linija povezivanja manjih naselja s glavnim
prometnim ¢vorovima, pokrivajuci 9,25 km rute unutar Skawine i obuhvacdajuci 42 voznje radnim danom i 22
voznje vikendom. Pilot-projekt je izraden provodenjem analize potraznje, modeliranja relacija i ispitivanja
autobusne linije. Pilotiranje je trajalo Sest mjeseci i bilo je besplatno za sve korisnike tijekom pilot-faze.

Priprema i provedba pilot-projekta

Autobusna linija s niskim emisijama razvijena je i provedena u razdoblju od 16 mjeseci, od ozujka 2019. do
lipnja 2020. Projektni tim sastojao se od sljedecih organizacija i funkcija:

o Opcina Skawina: voditelj projekta i primarno odgovorna za osmisljavanje i koncept provedbe.

o Via Vistula: vanjski istrazivacki partner, odgovoran za fazu istrazivanja, izradu koncepta linije te za
procjenu projekta.

o ZTP Krakov: tijelo za JP Grada Krakova odgovorno za izvrsenje obveza u skladu sa sporazumom
izmedu Skawine i Krakova.

o MPK Krakov: Operator JP-a Grada Krakova.
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Hibridni autobus Volvo 7900 (2019, Opcina Skawina).

Via Vistula proveo je analizu potraznje i istrazivanje trzista kako bi postavio osnovnu vrijednost trenutacnog
stanja mobilnosti i ponasanja gradana u mobilnosti u Skawini, definirao relaciju i oblik linije te dao ukupnu
procjenu ocCekivanih utjecaja na mobilnost i smanjenje CO,. MPK Krakov upravljao je linijom na temelju
sporazuma izmedu tijela za JP ZTP-a Krakov i Opcine Skawine. MPK Krakov u pocetku je i osigurao jedan
12-metarski hibridni autobus Solaris 12.9 koji je prometovao na relaciji svakih 20 minuta radnim danima i svakih
45 minuta vikendima. Ubrzo nakon sto je pilot-projekt bio pokrenut, u promet je ukljucen drugi 12-metarski
hibridni autobus Volvo 7900.

Procjena i rezultati

Procjena se sastojala od anketa putnika koji su koristili prijevozno sredstvo i od internetskih anketa (437 anketa
bilo je popunjeno i analizirano). Na temelju analize broja putnika i potraznje, projicirana godisnja potraznja za
autobusnom linijom koja povezuje manja naselja s glavnim prometnim ¢vorovima iznosila je 119 667 putnika.
To predstavlja godisnje smanjenje od 106 237 kg CO,. Vecina je smatrala da su relacija i uCestalost optimalni i
da ih nije potrebno mijenjati. Naravno, ¢injenica da se autobus mogao koristiti besplatno dovela je do velikog
prihvacanja i to se isto mora uzeti u obzir.

Pregled - buduca uporaba i odrzivost

Kontinuirano prometovanje ove autobusne linije s niskim emisijama kojom se povezuju manja naselja s
glavnim prometnim ¢vorovima podrzano je SUMP-om Krakova, koji se trenutacno azurira i cilj mu je poboljsati
povezanosti JP-a i brze gradske zeljeznice SKA. Stoga, tim pilot-projekta Zeli ponovno pokrenuti liniju uz neke
preinake kao stalnu uslugu kojom se povezuju najgusce naseljene Cetvrti zeljeznickom prometnom vezom.
Izgradit ¢e se i potrebna infrastruktura za punjenje elektricnih autobusa kako bi se omogucilo prometovanje
potpuno elektricnih autobusa.

Glavne c¢injenice/prenosivost

o Pilot-projekt pokazao je mogucnost preusmjeravanja autobusnih linija prema shemi ,,povezivanja
manjih naselja s glavnim prometnim ¢vorovima“ kako je to predlozeno u SUMP-u Krakova. Pilot-
projektom se takoder pomoglo definirati potrebe, probleme i ogranicenja u odnosu na e-mobilnost i
elektricne autobuse u Skawini.

o Pronadite vozilo prave veli¢ine: lako je faza istrazivanja pokazala da bi vozilo trebalo biti maksimalne
duljine od 10 metara, praktic¢na pitanja podrazumijevala su uporabu 12-metarskih vozila poduzeca
MPK Krakov. To je predstavljalo jedan od glavnih organizacijskih izazova u ovom pilotu.

o Autobusne linije s niskim emisijama kojima se povezuju manja naselja s glavnim prometnim ¢vorovima
vrlo su prenosive: Ova unutarnja prigradska linija s niskim emisijama bila je uspostavljena prema
postupcima i procedurama uobic¢ajenima za otvaranje nove autobusne linije. Stoga se moze umnoziti u
drugim gradovima i kotarima u FUP-ovima u Krakovu i u drugim dijelovima Europe.

Lijevo: Karta na kojoj je prikazana relacija autobusne linije s niskim emisijama nakon razmatranja izmjena i
dopuna kako bi se izbjegli gradevinski radovi (2019, Google Maps; Opcina Skawina).




Hibridni autobus Volvo 7900 u voznji (2019, Opcina Skawina).

Prvom pilot-autobusnom linijom s niskim emisijama uspostavljenom u
Skawini dokazano je da u nasoj zajednici postoji veliki potencijal za javni
prijevoz za lokalna putovanja. Takoder se ukazalo na to da nasi planovi
opisani u Planu mobilnosti, s linijama kojima se povezuju manja naselja s
glavnim prometnim cvorovima i kojima se podupire okosnica sustava - brza
gradska Zeljeznica -predstavljaju izvedivo i skalabilno rjesenje. Takoder
smo poduzeli prve korake kako bismo uskoro elektrificirali nas javni prijevoz.
Opcenito, bilo je to veliko iskustvo saznanja s mnogo boljim rezultatima
nego sto se ocekivalo.

- Maciej Zacher, voditelj projekta LOW-CARB u Skawini
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Sustav za brojanje putnika na temelju WiFi-
senzora (Segedin)

Kontekst i ciljevi

Sjeverni dio Segedina rastuca je udaljena poslovna cetvrt koja nije
- dobro povezana javnim prijevozom. Kako bi bolje definiralo stvarne i

buduce potrebe za uslugama mobilnosti u ovom podrucju, poduzece
za javni prijevoz SZKT razvilo je metodologiju i algoritam za brojanje
putnika s Wi-Fi senzorom i testiralo njihovu tocnost u odnosu na druge metodologije analize velikih

podataka. Cilj je integrirati prikupljene podatke u opcinsku platformu otvorenih podataka i koristiti
ih za planiranje mobilnosti na gradskoj razini.

Opis pilot-projekta

SZKT je ispitao preciznost nove metodologije za brojanje putnika u JP-u putem sustava brojanja
stvarnih putnika temeljenom na WI-Fi senzoru na sedamnaest vozila u pilot-podrucju. Ispitivanje
se temeljilo na telemetrijskom skupu podataka, a potvrdeno je ru¢nim brojanjem putnika
(metoda podudaranja otvaranja vrata sa zaustavljanjima) pomocu obrade slika s kamere i izracuna
opteredenja vozila putnicima na temelju skupa podataka o osovinskom opterecenju. Doslo se do
saznanja da su podaci putem Wi-Fi senzora vjerojatno najprikladniji za brojanje putnika od svih
senzorskih podataka. Osiguravaju sSiroki raspon mogucnosti za poboljsano planiranje prijevoza,
optimizaciju i procjenu cjelokupne prometne mreze.

Priprema i provedba pilot-projekta
Kljucni ukljuceni sudionici su:
o SZKT: pruza ispitnu opremu, vozila, prikupljanje podataka.
o Institut za informatiku Sveucilista u Segedinu: odgovoran za razvoj softvera.

o Grad Segedin: Upravlja korisnickim podacima ukljucujuéi pohranu, pristup i formatiranje
sucelja.

Najprije je izradeno pripremno izvjesce o istrazivanju u kojem su definirani ciljevi i metodologija
istrazivanja. Analizirani su podaci iz crnih kutija vozila i tehnicki parametri Wi-Fi senzora. Ispitna

Pra¢enje u stvarnom vremenu sustava za brojanje putnika kojim se pokazuje koja vozila imaju vrata
za otvaranje i zatvaranje omogucavajuci putnicima ulazak i silazak (SZKT, 2020)

oprema ugradena je na dva vozila tijekom ru¢nog brojanja prometa. Na temelju prikupljanja podataka
Wi-Fi senzorom i rucnog brojanja putnika razvijen je algoritam. Za razvoj softvera, teorijsku metodu
mjerenja bilo je potrebno prilagoditi stvarnom kontekstu na temelju prikupljenih podataka i obrade
podataka. Zatim je mjerna oprema postavljena na petnaest vozila za zavrsno ispitivanje. Prikupljenim
podacima pomoglo se finalizirati algoritam i izraditi strukturu baze podataka za inacicu softvera.

Procjena i rezultati

Izradena je baza podataka potrebna za pokretanje algoritma za procjenu broja putnika. Validacija je
bila provedena na razlic¢ite nacine: Prvo, oduzimanjem opterecenja od vlastite tezine vozila kako bi
se dobila ukupna tezina putnika, koja se dijelila s prosjecnom tezinom putnika za putnike u vozilu.
Drugo, uskladivanjem podataka putem GPS sustava o otvaranjima i zatvaranjima vrata s informacijama
o zaustavljanju u bazi podataka o broju putnika. Trece, obradom slika s kamere pomocu umjetne
inteligencije. Kao rezultat toga, Cini se da su od svih senzorskih podataka najprikladniji za brojanje
putnika podaci putem Wi-Fi senzora.

Pregled - buduca uporaba i odrzivost

Rezultati brojanja putnika integrirani su u opcinsku platformu otvorenih podataka Segedina i uzet
¢e se u obzir za planiranje mobilnosti i prijevoza, takoder od strane drugih opcinskih poduzeda i
istrazivaca. Sljedeci Ce korak biti ispitati je li sustav prikladan za funkcionalne performanse i zahtjeve
sucelja. Stovise, daljnji razvoj sucelja i detaljnija analiza podataka mogli bi postati neophodni.
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Glavne cinjenice/prenosivost
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Bududi da je modeliranje podataka zahtjevno i skupo, industrijski stru¢njaci zagovaraju
standard otvorenog dizajna. Zato je struktura sheme baze podataka opisana jednostavnim
materijalom napisanim u MySQL-u kako bi se omogucila velika ponovljivost.

Ti su podaci izuzetno vazni ne samo za SZKT vec i za Opcinu Segedin. Ova vrsta brojanja 99
putnika moze se lako primjenjivati i u drugim gradovima jer se moze koristiti s postojecim

Wi-Fi uredajima/usmjerivac¢ima s prikladnim softverom i algoritmom. Gradovi moraju

razmotriti imaju li dovoljno uredaja jer je to jedini nacin za postizanje potpune pokrivenosti

i rezultata za tocne podatke.

Bliska suradnja s istrazivacima vrlo je vazna u fazi razvoja sustava brojanja, kao i razmatranje
vremena projekta jer Ce istrazivanje mozda trebati razraditi i prosiriti.
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,Govorimo o dijelu grada u kojem imamo postojece prometne veze, dobro »

uspostavljene navike mobilnosti, javni prijevoz, biciklisticke staze i

automobilski promet. No sjeverni dio grada takoder je dio u razvoju, [...]

stoga moramo bolje razumjeti potrebe onih koji ¢e tamo svakodnevno

putovati i vidjeti mozemo li im olaksati putovanje na posao suradnjom s
njihovim poslodavcima.”

- Dogradonacelnik Segedina, Sandor Nagy.

Videozapis uzivo s prikazom brojanja putnika u stvarnom vremenu (SZKT, 2020)
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Usluga-javnog iznajmljivanja e-bicikala

Park-e-Bike i postaja za elektricne
teretne bicikle CargoVelo (Krakov)

Kontekst i ciljevi

Krakov je glavni grad Malopolskie voivodship (Malopoljsko vojvodstvo) i drugi po veli¢ini grad u Poljskoj, s
1,4 milijuna stanovnika u gradskom podrucju, koje ukljucuje 14 okolnih kotara. Krakov se suocava s guzvom
u prometu zbog putnika koji putuju na posao i posjetitelja. Ta se putovanja sve vise obavljaju automobilom,
a sve manje javnim prijevozom. Cilj je ovog pilot-projekta provesti sustav javnog iznajmljivanja e-bicikala i
elektricnih teretnih bicikala, ¢ime se pruzaju prikladnije mogucnosti odrzive mobilnosti u unutarnjim i vanjskim
vezama za teret i putnike, u skladu s ciljevima prometne politike Krakova za odrzivu mobilnost.

Opis pilot-projekta

ZTP Krakov, tijelo za javni prijevoz Grada Krakova, provelo je dvije usluge javnog iznajmljivanja e-bicikala:
Uslugu javnog najma bicikala Park-e-Bike kojom se opskrbljuju kotari Krakov i Skawina i uslugu pretovara u
elektricne teretne bicikle CargoVelo. Postaja za sustav javnog najma e-bicikala Park-e-Bike otvorena je u Park
& Ride Czerwone Maki i ima 43 e-bicikla i 2 elektricna teretna bicikla CargoVelo u gusto naseljenom stambenom
podrucju u kojem se spajaju kotari Krakov i Skawina, a u kojem su smjesteni i klasteri poslovnih i uredskih
zgrada. Ovo je mjesto odabrano kako bi potaknulo korisnike na prelazak s automobila na bicikl. Korisnici mogu
besplatno unajmiti bicikl putem aplikacije Park-e-Bike za cijeli dan, od ponedjeljka do petka od 8 sati do 20
sati za koriStenje u kotarima Krakov i Skawina te bicikl vratiti na postaju. Postaja za pretovar u teretne bicikle
CargoVelo u sredistu grada Krakova nudi rjesenje dobavlja¢ima da pretovare robu iz kombija u teretni bicikl
kako bi se mogla dostaviti lokalnim trgovinama i restoranima u Starom gradu, namjenskoj urbanoj zoni s
ogranicenim pristupom za vozila. Postaja se sastoji od dva parkirna mjesta za kombi (10 m x 2,5 m), iskljucivo za
korisnike sustava te od dva parkirna mjesta za teretne bicikle (2 m x 2,5 m) koja su osigurana Cvrstim stupovima.
Parkiranje je dozvoljeno samo tijekom utovara i istovara robe. U pilot-projektu koristi se 5 elektricnih teretnih
bicikala ,,Long-John“ nosivosti 80 kg i opremljeni su elektronskim o-bravama koje je moguce otvoriti putem
aplikacije. Korisnike mora najprije prethodno provjeriti ZTP Krakov ispunjavanjem obrasca s njihovim podacima
i planiranim datumom najma elektri¢nog teretnog bicikla, nakon cega mogu unajmiti elektricni teretni bicikl do
60 minuta i koristiti jedno od namjenskih parkirnih mjesta za pretovar.

Priprema i provedba pilot-projekta

Obje su mjere donesene i provedene u razdoblju od 20 mjeseci od sijecnja 2019. do listopada 2020. Tim pilot-
projekta sastojao se od sljedecih organizacija i funkcija:

ZTP Krakov: tijelo za javni prijevoz Grada Krakova koje je odgovorno za javni prijevoz i aktivnu
mobilnost
Op¢ina Skawina: Lokalni i projektni partner

International Management Services sp. z 0.0.: vanjski stru¢njak angaziran u svojstvu istrazivackog
partnera, odgovoran za fazu istrazivanja sustava za javno iznajmljivanje e-bicikala i postaja za
utovar te za procjenu oba pilot-projekta.

NEUTENO: Dobavljac elektricnih teretnih bicikala

Freebike s.r.o.: Dobavljac e-bicikala

Vanjski strucnjak, International Management Services sp. z 0.0., angaziran je putem postupka javne nabave
za izradu studije izvedivosti i procjene obje usluge. Zatim je pokrenut natjecajni postupak za nabavu sustava
e-bicikala. Freebike s.r.o0. isporucio je e-bicikle, a NEUTENO elektricne teretne bicikle. Naposljetku, postaja za
pretovar u teretne bicikle CargoVelo pokrenuta je 6. prosinca 2019., a sustav Park-e-Bike 26. listopada 2020.

Lijevo: Mjesto za parkiranje e-bicikala (ZTP Krakov, 2020.)




Glavne cinjenice/prenosivost

o Sustavi za javno iznajmljivanje bicikala na elektricni pogon ucinkoviti su kako bi privukli ljude koji
su prije putovali automobilom u FUP-u u Krakovu.

o Postupkom razvoja sustava javnog iznajmljivanja bicikala Park-e-Bike ojacana je institucionalna
suradnja izmedu Opéine Skawina i Metropolia Krakowska (udruga lokalnih samouprava).

o Provedbom sustava javnog iznajmljivanja e-bicikala u postaji Park&Ride uz dobru povezanost s
biciklistickom stazom, ljudima se nude prikladna sredstva za modalni prelazak s automobila na
e-bicikl na udoban nacin.

Mjesto za parkiranje teretnih bicikala (ZTP Krakov, 2020.)

Sastanak dionika i lokalnih poduzeca kako bi se raspravljalo o funkcioniranju mjesta za pretovar u elektricne
teretne bicikle (ZTP Krakov, 2020.)
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Procjena i rezultati

Rezultati ankete pokazali su da su kvaliteta e-bicikala i usluga pretezno zadovoljili o¢ekivanja korisnika. Gotovo .- ' ke .,,, T
su svi korisnici naveli da su bili vrlo zadovoljni uslugama koje su dobile izuzetno visoke ocjene u rasponu od it :
4,5 - 4,8 od 5. Time se pruzaju uvjerljivi dokazi o velikoj potraznji za ovom vrstom usluge javnog prijevoza i
potvrduje se da je uvodenje javnog sustava elektricnih bicikala vazna i pozeljna opcija mobilnosti za one koji su
do sada automobil odabrali kao sredstvo urbane mobilnosti. Za postaju za pretovar u teretne bicikle CargoVelo,
kvalitetne povratne informacije od korisnika ukazuju na potrebu da se rezervacija teretnih bicikala integrira i
s rezervacijom parkirnog mjesta.

Pregled - buduca uporaba i odrzivost

Grad Krakov i dalje ¢e provoditi i u dogledno vrijeme prosiriti uslugu javnog iznajmljivanja bicikala Park-e-
Bike. Povratne informacije koje su primili lokalni dobavljaci o postaji za pretovar u teretne bicikle CargoVelo
takoder ce se uzeti u obzir za buduca poboljsanja ove usluge. Takoder se planiraju integrirati oba sustava
(CargoVelo i Park-e-Bike) s novim velikim sustavom javnog najma bicikala u Krakovu koji se planira pokrenuti
2021., omogucavat ce iznajmljivanje bicikala u okviru ovih triju uslugu u jednoj mobilnoj aplikaciji. Stoga su ove
pilot-mjere omogudile tijelu za javni prijevoz u Krakovu da ispita moguca rjesenja za ovu novu uslugu.
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Pristupanjem Krakova projektu LOW-CARB - projekt izgradnje kapaciteta

1 - za planiranje integrirane niskougljicne mobilnosti u funkcionalnim urbanim

podrucjima koji je sufinanciran transnacionalnim programom Interreg

Central Europe (Interreg Central Europe) za 2014.-2020. bio je omogucen

pokusaj ispitivanja niza alata koji se koriste u suvremenim prometnim
politikama temeljenim na odrZivom razvoju grada.

Pilot-provedba usluge iznajmljivanja elektricnih bicikala u opcini pridonijela

je poboljsanju kvalitete usluga u podrucju bicikliranja, npr. povecanjem

udobnosti putovanja i skracivanjem vremena putovanja, istovremeno
povecavajuéi udio ekoloski prihvatljivog prijevoza biciklom.

Ispitivanjem provedbe sustava Park-e-Bike pruzen je uvjerljiv dokaz o
golemoj potraznji za ovom vrstom usluge javnog prijevoza i (zahvaljujuci
rezultatima ankete) i jos je jedanput potvrdeno da je uvodenje sustava
javnog najma elektricnih bicikala vazna i pozeljna usluzna alternativa
za osobe koje su do sada odabrale osobni automobil kao sredstvo urbane

os* mobilnosti.

. . . . L . . L. ) nakon formalnog zavrsetka projekta.
Mjesto postaje Park-e-Bike na granici izmedu Krakova i Opéine Skawina, s istaknutim izravnim

lacij k ki drucje (ZTP Krakov, 2020.). . .. . . ¥ v ps . .
relacijama kroz svako podrucje ( rarov ) Tamo gdje nije postignut puni opseg provedbe, moze se ocekivati da je

provedba samo pitanje vremena. Krakov, izmedu ostalog, zahvaljujuéi

sudjelovanju u projektu Dynaxibility4CE, Zeli i dalje aktivno sudjelovati u

raspravi o buduénosti urbanog prijevoza, podrucju koje stanovnici europskih

gradova dozivljavaju kao jedno od najvaznijih za osiguravanje Zeljene
99 udobnosti zivljenja u metropoli.

- Andrzej Kulig - dogradonacelnik Krakova
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Park-e-Bike u Park&Ride Czerwone Maki na granici izmedu Krakova i Opc¢ine Skawina
(Google Maps, 2020).
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Multimodalna punionica za elektricnu mobilnost
(Koprivnica)

Kontekst i ciljevi

Pilot-podrucje - grad Koprivnica ima oko 31 000 stanovnika i povrsinu od oko 90 km?.
Hrvatski gradi¢ najvece je gospodarsko, obrazovno, zdravstveno i sportsko srediste,
ne samo za susjedne zajednice vec¢ i za cijelu Koprivni¢ko-krizevacku Zupaniju.
Karakterizira ga velika nejednakost u pristupacnosti infrastrukture izmedu ruralnih
i urbanih podrucja. Tokovi putnika koji putuju na posao u grad i iz grada stoga
su dinamicni i stvaraju probleme u odnosu na prometno zagusenje povezano s
povec¢anim prometom automobila i visokom razinom onecis¢enja zraka; slabu
povezanost javnog prijevoza; i u odnosu na smanjenje cjelokupne kvalitete zivljenja za funkcionalno
urbano podrudje.

Sustav urbanog javnog prijevoza u gradu sastoji se od dva stupa: autobusnog prijevoza (2 elektricna
autobusa) i sheme javnog najma bicikala (6 postaja sa 60 konvencionalnih bicikala i 1 postaja s 10
e-bicikala). Glavni cilj pilot-projekta bio je integrirati razlicite oblike (konvencionalni bicikl, e-bicikl
i e-autobus) u jedno mjesto za punjenje. Za to je bilo potrebno azuriranje i uskladivanje tehnologije
i softvera postojece infrastrukture za punjenje.

Opis pilot-projekta

Operator javnog prijevoza u vlasnistvu grada MUC Komunalac Koprivnica, Kampus d.o.o. Koprivnica je
zajedno s Gradom Koprivnicom i dobavljacem elektricne energije HEP Elen, instalirala multimodalnu
punionicu za elektricnu mobilnost opremljenu fotonaponskom tehnologijom (PV) na prostoru novog
kampusa Sveucilista Sjever. Punionica je izgradena s najnovijim softverom i lokalno proizvedenim
izvorima obnovljive energije za pogon e-autobusa i e-bicikala. Paralelni cilj pilot-projekta bio je
uspostaviti zdravu osnovu za daljnju elektrifikaciju cijelog sustava JP-a i za prosirenje e-usluga na
razini FUP-a.

Priprema i provedba pilot-projekta

Suvremena punionica temelji se na sustavu PV-a i skladiSnog prostora te ima urbani namjestaj pored
terminala za e-bicikle za 5 e-bicikala. Putnicima pruza informacije o stanjima punjenja i ustedi
emisija CO,. Investicijom je financirana izgradnja punionice, paneli PV-a, baterija i e-kiosk, a bilo je
ukljuceno i spajanje napajanja iz resetke PV-a i , konvencionalne resetke.

Sustav multimodalne punionice nudi:
o Potpunu integraciju svih postojecih usluga JP-a koju izvodi operator.

o Neovisne (interne) uredaje za punjenje za elektri¢ne autobuse (2 punjaca izmjenicne struje
za e-autobuse).

o Fotonaponske panele kao rjesenja izvora obnovljive energije za punjenje cijele punionice.

o ProSiren broj punionica za e-bicikle (5 novih mjesta za punjenje za e-bicikle).

o Praenje podataka o koriStenju JP-a, ukljucujuci pracenje troskova potrosnje elektricne
energije te svih drugih troskova JP-a.

Procjena i rezultati

Pilot-procjena bila je provedena tijekom tri mjeseca i sastojala se od tehnicke analize kompatibilnosti
integriranih sustava punjenja i pohrane, prikupljanja podataka i upravljanja troskovima. Utvrdeno
je da je nakon usuglasavanja tehnickih pitanja tijekom faze provedbe oprema uspjesno i pouzdano
odrzavala sve funkcionalnosti bez stvaranja daljnjih problema. Stovise, ispunjeni su svi zahtjevi
potrebni za prosirenje sustava na druge potencijalne FUP-ove Koprivnice. Naposljetku, softverska
azuriranja koja su omogucavala nove mogucnosti za prikupljanje podataka i pracenje troskova bila su
u potpunosti operativna.

Pregled - buduca uporaba i odrzivost

Operator JP-a MUC Komunalac Koprivnica bit ¢e odgovoran za multimodalnu punionicu za elektricnu
mobilnost jer ¢e i dalje upravljati cijelim sustavom JP-a i nastojat ce sustav prosiriti na cijeli FUP
Koprivnice.

Planira odrzavati i prosiriti funkcije i sposobnosti postaje ukljucujuci redovite nadogradnje softvera,
izvodenje aktivnosti Mobilnosti kao usluge, prosirenje sustava za pohranu baterija i fotonaponskih
elemenata (sastavni dio rada sustava). Takoder ¢e nastaviti prikazivati funkcionalnosti ove vrste sustava
drugim slicnim operatorima JP-a, promovirajuci grad Koprivnicu kao inovativnog lidera u podrucju
odrzive mobilnosti i pokazujuci time potencijal ove vrste sustava za razmatranje e-mobilnosti. Planira
se koristiti postaju za povecanje JP-a za Grad Koprivnicu (kako je navedeno u akcijskom planu FUP-a
Koprivnice). To ¢e se postici prosirenjem sustava javnog najma e-bicikala i bicikala te drugih aktivnosti
JP-a; optimizacijom postupaka i organizacija JP-a; te poboljsanjem pracenja podataka za procjenu
koristenja i funkcioniranja JP-a.

Glavne cinjenice/prenosivost
o Provedbu i procjenu inovativnih tehnickih rjesenja posebno je tesko postici za male opcine zbog
ogranicenih sredstava i ljudskih resursa u aktivnostima javnog prijevoza. Stoga se preporucuje

prije pocetka projekta osigurati snaznu politicku podrsku i pronalazenje osoba s potrebnim
tehnickim kompetencijama.

o Uvjeti za Sirenje sustava u potencijalni FUP Koprivnice su ispunjeni.




b

Cinilo se da je u izazovnoj godini 2020. u velikoj mjeri poremecen napredak
u pilot-fazi provedbe, no zapravo je pozvan tim radi pojednostavljenja
9 postupka odlucivanja i stvarnog usredotocCenja na glavne vidove provedbe.

- Nebojsa Kalanj,
strucni suradnik za odrzivi razvoj, Grad Koprivnica
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Dolje i desno:
postavljena fotomontaza pilot-infrastrukture (Grad Koprivnica, 2020.).
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Pilot-akcijski plan za provedbu infrastrukture za
visenamjensko punjenje radi integracije novih
usluga e-mobilnosti u postojecu infrastrukturu
elektricnog javnog prijevoza (JP) (Parma)

S

Kontekst i ciljevi

Parma je sveucilisni grad srednje veliCine s gotovo 200 000 stanovnika i drugi
po velicini grad u regiji Emilia-Romagna na sjeveru lItalije. U integriranom
regionalnom zracnom planu za regiju Emilia-Romagna predvida se
,promicanje i optimizacija koristenja lokalnog i regionalnog JP-a“, dok se u SUMP-u Parme nadalje
podupiru znac¢ajna ulaganja u JP i znacajan poticaj razvoju elektricne mobilnosti. Glavne intervencije
predvidene u SUMP-u Parme povezane s mrezom i uslugama JP-a ukljucuju one koje usluge Cine
privlacnijima uvodenjem novih elektri¢nih vozila s brzim punjenjem, kao i podrzavanjem razvoja
elektri¢ne mobilnosti izradom opdinskog plana elektricne mobilnosti. Stoga je cilj ovog pilot-akcijskog
plana' bio posti¢i modalni prelazak s koristenja osobnih automobila na usluge niskougljicne mobilnosti
omogucavajuci besprijekornu, multimodalnu i lokalnu nultu emisiju mobilnosti u Parmi.

Opis pilot-akcijskog plana

Operator JP-a u Parmi, TEP, u suradnji s Gradom Parmom, izradio je akcijski plan za provedbu
visSenamjenske infrastrukture za punjenje za multimodalnu uslugu elektricne mobilnosti kojom se
kombiniraju usluge elektricnih autobusa i usluge zajednickog koristenja elektricnih automobila. Kljucna
je prednost ovog plana postojeca mreza trolejbusa koja bi mogla postati okosnicom infrastrukture za
elektri¢no punjenje za uvodenje nove linije elektricnih autobusa i povezanih usluga elektromobilnosti.
Postojeca mreza trolejbusa sastoji se od 21 vozila koja prometuju koristeci 4 linije i 20 km nadzemnih
kontaktnih vodova.

Planom je predvidena provedba sustava za oporabu energije koji obuhvaca protok energije u tri
koraka: 1) punjenje na autobusnom stajaliStu, 2) punjenje na autobusnom terminalu te 3) sustav za
oporabu kineticke energije. Radi toga ¢e se provesti sljedece mjere: pretvaranje postojece dizelske
autobusne linije u elektricnu autobusnu liniju, izgradnja sustava za punjenje te izgradnja terminala
za punjenje preko noci. Prelaskom s dizelskih autobusa na elektricne, Parma ce imati koristi od
procijenjenog godiSnjeg smanjenja emisija od 639,85 kg CO,, 3986,57 kg duSikova oksida NOx i 36,85
kg lebdecih Cestica PM10.

Akcijski plan takoder ukljucuje:
o |dentifikaciju programa nove elektricne linije i prijevoznog sustava
o Tehnicki pregled i punjenje baterija
o Definiciju karakteristika sustava
o Analizu potrosnje energije u razlicitim scenarijima
o Reorganizaciju i osmisljavanje krajnje postaje
o Odobrenja potrebna za novo mjesto za punjenje
o Analizu sustava na autobusnom terminalu za punjenje preko noci

o Ekonomsku analizu troskova i koristi

1 Cjeloviti pilot-akcijski plan dostupan je na mreznoj stranici projekta LOW-CARB:
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html

Izrada pilot-akcijskog plana

Na temelju plana za uvodenje novih linija elektri¢nih autobusa u FUP-u Parme, TEP je, uz podrsku Grada
Parme, analizirao potencijal za viSenamjensko koriStenje infrastrukture za punjenje za elektricna
vozila. U okviru izrade akcijskog plana, provedeno je istrazivanje kako bi se prikupile informacije o
prihvacanju korisnika u pogledu elektri¢nog JP-a i usluga zajednickog koristenja e-automobila. Kako
bi se odlucilo koji bi se model autobusa trebao primjenjivati, analizirane su dvije razlicite inacice
baterija/punjenja, a jedan model autobusa bio je ispitan u stvarnim uvjetima. Izradeni su i rasporedi
relacija i postaja za punjenje. Utvrdena je autobusna linija koja bi bila izvediva za uvodenje usluge
e-autobusa. Naposljetku, definirani su sljededi koraci za ukljucivanje dionika i istrazeni su uvjeti na
energetskom trzistu, kao i njihov ucinak na provedbu.

E-autobusi bit ce opremljeni pantografom za nadzemno punjenje, koje ce se provoditi navecer
na odredenoj punionici, tako da ujutro mogu napunjeni prometovati. Punionice bit ¢e takoder
opremljene trima priklju¢nima stanicama za elektri¢ne automobile, tako da djeluju kao postaja za JP
i za pojedinacnu elektricnu mobilnost.

Koordinacijski tim za provedbu ovog pilot-akcijskog plana sastojao se od poduzeca TEP i Grada Parme,
i bio je odgovoran za nadzor nad svim aktivnostima povezanima s detaljnim planom i odobrenjem nove
autobusne linije te modulima za punjenje i gradevinskim radovima za sustav punjenja na postaji i
terminalu. U vezi s resursima, za autobusnu liniju bili su potrebni doprinos planera JP-a, pronalazenje
vozaca i nabava elektri¢nih autobusa. Za postaju i terminal sustava punjenja potreban je doprinos
vanjskih struénjaka kao i planera JP-a i infrastrukture.

Novi ispitni autobus poduzeé¢a BYD Group (TEP, 2020)

-~



https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html

Procjena i rezultati

Rezultati ankete u kojoj je sudjelovao 221 potencijalni korisnik pokazali su da postoji znacajna
podrska kombiniranju punjenja e-automobila i koristenja e-autobusa. Ukupno 95,9 % ispitanika navelo
je da se zalaze za taj projekt, a 74,2 % da ako bi imali pristup elektricnom vozilu, voljeli bi parkirati i
koristiti multimodalne punionice kako bi stigli do sredista grada autobusom. U skladu s tim rezultati su
pokazali da bi 7,7 % ispitanika i dalje nastojalo dodi do sredista grada autobusom, a 18,1 % ispitanika
stiglo bi do sredista grada autobusom samo ako bi se motor autobusa napajao cistim ili obnovljivim
gorivima.

Pregled - buduca uporaba i odrzivost

Sljedeci koraci bit ce provodenje analize sustava trolejbusa i e-autobusa kako bi se utvrdile najbolje
prakse za visenamjensku infrastrukturu za punjenje. Koordinacijski tim poduzeca TEP i Grada Parme
takoder ce raditi na bliskom uskladivanju provedbe akcijskog plana sa strategijom mobilnosti Parme.

Provedbom ovog akcijskog plana otkriva se potencijal za nove dopunske usluge e-mobilnosti u
buducnosti, kojima e se stanovnicima i posjetiteljima Parme pruziti Siri raspon privlacnih moguénosti
odrzive mobilnosti. Stoga se akcijskim planom podrzava kontinuirano prosirenje multimodalnih usluga
elektromobilnosti u FUP-u Parme.

Glavne cinjenice/prenosivost

o Ekperimentiranje vozilima i tehnologijama omogucilo je poduzecu TEP da prikupi korisne
podatke za buduce investicijske odluke.

o Zajednjékim planiranjem povduzeéa TEP i Grada Parme infrastrukture za punjenje za
elektricnu mobilnost i elektricnih vozila povecala se percepcija poduzeca TEP kao poduzeca
koje se zalaze za odrzivost.

o Suradnjom s opéinom i gradanima povecala se kvaliteta i prihvacanje akcijskog plana.

b b

Podrzavamo Opcinu Parmu u izgradnji buducnosti Ciste mobilnosti s malim

utjecajem u Parmi. TEP se zalaze za obnavljanje svojeg voznog parka i za

istrazivanje novih tehnickih moguénosti, kao sto su punionice koje su na

raspolaganju na terminalu kako za autobuse tako i za osobne automobile.

Nas je cilj pruziti nova rjesenja kako bi olaksali mobilnost osobama koje
99 svakodnevno putuju na posao.

- Roberto Prada, predsjednik poduzeca TEP.

Lijevo: Pilot-ispitni autobus poduzeca BYD Group i naznacena relacija (TEP, 2020)




Zakljucne napomene

Pilot-projektima u sklopu projekta LOW-CARB predstavljena su inovativna rjesenja javnog prijevoza kojima
je cilj povecati kvalitetu usluge i zadovoljstvo korisnika, kako za sada$nje korisnike tako i za nove. Stovise,
pilot-projektima se podrzavaju ambiciozni ciljevi dekarbonizacije za mobilnost u ukljucenim funkcionalnim
urbanim podrucjima. Svi su partneri podrzali cilj da javni prijevoz ostane okosnica urbane mobilnosti u njihovim
funkcionalnim urbanim podrucjima, kao i povecati dostupnost unato¢ problemima nekontroliranog Sirenja
urbanog podrucja i porasta broja stanovnika.

Svim se pilot-projektima pridonosi prioritetima Europskog zelenog plana, kojim se naglasava da bi mobilnost
trebala biti drasticno manje onecis¢uju¢a kombinacijom mjera koje se odnose na emisije, gradsko zagusenje i
poboljsani javni prijevoz?.

Glavne cinjenice partnera projekta LOW-CARB zajedno s putanjom ostvarenja pilota, u fazama izrade,
demonstracije i evaluacije kako je prikazano u nastavku.

- Sudjelovanjem u financiranom projektu programa Interreg Central Europe za ostvarenje ovih projekta
stvorio se prostor za preuzimanje rizika povezanih s inovativnim mjerama za nove usluge i ukljucivanje
u takva istrazivacka, transnacionalna i inovativna okruZenja. Nadalje, kako su inovacije u javnom
prijevozu uvijek podlozne aktu uravnotezenja kojim se s jedne strane osigurava da javna potrosnja
donosi vrijednost gradanima, a s druge se strane razvijaju nove inovativne usluge za koje vrijednost za
javnost u pocetku nije sigurna, sudjelovanje u financiranim projektima moglo bi se smatrati strategijom
ublazavanja zbog smanjenja rizika inovacija za nove usluge putem pilot-projekata.

- U vezi sa svim pilot-projektima, odgovorna lokalna tijeka, pruzatelji usluga javnog prijevoza i drugi
relevantni sudionici udruzili su se kako bi zajednicki razvili, ispitali i isporucili svoje pilote. Povezana sa
zajednickom vizijom, lokalna su partnerstva pokazala zajednicku namjeru za inovativnim niskougljicnim
rjesenjima mobilnosti kao dijelom Sireg sustava integrirane urbane mobilnosti.

- Svi su pilot-projekti pokazali doprinos provedbi planova odrzive urbane mobilnosti (SUMP-ovi) ili glavnih
planova mobilnosti funkcionalnih urbanih podrucja. Uvrsteni u okvir lokalnih politika za javni prijevoz,
potaknuli su jasne obveze relevantnih tijela za provedbu tih planova.

- Pilot-projektima u okviru projekta LOW-CARB obuhvaceni su novi pristupi, kao sto su planiranje ili
dijeljenje javnog prijevoza na temelju podataka te nove tehnologije, kao Sto je elektrifikacija.
Integrirani u akcijske planove za SUMP / glavne planove mobilnosti. Pilot-projekti su stoga bili dio
dopunskih i ojacavajucih paketa mjera urbane mobilnosti koje obuhvacaju:

o tehnoloske inovacije (npr. elektricne autobuse, integraciju obnovljivih izvora energije u
infrastrukturu za punjenje).

o netehnoloske inovacije (npr. koordinacija s alternativnim uslugama mobilnosti, integrirani JP i
zajednicko koristenje biciklima).

o kampanje marketinga, informiranja i podizanja svijesti te sustvaranje rjesenja usmjerenih
prema korisniku.

o mjere temeljene na politikama (npr. urbana zona s ogranicenim pristupom za vozila, besplatni
javni prijevoz) kako bi se poboljsala ponuda javnog prijevoza u funkcionalnim urbanim
podrucjima.

2 Pogledajte vise o prioritetima na: Zeleni novi plan

Ostvarivanjem tehnickih inovacija i usluznih inovacija u pilot-projektima u okviru projekta LOW-CARB
promicao se razvoj kompetencija za uklju¢ene projektne partnere i relevantne dionike. Razvojem,
provedbom, istrazivanjem, ispitivanjem i procjenom ovih rjesenja niskougljicne mobilnosti podrzani
su razvoj kompetencija u postupku ostvarenja pilot-projekta, kao i utvrdivanje nedostataka u
kompetencijama i znanju u podrucju javnog prijevoza (npr. upravljanje podacima i analiza istih,
nabava u podrucju inovacija), Sto bi trebalo postati dio bududih strategija izgradnje kapaciteta.

Temeljita procjena pilot-projekata u okviru projekta LOW-CARB u odnosu na njihovu ucinkovitost
u postizanju lokalnih, regionalnih i transnacionalnih ciljeva mobilnosti, kao i utvrdivanje mogucih
zapreka njihovom pristupu i daljnjem razvoju, zajedno s preporukama o tome kako ih prevladati,
bila je dio zajednickog programa ucenja lekcija u okviru projekta LOW-CARB. Kako bi se olaksala
zajednicka lekcija izvucena na europskoj razini, rezultati pilot-projekta analiziraju se i Sire kao
najbolje prakse putem razlicitih komunikacijska kanala projekta, tj. kao informativni listovi i daljnje
publikacije dostupne na mreznoj stranici projekta LOW-CARB? i novoosnovani Centar za kompetencije
SUMP-a za srednju Europu®.

3 https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html
4 https://sump-central.eu/hr/
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