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A LOW-CARB kisérleti projektek bemutatasa

A LOW-CARB projekt lényege az integralt és alacsony széndioxid-kibocsatasu mobilitas megtervezése
volt a tomegkozlekedés szamara. Igy a f6 célkitlizés a tomegkozlekedés elérhetdségének novelése volt
a kozép-eurdpai varosok funkcionalis varostérségeiben. Ez csak Ugy érhetd el, ha az 6nkormanyzatok,
tomegkozlekedési hatdsagok és vallalatok tervezéi egyesitik az erdiket, és a kozigazgatasi, agazati
és szervezeti hatarokat atlépve tudnak egyiittm(ikodni. Ezeket a célkitlizéseket szem el6tt tartva hat
LOW-CARB partnercsapat (Lipcsében, Szegeden, Koprivnicaban, Krakkoban, Skawinaban és Parmaban)
kisérleti projekteket hajtott végre abbdl a célbol, hogy a funkcionalis varostérségeik kijelolt teriiletein
bemutassak az innovativ mobilitasi szolgaltatasokat. A kisérleti projektek elokészitése, megvalositasa
és kiértékelése mellett SUMP-ok (fenntarthato varosi mobilitasi tervek)' akcioterveit készitették
el harom funkcionalis varostérségben: Lipcsében, Szegeden és Koprivnicaban, ahol a kisérleti
projektek és az akciotervek parhuzamos kidolgozasa még nagyobb szint(i szinergiat hozott létre.
A krakkoi és skawina-i kisérleti projektekben, amelyek varosmagot és egy azt koriilvevo, a kapcsolodo
funkcionalis varostérségben évo telepiiléseket jelenitenek meg, a LOW-CARB kooperacié katalizalta
a nagyvarosi SUMP (fenntarthatd varosi mobilitasi terv) folyamat beinditasat; mig Parmaban pedig
egy multimodalis tomegkozlekedési villamositasi folyamat kisérleti akciotervét dolgoztak ki, amely
egyrészt megvalositasra kész, ugyanakkor masokkal is megoszthato replikacio céljabol. Amegvalositott
kisérleti projektek eltérd jellegliek, de mindegyik arra az igényre ad valaszt, hogy novelni kell a
kilvarosok hianyosan kiszolgalt teriileteinek elérhetéségét. Németorszagban, Lipcsében a ,,Reachie”
kisérleti projektet - a Lipcsétol északra fekvo ,Nordraum” elérhetdségi hotérképét - a LOW-CARB
vezet6 partnere, az LVB tomegkozlekedés vallalat szervezte, a regionalis kozlekedési tarsasaggal
(MDV) és Lipcse varosaval egyiittmikodésben. Lengyelorszagban a ZTP Krakkd tomegkozlekedési
hatdsag és Skawina varosa kialakitott egy megosztott (teherszallito) e-bicikli allomast a kapcsolodo
funkcionalis varostérség egyik palyaudvaran, illetve Skawinaban egy (j hibrid buszvonalat teszteltek.
Ezen kivil a ZTP Krakkd létrehozott egy teherszallito e-kerékpar konszolidacios kozpontot Krakko
varoskozpontjaban. Magyarorszagon a szegedi tomegkozlekedési vallalat, az SZKT, megalkotott egy
Uj utasszamlalé modszert buszokra szerelt wifi-alapl szamlalo-érzékeldkkel, amelyek pontosabban
kovetik nyomon az utasok mozgasat, és e tudas segitségével tervezik meg az Uj tomegkdzlekedési
szolgaltatasokat az Gjonnan kialakitott lizleti negyedben. A horvatorszagi Koprivnicaban egy okos
mobilitasi allomast hoztak létre a helyi egyetemen e-buszok és e-biciklik szamara. Végiil, az olasz
tomegkozlekedési vallalat, a TEP, tolté-infrastruktdra integralasat tervezte meg mind kozosségi, mind
magan kozlekedési mddokhoz. Ezek a kisérleti projekt bemutatok kiilonallo intézkedésekként magas
replikacios potenciallal rendelkeznek, amelyeket a kdzép-europai varosok, illetve tomegkozlekedési
hatésagok és vallalatok ,lemasolhatnak és beilleszthetnek” a tomegkozlekedés magasabb
kihasznaltsaga, valamint a funkcionalis varostérségeik fenntarthato kozlekedési modok felé torténd
elmozditasa érdekében. Ugyanakkor ezek a megoldasok akkor érik el teljes hatasukat, ha a szomszédos
onkormanyzatokkal és egyéb tervezd szervezetekkel lebonyolitott SUMP folyamatokba integraljak
azokat?. Ez a LOW-CARB kézikonyv roviden leirja a kisérleti projekteket, és bemutatja a kisérleti
projektekkel és azok potencialis athelyezhetdségével kapcsolatos fobb tapasztalatokat.
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Ronald Juhrs,
A lipcsei tomegkozlekedési vallalat (LVB) technologiaért és lizemeltetéséft felelds ligyvezeto
igazgatodja

1 Fenntarthato varosi mobilitasi tervek (SUMP)

2 A lipcsei partnerek a kisérleti projektet az akcidterviik folyamataba integraltak, konkrét intézkedésekkel a
tavol fekvé Uzleti keriilet, a ,,Nordraum” mobilitasi elosztokozpontjanak kialakitasa érdekében. Szegeden az SZKT az
Osszegy(jtott adatok segitségével becsiilte meg a tomegkozlekedési infrastrukturanak az izleti keriilet felé torténd
bévitéséhez sziikséges jovobeli szolgaltatasi igényeket. A Koprivnica-i akciotervben pedig a kisérleti projekt a jovébeli

1.dbra: ;
- .

A LOW-CARB pildtjaira a kovetkezé funkciondlis vdrosi teriileteken kertdilt sor: Lipcs szol.

(Németorszdg), Brno (Csehorszadg), Parma (Olaszorszdg), Krakko és Skawina (Lengyelorszadg),

Koprivnica (Horvatorszdg) és Szeged (Magyarorszdg).

kibovitett és szénmentesitett tomegkozlekedési szolgaltatasi teriilethez tartozoé fontos energia- és mobilitasi csomopontrol




REACHIE - Integralt Mobilitasi Platform (Lipcse)

REACHIE elérhetésége: www.mdyv.de/reachie

Kontextus és célkitlizések

Lipcsében talalhato Szaszorszag egyik legnagyobb ipari teriilete. A négy ipari park 50 km?-es teriiletet olel fel és
35000 embernek ad munkat - ami 2030-ra varhatéan megduplazodik - olyan vallalatoknal, mint a DHL, Porsche és
a BMW. Ennek eredményeképpen az ingazok kozlekedése is folyamatosan né a térségbe. E kisérleti projekt célja
az, hogy az ingazokat tajékoztassa és atcsabitsa a fenntarthato tomegkozlekedés altal kinalt kozlekedési modok
fele, és ezaltal csokkentse a CO, kibocsatast. Nyilvanvalova valt, hogy ennek eléréseéhez jobb tajékoztatast
kellett nyujtani a térség gyorsjaratokbol és rahordo buszrendszerekbdl allo komplex tomegkozlekedési halozata
altal kinalt lehetoségekrdl, mint egyediili és megbizhatobb szolgaltatasrol.

A kisérleti projekt leirasa

A REACHIE egy hatékony, multi- és intermodalis online utazastervezd, amelynek az a célja, hogy segitsen
az ingazoknak eljutni Lipcse tavoli északi periféridira a legkonnyebben elérhet6 és leginkabb fenntarthato
kozlekedési mod kivalasztasaval. Ezt Ugy éri el, hogy vizualisan megjeleniti az integralt tranzithalozatot egy
multimodalis informacios platformon elérhetdéségi hotérképeken keresztiil (ezek izokron szamitasokon alapulnak),
illetve meghatarozza a felhasznal6 széndioxid-labnyomat és potencialis éves CO, megtakaritasat kilogrammban
ot kozlekedési mod alapjan (tomegkozlekedés, kerékpar, séta, autd, valamint tranzit és kerékpar).

A kisérleti projekt el6készitése és megvalositasa

A REACHIE kifejlesztésének folyamata a megvalosithatosagi értékelést, a funkciok és a felhasznaloi élmény
részletes specifikacidjat, a potencialis beszallitok azonositasat, a hotérkép elkészitésének palyazatkiirasat,
valamint a vallalati érintettekkel (példaul a BMW-vel és Porschéval a 2018-as Europai Mobilitasi Hét soran)
egyiitt végzett tesztelési fazist foglalta magaba. Az atszallasi csatlakozasok megbizhatosaganak biztositasara
szolgalo kiegészitd folyamat egy erre épiilo projekt lesz a tomegkozlekedési szolgaltatas minéségének novelése
érdekében.
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A munkastruktlra az alabbi szervezeteket és szerepkoroket foglalja magaba:

o Kozponti német kozlekedési tarsasag (MDV): kisérleti projekt vezetése, valamint a koncepcio
és a megvalositas kidolgozasanak felelése; IT projektvezetés; adatelemzés és digitalizalas;
kommunikacio és halozatépités.

o Lipcsei tomegkozlekedési vallalat (LVB): az elérheté adat-interfészekhez bemeneti adatokat, helyi
tranzitszolgaltatoként pedig lizemeltetési tapasztalatot biztositott; hozzajarult a helyi marketing-
tapasztalatokhoz.

o Lipcse varosa: az informacios platform kifejlesztésének pénziigyi elszamoltathatdosagot biztosito
palyazata; egylittm(ikodott a varos forgalomiranyitasi hivatalaval; az érintettekkel és az ligyfelekkel
moderalta a megvalositas és a kiértékelés folyamatat.

o Szasz-Anhalt kozponti tomegkozlekedési tarsasaga (NASA - Nahverkehrsservice Sachsen-Anhalt
GmbH): biztositotta azokat a nyilt hozzaférésli adatokat, amelyek segitségével a REACHIE heti
szinten frissithetd.

o Targomo GmbH: adatfogyasztd, amely korszerl helyszin-alapl szolgaltatasokat nyujtott; API
fejlesztojiiket az MDV rendelkezésére bocsatottak.

Ertékelés és eredmények

A REACHIE-nek a hivatalos inditas, vagyis 2019 vége 6ta koriilbeliil 1 000 latogatoja volt. Az érintettek,
szakértok és a végfelhasznalok altalanos visszajelzése nagyon pozitiv volt a konzultaciok soran, mivel vilagossa
tette a szamukra, hogy rendelkezésre all egy olyan fenntarthato kozlekedési szolgaltatas, amely alternativat
kinal a maganauto-hasznalattal szemben. Ugyanakkor az is nyilvanvalova valt, hogy az online alkalmazas
felligyelet nélkiili hasznalata el6zetes képzés nélkiil egy kissé tul bonyolult volt a végfelhasznalok szamara. Ez a
visszajelzés segitett finomitani a jovobeli alkalmazasokat: AREACHIE leginkabb aktiv konzultacids folyamatokban
alkalmazhato, és nagy potenciallal rendelkezik olyan eszkozként, amely alternativ tervezéként hasznalhato a
vallalatok mobilitasanak iranyitasa soran.
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http://www.mdv.de/reachie

Kitekintés - jovébeli hasznalat és fenntarthatosag

Az MDV a jovdben is fenntartja és frissiti a REACHIE-t. A REACHIE-t tovabbra is népszerdsitik, elsésorban
olyan szakértok felé, akik multiplikatorként tudnak megjelenni, ilyenek példaul a mobilitasi vezetok és a
humaneréforras-felelésok az iizleti keriilet helyi vallalatainal. Ezen kiviil segithet (j kozlekedési vonalak és
menetrend-kiigazitasok tervezésében is. Mindezek alapjan a REACHIE kisérleti projekt az els6 lépés volt a
nyilt hozzaférésli adatokon alapuld tervezési eszkozokkel kapcsolatos Uj gondolkodasmoéd felé. A REACHIE,
mint sokféle alkalmazasban hasznalhato térbeli elemzbeszkoz, felkeltette a regionalis keriiletek, kozlekedési
tarsasagok és tanacsadé cégek figyelmét is. Mindezeken feliil egyéb célokra is felhasznalhato, példaul elésegiti
Lipcse varosa szamara az ovodak elérhetdségét, vagy arra is hasznalhatd, hogy a lipcsei tomegkozlekedés
mindségének ellendrzése és jelentése vonatkozasaban dsszegylijtse a f6 teljesitménymutatokat.

Fo6 lizenetek/atadhatosag

o

A REACHIE hétérkép-eszkoz nagy atemelhetéségi potenciallal rendelkezik mas kozép-eurdpai
tomegkozlekedési szolgaltatok szamara, mivel arra a mashol is felmerilé kihivasra ad valaszt,
hogy miként lehet novelni a funkcionalis varostérségekben lévé kiilvarosok ipari teriiletein a
tomegkozlekedési szolgaltatasok elérhetdségét.

Az ipari funkcionalis varostérségekben megvan az a hozzaadott eldny, hogy fontos multiplikatorok
alkalmazzak ezt az eszkozt, példaul vallalatigazgatok, munkaeré-felvételért felelés munkatarsak,
vagy éppen mobilitassal foglalkozo tanacsadok, akik jelentés szami munkavallalonal tudjak elérni,
hogy valasszak inkabb a fenntarthaté modozatokat.

A REACHIE kifejlesztésének folyamata Osztondzte az adatok kozzétételét nyilt hozzaférési
adatportalokon, ami elésegiti az atadhatosagot és az integraciot jovobeli eszkozokbe.

Szabvanyositott stratégiai megkozelitésre van sziikség a nyilt hozzaférésli adatok kiaknazasanak
maximalizalasahoz izokron-technoldgiak esetében.

A projekt mederben tartasat elésegitette, hogy beleépitettek egy idobeli tartalékot a kifejlesztési
késedelmek és a javitasra szorulo hibak kezelésére.

Fent: Képernyokép a REACHIE integralt mobilitasi platformbol, ahol a kivalasztott Utvonal tobbféle
kozlekedési modja és az azokhoz tartozo CO, megtakaritas latszik a bal oldalon lévé oszlopdiagramon
(2019, MDV).

Jobbra: Tilman Schenk (Lipcse 6nkormdnyzata) és Christian Jummerich (LVB) bemutatjdk a REACHIE

eszkozt a kisérleti projektet beindité mobilitdsi villdsreggelin.

b

A gyors tranzitjdrat, villamos és rahordé busz Lipcsében (2017, LVB).

Lipcsei kisérleti projektiink, az ingdzoknak szant REACHIE innovativ
elérhetoségi terkép, sikeresen nyujtott tajékoztatast a projekt teriiletének
tomegkozlekedési modjairdl. A REACHIE mogott allo technologia a kezdeti
otleteinken tul is feltart alkalmazhatosagokat. Jelenleg Lipcse varosat segiti
az ovodak helyszinének azonositasaban és kijelolésében, valamint segitséget
nyujt a régionak a tomegkozlekedés-barat teriiletek feltarasaban a jovobeli
lakoovezeti fejlesztésekhez. Emellett adatalapu elemzést kindl a vallalati
alapu mobilitas-kezeléshez [az iizleti keriiletekben]. Az LVB-ben ennek a
kisérleti projektfolyamatnak a tapasztalataira épitve felterjesztettek és
elfogadtak egy masik tervezbeszkozt a [jovobeli] MONI projekthez. Ennek a
beszerzése a jovo évben torténik. Ezen kiviil tobb egyéb k6zép-németorszagi
partner is fontolgatja hasonlo eszk6zok hasznalatat a tervezési munkajuk
javitasa érdekében. igy a REACHIE az elsé lépést jelenti a digitdlis jové Gj
utjai felé a forgalomiranyitas teriiletén.

- Ronald Juhrs,
a lipcsei tomegkozlekedési vallalat (LVB) technologiaért és lizemeltetésért felel6s ligyvezetd
igazgatdja
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Alacsony kibocsatasu rahordé buszvonal
(Skawina)

Kontextus és célkitizések

Skawina telepiilés egyike annak a 14 kiilvarosi telepilésnek, amely Krakko
varosa koriil helyezkedik el, és a maga 43 000 lakojaval az egyik legnagyobb
varos ezek koziil. Ahogy Krakko fejlodik, Ugy né a lakossag szama. Nagy
ingazo tomeg indul el Skawinabol és a kornyezo teleplilésekrol, illetve tér
haza oda a reggeli és az esti csucsforgalomban.

Habar Skawina vasuttal jol megkdzelitheté Krakkobol, sok ingazo autoval kozlekedik, ami komoly dugokat
okoz, a lég- és zajszennyezesr6l nem is beszélve. Ezért a f6 cél az ingazok CO, kibocsatasanak csokkentése
volt a palyaudvarhoz csatlakozé ,,utolso kilométeres” tomegkozlekedési csatlakozasok javitasaval, ezaltal arra
csabitva az embereket, hogy hasznaljak ki a Skawina és Krakkd kozotti regionalis vasUti osszekottetést.

A kisérleti projekt leirasa

Skawinaban egy Uj, alacsony kibocsatasi buszvonalat vizsgaltak a kisérleti projektben, amelyben két 12-méteres
hibrid dizel-elektromos buszt hasznaltak, azzal a céllal, hogy a munkahelyi és iskolai ingazoknak akadalytalan
csatlakozast biztositsanak a krakkoi funkcionalis varostérség regionalis tomegkozlekedési halozataban. A vonal
belsé rahordo vonalként mikodik, Skawinan belil 9,25 kilométeres Utvonalat fed le, és munkanapokon 42,
hétvégente 22 jarattal jar. A kisérleti projekt kialakitasa soran igényelemzést és Utvonal-modellezést végeztek,
és tesztelték a buszvonalat. A kisérleti projekt hat honapig tartott, és ez alatt ingyen allt az Osszes utas
rendelkezésére.

A kisérleti projekt el6készitése és megvalositasa
Az alacsony kibocsatasu buszvonalat 2019 marciusatol 2020 juniusaig tartd 16-honapos idészak alatt alakitottak
ki és valositottak meg. A projektcsapat az alabbi szervezetekbdl és feladatkorokbdl allt:

o Skawina onkormanyzata: Kisérleti projekt vezetéje, valamint a koncepcidé és a megvaldsitas

kidolgozasanak f6 feleldse.

o Via Vistula: Kiilsé kutatopartner, a kutatasi fazis felel6se, a vonal és a projekt kiértékelésének
kidolgozasa.

o ZTP Krakké: Krakkd varosanak tomegkozlekedési hatosaga a Skawina és Krakkd kozott kotott
megallapodasban foglalt kotelezettségek végrehajtasanak felelése.

o MPK Krakké: Krakko varosanak tomegkozlekedési szolgaltatdja.
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A Volvo 7900 hibrid busz (2019, Skawina énkormdnyzata).

A Via Vistula elvégzett egy igényfelmérést és piackutatast, amelyben meghataroztak a mobilitas jelenlegi
allapotanak és a lakosok mobilitasi viselkedésének kiinduld allapotat Skawinaban, annak érdekében, hogy meg
tudjak hatarozni a vonal Utvonalat és kozlekedési modjat, és attekint6 becslést nyGjtsanak a varhato hatasokrol
a mobilitas és a CO,-kibocsatas csokkentése vonatkozasaban. Az MPK Krakko a ZTP Krakko tomegkozlekedesi
hatosag és Skawina onkormanyzata kozotti megallapodas alapjan lizemeltette a vonalat. Ezen kiviil az MPK
Krakko kezdetben rendelkezésre bocsatott egy 12-méter hosszi Solaris 12.9 hibrid buszt, amelyik hétkoznap
20-percenként, hétvégén pedig 45-percenként jart a vonalon. Roviddel a kisérleti projekt beinditasat kovetéen
egy masodik 12-méteres Volvo 7900 hibrid busszal egészitették ki a szolgaltatast.

Ertékelés és eredmények

Az értékelés fedélzeti utaskérdbivekbdl, valamint online kérddivekbdl allt (437 kérddivet toltottek ki és
elemeztek). Az utasszam és az igényfelmérés alapjan a rahordd buszvonal elérevetitett éves igénybevétele
119 667 utas volt. Ez évente 106 237 kg CO, csokkenést jelent. A legtobben ugy gondoltak, hogy az utvonal
és a gyakorisag optimalis volt, és nem szorul valtoztatasra. Természetesen az a tény is nagy elfogadottsagot
eredményezett, hogy a buszt ingyen lehetett hasznalni, és ezt is figyelembe kell venni.

Kitekintés - jovobeli hasznalat és fenntarthatosag

Az éppen frissités alatt allé és a SKA gyorsvasut tomegkozlekedési csatlakozasainak javitasat célzo krakkoi SUMP
tamogatja ennek az alacsony kibocsatast rahordd jaratnak a tovabbi mikodtetését. Ezért a kisérleti projekt
csapata azt a célt tizte ki, hogy némi modositasokkal allando szolgaltatasként Gjrainditjak a jaratot, amelyik
a legsiriibben lakott kornyékeknek kinal dsszekottetést a vasithoz. Emellett kiépitik az elektromos buszokhoz
sziikséges toltési infrastrukturat is, hogy lehetévé valjanak a teljesen elektromos buszjaratok is.

F6 Uzenetek/atadhatosag

o Akisérleti projekt megmutatta, hogy at lehet alakitani a buszjaratok Gtvonalat a krakkoi SUMP-ban
javasolt ,,rahordd” séma alapjan. Emellett segitett feltarni a skawina-i e-mobilitassal és elektromos
buszokkal kapcsolatos igényeket, kihivasokat és korlatokat.

o A megfelelé méretl jarm( meghatarozasa: Habar a kutatasi fazis azt mutatta, hogy a jarmdnek
maximum 10-méteresnek kell lenni, gyakorlati okokbol az MPK Krakkd 12-méter hosszu jarmiveit
hasznaltak. Ez eredményezte ennek a kisérleti projektnek az egyik legfébb szervezési kihivasat.

o Az alacsony kibocsatasu rahordo buszjaratok atemelhetdsége nagyon magas: Ezt az alacsony
kibocsatasu varosi rahordoé belsé buszjaratot az Uj buszjaratok inditasakor altalaban alkalmazott
folyamatok és eljarasok mentén alakitottak ki. Ezért Krakko és egész Eurdpa mas funkcionalis
varostérségeinek varosaiban és telepiilésein is replikalhato.

Balra: Az alacsony kibocsdtdsu buszjdrat Gtvonaldt mutato térkép az épitési munkdlatokat elkeriil6 modositdsok utdn
(2019, Google Maps; Skawina énkormdnyzata).




A Skawinaban elinditott elsé kisérleti alacsony-kibocsatdsu buszjdarat
azt bizonyitotta, hogy a k6zosségiink helyi kozlekedésében nagyon nagy
a tomegkozlekedési potencial. Azt is bebizonyitotta, hogy a mobilitasi
terviinkben leirt terveink, vagyis, hogy rahordoé jaratokkal tamogatjuk
meg a rendszer gerincét - a gyorsvasutat - megvalosithaté és méretezheté
megoldds. A tomegkozlekedés mielobbi villamositdsa felé is megtettiik az

elsé lépéseket. Osszességében remek tanuldsi tapasztalat volt, sokkal jobb
eredményekkel, mint ahogy azt vartuk.

- Maciej Zacher, LOW-CARB projektmenedzser, Skawina

A Volvo 7900 hibrid busz Gtkézben (2019, Skawina dnkormanyzata).
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Wifi-alapu utasszamlalo rendszer (Szeged)

Kontextus és célkitlizések

Szeged északi része egy novekvo uzleti korzet, amelyik nem
rendelkezik jo tomegkozlekedéssel. Annak érdekében, hogy jobban
meg tudjak hatarozni a teriilet mobilitasi szolgaltatasainak jelenlegi
és jovobeli igényeit, Szeged tomegkozlekedési tarsasaga (SZKT)
kialakitott egy Wi-Fi szenzoros utasszamlalé modszert és algoritmust,
és tesztelte ennek pontossagat az egyéb big data elemzésekkel szemben. A cél az, hogy integraljak

az osszegyUjtott adatokat a teleplilés nyilt hozzaférés( adatplatformjara, és a telepiilés szintjén
felhasznaljak ezeket a mobilitas tervezésére.

A kisérleti projekt leirasa

Az SZKT a kisérleti projekt teriiletén tizenhét jarmiivon tesztelte egy j modszertan pontossagat,
amely a tomegkozlekedésben részt vevé utasok szamolasara szolgal egy wifi-alapu valos
utasszamlalo rendszer segitségével. A tesztelés egy telemetriai adatkészleten alapult, és manualis
utasszamlalassal hitelesitették (a mddszer soran az ajtonyitasokat egyeztették ossze a megallokkal)
a kameraképek feldolgozasa és a jarmlvek utasterhelésének a tengelyterhelés adatkészletei
alapjan torténd kiszamitasa segitségével. Az eredmények azt mutatjak, hogy az osszes szenzorral
mért adat koziil a wifi-alapu adatok tlinnek a legmegfelelébbnek az utasszamlalashoz. Lehetdségek
széles skalajat kinaljak a jobb forgalomtervezéshez, optimalizalashoz, valamint a teljes kozlekedési
halozat kiértékeléséhez.

A kisérleti projekt elokészitése és megvalositasa
A fébb résztvevok az alabbiak voltak:
o SZKT: biztositotta a tesztelési berendezéseket, a jarmlveket és az adatok megszerzését.

o Szegedi Tudomanyegyetem Informatikai Intézete: a szoftverfejlesztés felelose.

o Szeged lﬁnkprményzatg: Felhasznaloi adatok kezelése, tobbek kozétt azok tarolasa,
hozzaférése es az interfész formazasa.

El6szor elkésziilt az el6készitd kutatasi jelentés vazlata, amelyben meghataroztak a kutatas céljait
€s modszertanat. Kielemezték a jarm( fekete dobozanak adatait és a wifi mlszaki paramétereit. A

Az utasszamlalé rendszer valés idejii nyomon kovetése mutatja, hogy mely jarmiivek ajtaja nyilik vagy
zarodik, hogy az utasok fel- és le tudjanak szallni. (SZKT, 2020)

tesztberendezéseket felszerelték két jarmire, mikozben manualis forgalomszamlalast végeztek. A
wifi-alapU érzékeld és a manualis utasszamlalas adatgydjtése alapjan kifejlesztettek egy algoritmust. A
szoftverfejlesztés soran az elméleti mérési modszert az 6sszegyljtott adatok és az adatok feldolgozasa
alapjan hozza kellett igazitani a valds koriilményekhez. Ezt kovetden a végleges vizsgalathoz tizenot
jarmdre felszerelték a méréberendezést. Az 0sszegy(ijtott adatok segitségével véglegesiteni lehetett
az algoritmust, és el lehetett késziteni az adatbazis szerkezetét a szoftveres verzidhoz.

Ertékelés és eredmények

Kifejlesztették az utasszam becslését végzé algoritmus futtatasahoz sziikséges adatbazist. A
hitelesitést két modon végezték: El6szor kivontak a sulyt a jarmi teljes stlyabdl, igy megkaptak az
utasok teljes sulyat, a kapott szamot pedig elosztottak az utasok atlagos testsulyaval, igy kijott a
jarmdvon tartozkodd utasok szama. Masodszor Osszevetették az ajtonyitasok és -zarasok GPS adatait
az utasszamlalé adatbazisban szereplé megallasi adatokkal. Harmadszor, mesterséges intelligencia
segitségével feldolgoztak a kameraképeket. Az eredmények azt mutattak, hogy az 6sszes szenzorral
mért adat koziil a wifi-alapl adatok tlintek a legmegfelelébbnek az utasszamlalashoz.

Kitekintés - jovobeli hasznalat és fenntarthatosag

Az utasszamlalas adatait integraltak Szeged varos nyilt hozzaférés(i adatplatformjaba, és mas
onkormanyzati tarsasagok és kutatok is fel fogjak hasznalni a mobilitas és a forgalom tervezéséhez.
A kovetkezd lépésben megvizsgaljak, hogy a rendszer megfelel-e a teljesitménnyel és interfésszel
kapcsolatos funkcionalis kovetelményeknek. Ezen feliil az interfész tovabbi fejlesztésére és az adatok
részletesebb elemzésére is sziikség lehet.
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Mivel az adatmodellezés nagy eréforras-igényl és draga is, az agazati szakértok a nyilt
forraskodu tervezesi szabvany mellett teszik le a voksukat. Emiatt az adatbazis-sema
strukturajat a magas replikalhatosag erdekeben egy MySQL-ben irt egyszeri eszkoz adja
meg.

Ezek az adatok nem csak az SZKT szamara, hanem a Szegedi Onkormanyzat szamara is
rendkiviil fontosak. Ez a fajta utasszamlalas konnyen bevezetheté mas varosokban is, mivel
a megfelel6 szoftverrel és algoritmussal rendelkez6, meglévo wifi eszkdzokkel/routerekkel
is hasznalhatd. A varosoknak azt kell felmérni, hogy rendelkeznek-e elég eszkozzel, mivel
ez az egyetlen mddja annak, hogy teljes lefedettseget érjenek el a pontos adatok kinyerése

érdekében.

A szamlalorendszer kifejlesztési szakaszaban nagyon fontos a szoros egyiittmikodés a
kutatokkal, valamint figyelemmel kell lenni a projekt id6zitésére is, mivel elofordulhat, hogy
a kutatast alaposan ki kell dolgozni és ki kell terjeszteni.
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»A varosnak egy olyan részérél van szé, amely rendelkezik meglévé

kozlekedeési kapcsolatokkal, jol bejaratott mobilitdasi szokdsokkal,

tomegkozlekedéssel, bicikliutakkal és autoforgalommal. Ugyanakkor a

vdaros északi része nagy fejlodésen megy keresztiil, [...] ezért jobban meg

kell érteniink azoknak az igényeit, akik naponta kozlekednek oda, és meg

kell vizsgalnunk, hogy a munkaaddikkal egyiittmiikodve kénnyebbé tudjuk-e
tenni az ingdzast.”

- Nagy Sandor, Szeged alpolgarmestere.

Alloképek az é16 videdbél, amelyek a valés idejii utasszamlalast mutatjak (SZKT, 2020)
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Park-e-Bike megoszto6 szolgaltatas és

CargoVelo elektromos teherszallito
kerékparallomas (Krakko)

Kontextus és célkitizések

Krakké a Kis-lengyelorszagi vajdasag (Malopolska) févarosa, és Lengyelorszag masodik legnagyobb varosa
1,4 millio lakosaval az agglomeraciot is beleértve, amely 14 kornyékbeli telepiilést foglal magaba. Krakkoban az
ingazok és a latogatok is forgalmi dugdkat okoznak. Az utazasok egyre inkabb autoval, és egyre kisebb mértékben
tomegkozlekedéssel torténnek. A kisérleti projekt célkitlizése olyan e-kerékpar és teherszallité e-kerékpar
megoszto szolgaltatas bevezetése, amely kényelmesebb fenntarthatdo mobilitasi opciét kinal mind a teher-,
mind a személyszallitas belsé és kiilsé csatlakozasaihoz, a Krakkd kozlekedési politikajaban megfogalmazott
fenntarthato mobilitasra iranyuld célkitlizésekkel dsszhangban.

A kisérleti projekt leirasa

ZTP Krakko, Krakko varosanak kozlekedési hatdsaga, két e-bicikli megoszto szolgaltatast vezetett be: A Park-
e-Bike kerékpar-megoszt6 szolgaltatast, amely Krakkot és Skawina varosat szolgalja ki, valamint a CargoVelo
elektromos teherszallitd kerékparokhoz tartozd atrakodé kozpontot. A Park-e-Bike biciklimegosztd allomast
43 elektromos teherszallitdé kerékpart és 2 CargoVelo teherszallitdé e-biciklivel inditottak el a Park & Ride
Czerwone Maki-n, egy sir(in lakott lakodvezetben Krakkd és Skawina telepiilések talalkozasanal, amely egyben
kereskedelmi épliletek és irodahazak csoportjainak is helyet ad. Ezt a helyszint azért valasztottak, hogy arra
0sztonozzék a felhasznalokat, hogy autoikbol iiljenek at az elektromos biciklikre. A felhasznalok hétfotél
péntekig reggel 8 és este 8 ora kozott ingyen bérelhetnek kerékpart egész napra a Park-e-Bike alkalmazason
keresztiil, amelyet Krakko és Skawina teriiletén hasznalhatnak, és hasznalat utan vissza kell vinniiik az allomasra.
A Krakko varoskdzpontjaban talalhato CargoVelo atrakodo allomas a szallitoknak kinal lehetéséget arra, hogy a
furgonjaikbdl atpakoljak az arut a teherszallito biciklikre, igy azokat el tudjak szallitani az Ovaros helyi lizleteibe
és éttermeibe vagyis a varosi jarmlivek szamara korlatozott behajtast biztositod kijelolt zonaba (UVAR zbna).
Az allomason két furgon-parkolohely (10m x 2,5m) van, kizarélag a rendszer hasznaléinak fenntartva, illetve
tartozik még hozza két parkolohely a teherszallito bicikliknek (2m x 2,5m), amelyek rugalmas tartokkal vannak
rogzitve. A parkolas csak az aruk ki- és berakodasanak idejére engedélyezett. A kisérleti projektben 5 ,Long
John” elektromos teherszallitdo kerékpart hasznalnak, amelyek teherkapacitasa 80 kg, és olyan elektronikus
biciklizarral lettek ellatva, amelyik az alkalmazas segitségével nyithato ki. A felhasznaloknak elészor elézetes
jovahagyast kell kérni a ZTP Krakkotol egy formanyomtatvany kitoltésével, ahol megadjak az adataikat és az
elektromos teherhordd kerékpar tervezett bérlési datumat, majd ezutan legfeljebb 60 perce kibérelhetik az
egyik elektromos teherszallito kerékpart, és hasznalhatjak az egyik kijelolt parkolohelyet.

A kisérleti projekt elokészitése és megvalositasa
Mindkét szolgaltatast a 2019 januarjatol 2020 oktdberéig tartd 20-hdnapos iddszak alatt alakitottak ki és
valositottak meg. A kisérleti projekt csapata az alabbi szervezetekbdl és feladatkorokbol allt:

ZTP Krakko: Krakko varosanak tomegkozlekedésért és aktiv mobilitasért felelds kozlekedési hatdsaga

Skawina onkormanyzata: Helyi és projekt-partner

International Management Services sp. z o0.0.: Kutatopartnerként szerzédtetett kiilsé szakért,
az e-kerékparok megosztasi rendszerének és a rakodoallomasok kutatasi fazisaért, valamint két
kisérleti projekt kiértékeléséért felelds.

NEUTENO: Elektromos teherszallito kerékparok szallitoja

Freebike s.r.o.: E-kerékparok szallitdja

Balra: E-bicikli parkolépont (ZTP Krakké, 2020)




két szolgaltatast (CargoVelo és Park-e-Bike) integraljak Krakkd Uj nagyszabasi kozosségi kerékparos
rendszerébe, amelynek beinditasat 2021-re tervezik, és igy egy mobilalkalmazason keresztiil lehetne
biciklit bérelni e harom szolgaltatas keretei kozott. Ennek kovetkeztében ezek a kisérleti szolgaltatasok
lehetdvé tették a krakkoi kozlekedési hatosag szamara, hogy teszteljék az (j szolgaltatas lehetséges
megoldasait.

F6 Uzenetek/atadhatosag

o Az elektromos rasegitéssel rendelkez6 kozosségi kerékpar-megoszto rendszerek hatékony
vonzerét jelentenek azoknak, akik korabban autoval kozlekedtek Krakko funkcionalis
varostersegeben.

o A Park-e-Bike megoszto-rendszer kifejlesztésének folyamata megerdsitette az intézmenyi
kapcsolatot Skawina onkormanyzata es a Metropolia Krakowska (onkormanyzati szovetség)
kozott.

o Ha az e-bicikli megoszto rendszert egy jo biciklilt-csatlakozasokkal rendelkez6 P+R
létesitménynél alakitjak ki, azzal kényelmes modszert lehet felkinalni az embereknek
az autorél e-biciklire torténé modalis valtashoz, ami kényelmes uUtvonalat kinal az Uj
kozlekedési modhoz.

Teherszallito bicikli parkolopont (ZTP Krakko, 2020)

Erintett felek talalkozoja a helyi vallalkozasokkal, ahol megbeszélik a elektromos teherszallitoé kerékpar
atrakodasi pontjanak miikodését (ZTP Krakké, 2020)

AKkiils6 partnert, az International Management Services sp. z 0.0. céget kozbeszerzési eljaras keretében
szerzodtették a megvalosithatosagi tanulmany elkészitésére és a két szolgaltatas kiértékelésére.
Ezutan kiirtak egy palyazatot az e-bicikli rendszerek beszerzésére. A Freebike s.r.o. szallitotta az
e-kerékparokat, a NEUTENO pedig az elektromos teherszallité kerékparokat. Végiil, 2019. december
6-an, elinditottak a CargoVelo atrakodoé allomast, a Park-e-Bike rendszert pedig 2020. oktober 26-an
inditottak be.

Ertékelés és eredmények

A felmérés eredményei azt mutattak, hogy az e-kerékparok és a szolgaltatas mindsége tulnyomorészt
teljesitette a felhasznalok elvarasait. Szinte mindenki azt jelezte, hogy nagyon elégedettek voltak
a szolgaltatassal, amely rendkiviill magas, 4,5 és 4,8 pont kozotti értékelést kapott az elérheté 5
pontbol. Ez meggy6z6 bizonyitékkal szolgal arra, hogy nagy az igény az ilyen tipusu tomegkozlekedési
szolgaltatasra, és alatamasztja, hogy a kozosségi elektromos-bicikli rendszer bevezetése fontos és
kivanatos mobilitasi opcié azoknak, akik eddig az autot valasztottak a varosi mobilitas eszkozédl.
A CargoVelo allomas vonatkozasaban a felhasznaldk mindségi visszajelzései mutatjak, hogy a
teherszallito kerékparok lefoglalasat integralni kell a parkolohelyek lefoglalasaval.

Kitekintés - jovobeli hasznalat és fenntarthatosag

Krakko varosa az elére lathatd jovoben folytatja a Park-e-Bike megoszto szolgaltatas lizemeltetését
és bovitését. A CargoVelo atrakodd allomasrol a helyi szallitoktol kapott visszajelzéseket figyelembe
veszik ennek a szolgaltatasnak a jovébeli fejlesztése soran. Az is a tervek kozott szerepel, hogy a
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Azzal, hogy Krakko részt vehetett a LOW-CARB projektben (a 2014-2020

' . idészakban az Interreg Central Europe transznaciondlis program altal

finanszirozott kapacitasfejlesztési projekt a funkciondlis varostérségek

integralt alacsony kibocsatdsu mobilitdas-tervezéséhez) lehetové tette a

fenntarthato varosfejlesztésen alapulé modern kozlekedési politikakban
hasznalt szamos eszkoz tesztelésének megkisérlését.

Az onkormanyzati elektromos bicikli-bérlési szolgaltatdas kisérleti

bevezetése hozzdjarult a szolgdltatdsok minéségének javitasahoz a

kerékparozas teriiletén, pl. nétt a kozlekedési kényelem és rovidebb lett

a kozlekedéssel toltott idé, mikozben nott a kornyezetbarat kerékpdros
kozlekedés részaranya.

A Park-e-Bike rendszer teszt-jellegli bevezetése meggy6zo bizonyitékkal
szolgdlt arra, hogy nagy az igény az ilyen tipusu tomegkozlekedési
szolgaltatasra, és (a felmérés eredményeinek koszonhetéen) Gjbol
alatamasztotta, hogy a kozosségi elektromos-bicikli rendszer bevezeteése
o fontos és kivanatos mobilitdsi opcio azoknak, akik eddig az autot valasztottak
.

A 7 a varosi mobilitds eszkozéiil.
/‘x{ o Ezért a projekt sordan elkezdett tevékenységeket a projekt hivatalos

A Park-e-Bike allomas helyszine Krakké és Skawina teriileteinek hataran, a két teriileten lezdardsat kovetéen is folytatni fogjuk, vagy még ki is bévitjuk.
atvezet6 kozvetlen utvonalak kiemelésével (ZTP Krakko, 2020).

Ahol nem értiik el a teljeskorii bevezetést, ott varhatoan a bevezetés csak

id6 kérdése lesz. Krakkod, tobbek kozott a Dynaxibility4CE projektben valo

részvételnek koszonhetéen, tovabbra is aktivan részt kivan venni a varosi

kozlekedés jovajerdl folytatott vitakban, mert ez egy olyan teriilet, amelyet

az eurdpai varosok lakoi az egyik legfontosabb témaként értékelnek a
99 nagyvadrosi élet kivanatos kényelmének biztositasa szempontjabol.

- Andrzej Kulig - Krakké polgarmester-helyettese

r’
Google T o

Park-e-Bike a Czerwone Maki P+R parkoléhelynél a Krakké és Skawina kozotti hataron
(Google Maps, 2020).

TP Krakke: 2020 o’
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Multimodalis elektromos mobilitasi allomas (Koprivnica)

Kontextus és célkitlizések

Akisérleti projekt teriilete, Koprivnica varosa koriilbeliil 31 000 lakossal rendelkezik
kortlbeliil 90km? nagysagu teriileten. Ez a horvat kisvaros nem csak a szomszédos
telepiilések, hanem a teljes Kapronca-Kéros (Koprivnicko-krizevacka) megye
szamara a legnagyobb gazdasagi, oktatasi, egészségiigyi és sportkdzpont. Nagy
egyenlétlenség jellemzi azinfrastruktirahoz valé hozzaférés tekintetében a vidéki és
varosi terliletek kozott. Ezért a varosba be- és az onnan kiaramlo6 ingazok dinamikus
forgalmat generalnak, ami a kozlekedési dugokkal kapcsolatban kihivasokat
tamaszt, példaul a megndvekedett autdforgalom vagy a magas légszennyezettség;
a rossz tomegkozlekedési csatlakozasok; valamint a funkcionalis varostérség altalanos életmindség-
romlasanak vonatkozasaban.

A varos tomegkozlekedési rendszere két pilléren nyugszik: buszkozlekedésen (2 elektromos busz)
és egy kozosségi kerékpar-megoszto rendszeren (6 allomas 60 hagyomanyos biciklivel, valamint 1
allomas 10 e-kerékparral). A kisérleti projekt fo célkitlizése a kiilonboz6 modozatok (hagyomanyos
bicikli, e-bicikli és e-busz) integralasa volt egyetlen toltépontba. Ehhez a meglévé tolté-infrastruktira

ot e

A kisérleti projekt leirasa

A varos tulajdonaban lévé tomegkozlekedési szolgaltatd, a MUC Komunalac Koprivnica, Kampus ltd.
Koprivnica, Koprivnica onkormanyzataval €s a HEP Elen energiaszolgaltatoval egyiitt, kialakitott egy
napelemes technologiaval ellatott multimodalis elektromos mobilitasi allomast az Eszaki Egyetem Uj
kampuszanak teriletén. Az allomast naprakész szoftverrel és helyben termelt megljuld energiaval
lattak el az e-buszok és e-biciklik feltoltéséhez. A kisérleti projekt egyik parhuzamos célkitlizése az
volt, hogy biztos alapokat teremtsenek a teljes tomegkozlekedési rendszer tovabbi villamositasahoz,
illetve az e-szolgaltatas kibdévitéséhez a funkcionalis varostérség szintjén.

A kisérleti projekt elokészitése és megvalositasa

A modern allomas alapjat a napelemes rendszer és a taroléolétesitmények adjak, és varosi butorokkal
van ellatva az 5 e-kerékparhoz kialakitott e-bicikliallomas mellett. Az utasoknak informaciét nyujt
a feltoltesi allapotrol és a megtakaritott CO, kibocsatasrol. A beruhazas a toltéallomas, a napelem-
panelek, az akkumulator és az e-kioszk épitését finanszirozta, és magaban foglalta a tapegységek
csatlakoztatasat a napelemes és ,,hagyomanyos” halézatrol.

A multimodalis allomas rendszere az alabbiakat kinalja:
o Aszolgaltato osszes meglévo tomegkozlekedési szolgaltatasanak integracidja.

o Figgetlen (hazon beldli) toltési berendezések az elektromos buszokhoz (2 AC tolté az
e-buszokhoz).

o Napelem-panelek biztositjak a teljes allomas toltésének megujuld energiaellatasat.

o Bdvitett szamu toltési lehetdség az e-biciklikhez (5 Gj toltépont e-biciklikhez).

o Anapelemesenergiafelhasznalasaravonatkozoadatokellendrzése, beleértve avillanyfogyasztas
koltsegeinek nyomon kovetéset és az 0sszes tobbi tomegkozlekedéssel kapcsolatos koltseget.

Ertékelés és eredmények

A kisérleti projekt kiértékelését harom honapon keresztiil végezték, ez az integralt toltd és tarolod
rendszerek kompatibilitasanak mdszaki elemzését, az adatgy(ijtést és a koltségkezelést foglalta
magaba. Arra az eredményre jutottak, hogy a bevezetés szakaszaban tapasztalt mlszaki problémak
kiigazitasa utan a berendezés sikeresen és megbizhatéan megérizte a teljes funkcionalitasat tovabbi
problémak eléfordulasa nélkil. Ezen feliil teljesilt az Osszes olyan kovetelmény, amelyek ahhoz
szilkségesek, hogy a rendszert Koprivnica mas potencialis funkcionalis varostérségeire is kiterjesszék.
Végiil, az Uj adatgy(ijtési és koltségellendrzési képességeket lehetdvé tevé szoftverfrissitések is
teljesen miikodoéképesek voltak.

Kitekintés - jovobeli hasznalat és fenntarthatosag

A tomegkozlekedési vallalat, a MUC Komunalac Koprivnica lesz a multimodalis elektromos mobilitasi
allomas felel6se, mivel tovabbra is 6k lizemeltetik a teljes tomegkozlekedési rendszert, és 6k fogjak
megkisérelni kiterjeszteni a rendszert Koprivnica tobbi funkcionalis varostérségére.

Terveik szerint fenntartjak és kibdvitik az allomas funkcidit és képességeit, tobbek kozott rendszeres
szoftverfrissitésekkel, MaaS (,,mobilitas mint szolgaltatas”) tevékenységek elokészitésével, az
akkumulatortarol6 és napelemes rendszer kibdvitésével (rendszer mikodésébe integralva). Ezen
kiviil folytatjak azt a tevékenységiiket, hogy bemutatjak az ilyen tipusu rendszer funkcionalitasait
mas hasonld tomegkozlekedési szolgaltatoknak is, népszer(sitik a fenntarthatd mobilitas
teriiletén innovativ vezet6é szerepet jatszé6 Koprivnica varosat, és ezaltal bemutatjak, hogy ezt
a fajta rendszert at lehet venni mashol is az e-mobilitas érdekében. A tervek szerint az allomast
Koprivnica tomegkozlekedésének bovitésére is fel fogjak hasznalni (ahogy az Koprivnica funkcionalis
varostérségeinek akciotervében szerepel). Ennek érdekében bdviteni fogjak a kozosségi e-bicikli és
bicikli rendszereket és az egyéb tomegkozlekedési szolgaltatasokat; optimalizaljak a tomegkdzlekedési
folyamatokat és szervezeteket; valamint javitjak az adatellendrzést a tomegkozlekedés hasznalatanak
és mikodtetésének kiértékelésekor.

Fo lizenetek/atadhatosag

o Az innovativ mlszaki megoldasok bevezetése és kiértékelése kiilonosen nagy nehézséget okoz a
kisebb telepiilések szamara, mivel a tomegkozlekedés teriiletén korlatozottak a finanszirozasi
lehetbségek és az emberi erdforras. Ezért a projekt elinditasa elétt ajanlott erds politikai
t?lr:l(l)gatast szerezni, valamint a sziikséges muszaki kompetenciakkal rendelkez6 embereket
alkalmazni.

o Teljesliltek arendszer bovitésének feltételei Koprivnica potencialis funkcionalis varostérségébe.




b

2020 nehéz év volt, és ugy tiint, hogy nagyban akaddlyozza a kisérleti
projekt bevezetési fdazisanak elérehaladdsat, de valojdban arra 6szténozte
a csapatot, hogy észszerlisitse a dontéshozatali folyamatot, és valéban a
99 bevezetés f6 aspektusaira 6sszpontositson.

- Nebojsa Kalanj,
Koprivnica fenntarthato fejlédéséért felel6s szakérté munkatars
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Jobbra és lent:
Fényképek a kisérleti projekt infrastrukturajanak kialakitasarol (Koprivnica, 2020).
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Tobbcélu tolt6-infrastruktira megvalositasara
iranyulo kisérleti projekt akcioterve, amelynek
célja az Uj e-mobilitasi szolgaltatasok integralasa
a meglévo elektromos tomegkozlekedési
infrastrukturaba (Parma)

Kontextus és célkitizések

Parmaegykozel200000lakosu, kozepesméretliegyetemivaros, azészak-olaszEmilia-

Romagna régié masodik legnagyobb varosa. Emilia-Romagna integralt regionalis
levegbmindségi terve elGiranyozza a ,helyi és regionalis tomegkozlekedés népszer(sitését és optimalizalasat”,
mikozben Parma SUMP terve tovabbi tamogatast nydjt a tomegkozlekedés alapveté beruhazasainak és
jelentosen fokozza az elektromos mobilitas fejlesztését. Parma SUMP tervében a tomegkozlekedési halozattal
és szolgaltatasokkal kapcsolatban elére vetitett fobb beavatkozasok kozé olyanok tartoznak, amelyek vonzobba
teszik a szolgaltatasokat Uj, gyorsan feltolthetd elektromos jarmivek bevezetésével, valamint az elektromos
mobilitas fejlesztésének tamogatasaval a varosi elektromos mobilitasi terv kidolgozasan keresztiil. Ezért ennek
a kisérleti akciotervnek a célkitiizése' az volt, hogy modalis eltolédast érjenek el a magancéll autohasznalat
fel6l az alacsony széndioxid-kibocsatasi mobilitasi szolgaltatasok iranyaba, azaltal, hogy lehetévé valik az
akadalytalan, multimodalis és helyi zéré-kibocsatast mobilitas Parmaban.

A kisérleti projekt akciotervének leirasa

Parma tomegkozlekedési vallalata, a TEP, Parma varosaval egyiittmi(ikodésben kidolgozta a multimodalis
mobilitasi szolgaltatashoz tartozo tébbcélu tolté-infrastruktira bevezetésének akciotervét, amelyben elektromos
buszjaratokat 6tvoznének elektromos auté megosztasi szolgaltatasokkal. A terv alapvetéen a meglévo trolibusz-
haldzatra épit, amely az elektromos tolt6 infrastruktira gerince lehet, és ezt alapul véve lehetne bevezetni az
Uj elektromos buszvonalat és a kapcsolodo elektromobilitasi szolgaltatasokat. A meglévé trolibusz-halozat 21
jarm(bol all, amelyek 4 vonalon jarnak 20 km-nyi felsévezeték mentén.

Aterv egy harom-lépcsos energiaaramlast magaban foglalo energia-visszanyeré rendszer bevezetését vetiti elére:
1) feltoltés a buszmegalloban, 2) feltoltés a buszpalyaudvaron, és 3) kinetikus energia-visszanyeré rendszer.
Ebbdl a célbol az alabbi intézkedéseket vezetik be: a jelenlegi dizeles buszjaratot elektromos buszjaratra
cserélik, kiépitik a feltolt6-rendszer allomasat, és felépitik az allomast az éjszakai feltoltéshez. Azzal, hogy
a dizel buszokrdl elektromos buszokra valtanak, Parma kibocsatasnak becsiilt éves csokkenése 639,85 kg CO,,
3 986,57 kg NOx és 36,85 kg PM10 lesz.

Az akcidterv tovabba az alabbiakat tartalmazza:
o Uj elektromos vonal és szallitorendszer-program azonositasa
o Miszaki attekintés és akkumulator-feltoltés
o Arendszer jellemzéinek meghatarozasa
o Energiafogyasztas elemzése kiilonbozo forgatokonyvek mellett
o Avégallomas atszervezése és kialakitasa
o Az Uj téltéponthoz engedélyt kell szerezni

o Abuszpalyaudvar rendszerének elemzése éjszakai feltoltéshez

o Gazdasagi koltség-haszon elemzés

1 A kisérleti projekt teljes akcioterve a LOW-CARB weboldalon érhet6 el:
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html

A kisérleti projekt akciotervének elokészitése

A parmai funkcionalis varostérségben bevezetésre keriilé Uj elektromos buszjarat terve alapjan
a TEP - Parma onkormanyzatanak tamogatasaval - kielemezte az elektromos jarmivek toltési
infrastruktirajanak tobbcéll hasznalataban rejlé lehetéségeket. Az akcioterv elkészitése soran
elvégeztek egy felmérést, amelyben arrdl gydjtottek informaciokat, hogy milyen az elektromos
tomegkozlekedés és a megosztott elektromos autd szolgaltatasok felhasznaldi elfogadottsaga.
Két kiilonbozo akkumulatoros/toltési verziot elemeztek annak eldontése érdekében, hogy melyik
buszmodellt kellene alkalmazni, s az egyik modellt valds koriilmények kozott is tesztelték. Ezen kivilil
kidolgoztak az utvonal és a toltdallomasok térképét is. Megallapitottak, hogy melyik buszjarat lenne
alkalmas az e-busz szolgaltatas bevezetésére. Végil, meghataroztak az érintett felek bevonasara
iranyuld kovetkezd |épéseket; illetve feltartak az energiapiaci feltételeket és azok hatasat a
megvalositasra.

Az e-buszokat aramszeddvel fogjak ellatni a felsGvezetékes toltés érdekében, ezt éjszaka fogjak
végezni a kijelolt toltéallomason, igy a busz reggel teljesen feltoltve all izembe. A feltolté allomast
ezen felil felszerelik harom dokkoloallomassal is elektromos autokhoz, igy az egyszerre szolgalja ki a
tomegkozlekedés és az egyéni elektromos mobilitas igényeit.

Akisérleti projekt akciotervének bevezetéséért felelds koordinacios csapat a TEP vallalatbol, valamint
Parma onkormanyzatabol allt, amely azért felelt, hogy ellendrizze a részletes tervezéssel kapcsolatos
Osszes tevékenységet és engedélyezze az (Uj buszjaratot és a feltolté egységeket, illetve a feltoltd
rendszer épitési munkait az elosztokdzpontban és a palyaudvaron. Az eréforrasok tekintetében a
buszjarathoz sziikség van egy forgalomtervez6é kozremikodésére, egy sofor felvételére, és az Uj
elektromos buszok beszerzésére. A feltoltorendszer elosztokozpontjahoz és palyaudvarahoz kiilsé
szakérték bevonasara, valamint forgalom- és infrastruktira-tervezokre is sziikség van.

A BYD csoport altal tervezett Gj tesztbusz (TEP, 2020)

-~



https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html

Ertékelés és eredmények

A221 potencialis felhasznal6 bevonasaval vegzett felmérés azt mutatta, hogy jelentds tamogatast élvez
az elektromos autok feltoltésének és az elektromos buszok hasznalatanak otvozése. Osszességében
a valaszadok 95,9%-a mondta azt, hogy tamogatja a projektet, mikozben 74,2% azt valaszolta, hogy
ha elektromos autoval rendelkeznének, szivesen parkolnanak le a multimodalis feltoltéallomasoknal,
és busszal mennének be a varoskozpontba. Ezzel 6sszhangban all az, hogy 7,7% még mindig autoval
menne be a belvarosba, 18,1% pedig csak akkor szallna buszra a belvaros felé, ha azt tiszta vagy
megujuld lizemanyag mikodteti.

Kitekintés - jovobeli hasznalat és fenntarthatosag

A kovetkezo |lépés az lesz, hogy el kell végezni a trolibusz és e-busz rendszerek elemzését, és
azonositani kell a tobbcélu toltési infrastruktlra legjobb gyakorlatat. ATEP és Parma 6nkormanyzatanak
koordinacios csapatanak azt is ki kell dolgozni, hogy az akcioterv megvaldsitasat hogyan lehet szorosan

o s e

Az akcioterv megvaldsitasa olyan (j kiegészitd e-mobilitasi szolgaltatasok potencialis jovébeli
bevezetésére derit fényt, amelyek Parma lakoinak és latogatdinak vonzé és fenntarthatdé mobilitasi
lehetdségek széles skalajat biztositjak. Ezért az akcioterv tamogatja a multimodalis elektromobilitassal
kapcsolatos szolgaltatasok folyamatos bovitését Parma funkcionalis varostérsége felé.

Fo lizenetek/atadhatosag

o Ajarmivekkel és technologiakkal torténé kisérletezés soran a TEP hasznos adatokat tudott
gylijteni a jovobeli beruhazasi dontésekhez.

o Azelektromos mobilitashoz kapcsolodo téltési infrastruktirara és az elektromos jarmivekre
vonatkozoan a TEP es Parma onkormanyzatanak kozos tervezesi folyamata novelte azt a
képet a TEP-rél, hogy a vallalat elkotelezett a fenntarthatdsag mellett.

o Azonkormanyzattal és a polgarokkal torténé egylittmiikodés novelte az akciéterv minségét
es elfogadottsagat.

b b

Tamogatjuk Parma onkormdnyzatat abban, hogy kialakitsuk a tiszta és

alacsony hatdsu mobilitds jovéjét Parmaban. A TEP elkotelezett amellett,

hogy megujitsa a flottajat és uj miszaki lehetéségeket fedezzen fel, példaul

az olyan toltoberendezéseket, amelyek a végallomason a buszok és az

autok toltésére is rendelkezésre allnak. A célunk az, hogy uj megoldasokat

9 kinaljunk, és megkonnyitsiik a mobilitast a mindennap kézlekedé emberek
szamara.

- Roberto Prada, TEP elnoke.

Balra: A BYD csoport kisérleti projektben hasznalt tesztbusza és annak kijelolt dtvonala (TEP, 2020)



Zaro megjegyzések

A LOW-CARB projekt kisérleti projektjei innovativ tomegkozlekedési megoldasokat kinalnak, amelyek célja a
szolgaltatas mindségének és a felhasznaldk elégedettségének a novelése, mind a mar meglévo, mind az (j vasarlok
esetén. A kisérleti projekt ezen feliil tamogatja a mobilitassal kapcsolatos ambicidzus szén-dioxid mentesitési
célkitlizéseket az érintett funkcionalis varostérségekben. Mindegyik partner tamogatta azt a célkitlzést, hogy
a tomegkozlekedés maradjon a varosi mobilitas gerince a funkcionalis varostérségekben, valamint a varosok
elterjedése és a népesség novekedése okozta kihivasok ellenére noveljék a hozzaférhetdséget.

Minden kisérleti projekt az europai Green Deal elsébbséget élvezé teriileteihez jarul hozza, amelyek az
hangsulyozzak, hogy a mobilitasnak drasztikusan kevesebb szennyezést kell okozni, ehhez pedig a kibocsatast,
a varosi autoforgalmat és a jobb tomegkozlekedést kezel6 intézkedéseket kell 6tvozni2.

A kisérleti projektek megvalositasa, elokészitése, bemutatasa és kiértékelése soran a LOW-CARB partnerek az
alabbi tanulsagokat vontak le:

- A kozép-eurdpai Interreg Program altal finanszirozott projektben torténd részvétel ezeknek a kisérleti
projekteknek a megvalodsitasa érdekében lehetdséget kinalt arra, hogy az Uj szolgaltatasok innovativ
megoldasaival kapcsolatban kockazatot vallaljanak, és (j utakat, transznacionalis és innovativ
kornyezetet ismerjenek meg. Ezen tilmenden, mivel a tomegkdzlekedés teriiletén az innovaciok mindig
egyensulyozast jelentenek annak érdekében, hogy a kozkiadas az egyik oldalrol értéket teremtsen az
allampolgaroknak, ugyanakkor a masik oldalrol olyan Uj, innovativ szolgaltatasokat nyujtson, amelyek
értékeét a kozvélemény kezdetben nem biztos, hogy latja, ezért a finanszirozott programokban torténé
részvétel kockazatcsokkenté stratégiaként is felfoghato, hiszen a kisérleti projekteken keresztiil
minimalizalni lehet az Uj szolgaltatasok innovacios kockazatat.

- Mindegyik kisérleti projekt esetében, az illetékes helyi hatosagok a témegkozlekedési vallalatok és
egyéb kapcsolodo szereplok osszealltak és kozosen dolgoztak ki, tesztelték és valdsitottak meg az adott
kisérleti projektet. A helyi partneri kapcsolatokat 0sszekapcsolta a kozos jovokép, és bemutattak kozos
szandékukat az innovativ, alacsony széndioxid-kibocsatasi mobilitasi megoldasok megvaldsitasara a
szélesebb, integralt varosi mobilitasi rendszeren beliil.

- Mindegyik kisérleti projekt hozzajarult a funkcionalis varostérségek fenntarthato varosi mobilitasi
terveinek (SUMP) vagy mobilitasi féterveinek megvalositasahoz. A tomegkozlekedésre vonatkozo helyi
politikak keretei kozé torténé beagyazas eldsegiti, hogy az illetékes hatosagok megvalositsak ezeket a
terveket.

- ALOW-CARB kisérleti projektek Uj megkozelitéseket vetettek fel, példaul az adatalapu tomegkozlekedési
forgalomtervezést vagy az olyan (j technologiakat, mint a jarmivek villamositasa, integralva a SUMP
vagy mobilitasi foterv akcidtervébe. Ezért a kisérleti projektek a varosi mobilitasi intézkedések
kiegészit6 és azokat megerdsité csomagjai voltak, tobbek kozott:

o technologiai innovaciok (pl. elektromos buszok, megujulo energia integralasa a toltési
infrastruktaraba).

o nem technoldgiai innovaciok (pl. alternativ mobilitasi szolgaltatasokkal torténd koordinacio,
integralt tomegkozlekedés és kerékpar-megosztas).

o marketing, tajékoztatas és figyelemfelhivd kampanyok, valamint felhasznalokra iranyuld
megoldasok egyiittes kialakitasa.

o politika-alapu intézkedések (pl. varosi jarmivek korlatozott behajtasa (UVAR), ingyenes
tomegkozlekedés) a tomegkozlekedési kinalat javitasa érdekében a funkcionalis
varostérségekben.

2 Az elsébbséget élvezd teriiletekrdl tovabbi informaciok itt olvashatok: Zold New Deal

A LOW-CARB kisérleti projektek soran a muszaki és szolgaltatasi innovaciok megvalositasa eldsegitette a
résztvevo projektpartnerek és a kapcsolodo érintett felek kompetenciainak fejlédését. Ezeknek az alacsony
széndioxid-kibocsatasi megoldasoknak a kifejlesztése, megvalositasa, kutatasa, tesztelése és kiértékelése
egyszerre tamogatta a kompetenciafejlesztést a kisérleti projekt megvalositasanak szakaszaban, ugyanakkor
feltarta a kompetencia- és tudasbeli hianyossagokat a tomegkozlekedés teriiletén (pl. Adatkezelés és
elemzés, innovacios beszerzés), aminek a jovobeli kapacitasfejlesztési stratégidk részét kellene képeznie.

A LOW-CARB tanulasi programjaban a kozos tanulsagok levonasanak részét képezi a LOW-CARB kisérleti
projektek koriiltekint6 kiértékelése abbol a szempontbdl, hogy mennyire hatékonyan érte el a mobilitassal
kapcsolatos helyi, regionalis és transznacionalis célkit(izéseket, valamint azonositani kell azokat a lehetséges
akadalyokat, amelyek az atvétel és a tovabbi megvalositas Utjaban allhatnak, és ezek legy6zésére javaslatot
kell tenni. Annak érekében, hogy eldsegitsiik a kozos, europai-szintl tanulsagok levonasat, a kisérleti projektek
eredményeit kielemeztiik és legjobb gyakorlatként kozzétettilk a projekt szamos kommunikacios csatornajan,
példaul adatlapok és tovabbi publikaciok formajaban, amelyek a LOW-CARB projekt weboldalan® és az Gjonnan
felallitott Kozép-eurdpai SUMP Kompetenciakozpontnal* érhetok el.

3 https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html
4 https://sump-central.eu/hu/
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