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Zielona infrastruktura (skrot ZI) jest kluczowa strategia w ramach europejskiej polityki krajobrazowej,
majaca na celu ponowne potaczenie waznych obszarow przyrodniczych z weztami miejskimi oraz
przywrécenie i poprawe ich funkcji. Zielona infrastruktura jest zatem istotna koncepcja planowania, ktora
ma na celu ochrone kapitatu naturalnego i jednoczesnie poprawe jakosci zycia. Takie podejscie musi zostac
pilnie wdrozone w ramach polityki planowania krajobrazu w Europie Srodkowej, ktéra obecnie rzadko
uwzglednia zdolnos$¢ ekosystemow do zapewnienia wielu korzysci.

Projekt Interreg Central Europe MaGlCLandscapes - Managing Green Infrastructure in Central European
Landscapes (Zarzadzanie Zielona Infrastruktura w Krajobrazach Europy Srodkowej) skupia sie nad testowaniu
koncepcji zielonej infrastruktury w Europie Srodkowej. Dostarczy on osobom zarzadzajacym gruntami,
decydentom politycznym i spotecznosciom narzedzi i wiedzy dotyczacej réznych poziomoéw zarzadzania
przestrzenia, ktora jest potrzebna, aby zapewni¢ trwatos¢ funkcjonalnosci zielonej infrastruktury i
wynikajacych z niej korzysci dla spoteczenstwa.

Projekt MaGlCLandscapes dostarczy odbiorcom metode oceny, ktora dotyczy réznych pozioméw skalowych
przestrzeni, w réznych typach krajobrazéw Europy Srodkowej. Wielotematyczne studia przypadku z pieciu
regionow Europy stanowia poligon doswiadczalny dla naszego transdyscyplinarnego konsorcjum
partnerskiego, ktore ma na celu identyfikacje i przekazanie informacji na temat najlepszych praktyk w
zakresie oceny stanu wdrazania idei zielonej infrastruktury, tworzac w ten sposéb ponadnarodowa wartosc
dodana. Rezultaty projektu obejmuja zestaw narzedzi: serie podrecznikéow technicznych, jak rowniez
strategie oparte na danych i plany dziatania w celu ukierunkowania przysztych dziatan i inwestycji w
regionach. Powinny one zwiekszy¢ mozliwosci instytucji w zakresie lepszego zarzadzania naszym
dziedzictwem przyrodniczym.

Niniejszy podrecznik jest pierwszym efektem projektu MaGICLandscapes i obejmuje takie zagadnienia, jak
definicje waznych termindw zielonej infrastruktury i ich zwiazek z prawem/polityka terytorialng pieciu
krajow partnerskich (Austrii, Czech, Niemiec, Polski i Wtoch) oraz regulacje i programy UE. Ponadto
obejmuje on terytorialne/miedzynarodowe potrzeby w zakresie podejscia opartego na zielonej
infrastrukturze i jej wktad w zrownowazony rozwdj. Pokazuje tez, w jaki sposdb takie podejscie moze
sprostac szczegolnym terytorialnym i wspolnym wyzwaniom.

Niniejszy podrecznik dotyczy informacji zorientowanych na praktyke i opiera sie na przegladzie literatury
przedmiotu i prawodawstwa, a takze na praktycznych doswiadczeniach partnerow projektu i ich
interesariuszy.
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A Terminy i definicje

1. Zielona infrastruktura

1.1 Pochodzenie i ksztattowanie pojecia ,,zielona infrastruktura”

Ochrona srodowiska naturalnego stata sie jednym z kluczowych tematéw pod koniec ubiegtego stulecia,
ktory z pewnosciag bedzie kontynuowany w najblizszych dekadach. Nie oznacza to, ze ochrona srodowiska
nie byta praktykowana we wczesniejszych latach, jednak jej znaczenie dla nas jako spoteczenstwa stato sie
naglaca kwestia, poniewaz wzrost liczby ludnosci i zarzadzanie zasobami staja sie coraz trudniejsze i
wymagajace wiecej uwagi.

Jesli chodzi o zarzadzanie gruntami, ochrona Srodowiska naturalnego koncentrowata sie w przesztosci na
zachowaniu dzikiej przyrody, naturalnych czy potnaturalnych siedlisk oraz naturalnych i kulturowych
krajobrazow, czesto tylko na wybranych obszarach i w oderwaniu od ich otoczenia.

Spoteczenstwa i gospodarki krajow poczynity znaczne inwestycje w infrastrukture transportowa, przemyst i
budownictwo mieszkaniowe, ktore sa niezbedne we wspotczesnym swiecie i maja zasadnicze znaczenie dla
stabilnosci gospodarczej i spotecznej. Inwestycje w ,,szarg” infrastrukture przynosza wymierne korzysci dla
spoteczenstwa, niemniej jednak przy¢miewaja one nieco mniej namacalne, cho¢ w rownym stopniu wazne
korzysci, jakie zapewnia cztowiekowi srodowisko naturalne.

W przesztosci zielona infrastruktura rzadko cieszyta sie tak duzym zainteresowaniem jak infrastruktura szara
przy podejmowaniu decyzji o inwestycjach na poziomie krajowym czy regionalnym. W wiekszym stopniu
zazielenianie pojawiato sie przy inwestycjach lokalnych realizujacych potrzeby rekreacyjne czy estetyczne.
Zrozumiate jest, ze wraz z rozwojem urbanizacji, strategiczny potencjat tej innej- zielonej infrastruktury
pozostawat kwestia drugorzedna.

Dzis$ nasza wspotzaleznosc ze srodowiskiem staje sie coraz lepiej rozumiana, a jej wartosc i korzysci ptynace
dla spoteczenstwa sa przedmiotem wielu badan i debat. Stato sie jasne, ze réwniez tereny poza obszarami
chronionymi moga i rzeczywiscie zapewniaja wazne ustugi, niezbedne dla naszego zdrowia, dobrobytu,
gospodarki i tozsamosci kulturowej. Ponadto wspieraja obszary chronione, zapewniajac pomiedzy nimi
tacznosc ekologiczna.

Nauka o ustugach ekosystemow niesie ze soba mozliwos¢ maksymalizacji korzysci, jakie zielona
infrastruktura moze zapewnic i dodaje dodatkowa, bardziej namacalng wartos¢ naszym terenom zielonym.
Jednakze stosowanie ustug ekosystemowych niekoniecznie rozwiazuje problem braku strategii nt. sposdébow
i miejsc planowania zielonych i otwartych przestrzeni w skali miasta lub regionu. Mamy wiec do czynienia z
odziedziczong sytuacja, w ktorej wazne obszary przyrodnicze nie sg planowane strategicznie podobnie jak
i nasze przestrzenie miejskie i podmiejskie (Gavrilidis i in. 2017).

Ta ,,inna” infrastruktura to infrastruktura ekologiczna, a zielona infrastruktura to podejscie, ktore taczy w
sobie zaréwno potrzebe strategicznego planowania zielonych i otwartych przestrzeni, jak i nauki o ustugach
ekosystemowych. Promuje ono wielofunkcyjny charakter przestrzeni i korzysci, jakie moze przyniesc
odpowiedni sposob zarzadzania gruntami. Uznaje potrzebe planowania uzytkowania terenow dla
konkretnych celow, takich jak rolnictwo, ochrona przyrody i rozwo6j oraz dostarcza narzedzi i metod
pozwalajacych okresli¢ potrzeby i mozliwosci poprawy stanu Srodowiska naturalnego i jego funkcji.

Zielona infrastruktura nie jest nowym terminem, poniewaz istnieje od potowy lat 90-tych ub. wieku i
pochodzi ze Stanow Zjednoczonych (Firehock 2010). Z drugiej strony koncepcja, zgodnie z ktora ekosystemy
powinny by¢ rowniez traktowane jako infrastruktura, istnieje od lat 80-tych (da Silva & Wheeler 2017).

Koncepcja ta wynika z uznania, ze systemy naturalne s rownie wazne dla dobrobytu spotecznego i
gospodarczego, jesli nie wazniejsze niz infrastruktura uwazana za ,szarg”. Cho¢ moze wydawac sie
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oczywiste, ze my, jako spoteczenstwo, potrzebujemy produktow i ustug, ktore zapewnia zielona
infrastruktura, uzycie tego terminu w USA w latach 90. byto jednym z pierwszych elementow wyraznie
wymienionych w kontekscie planowania przestrzennego. Przez lata uzywano wielu innych terminow, takich
jak: infrastruktura ekologiczna, naturalna, zielona i niebieska, z ktorych kazdy zalezy od podejs¢
akademickich, zawodowych lub kontekstualnych, jednak to zielona infrastruktura stata sie dominujacym
terminem w literaturze naukowej (da Silva & Wheeler 2017).

Zielona infrastruktura jako swoiste dopetnienie ,,szarej” infrastruktury byta od tego czasu upowszechniana
przez wielu naukowcow, chociaz najwieksze zastugi w jej promowaniu przypisuje sie panom Benedict i
McMahon z amerykanskiego Funduszu Ochrony Srodowiska. Od poczatku lat dwutysiecznych torowali oni
droge do jej uniwersalnego zrozumienia, a punktem kulminacyjnym byta publikacja “Linking Landscapes
and Communities” [Laczenie krajobrazow i spotecznosci] (Benedict & McMahon 2006). Kluczem do rozwoju
omawianej koncepcji byto uswiadomienie sobie, ze wiekszos¢ podejs¢ do planowania byta, w najlepszym
razie, reaktywna pod wzgledem planowania terendw zielonych z ograniczonym planowaniem strategicznym,
szczegoblnie w sferze miejskiej.

Akceptacja faktu, ze zielona infrastruktura w wielu formach jest istotnym elementem planowania,
doprowadzita na przestrzeni lat do powstania polityk i strategii w zakresie zielonych terendw Europy, choc
rzadko kiedy mowi sie o zielonej infrastrukturze dostownie, przy czym czesto uzywa sie takich terminow jak
sieci ekologiczne, zielone kliny i zielone sieci (Gradinaru & Hersperger 2018). Projekt GREEN SURGE zostat
rowniez odnotowany w raporcie dotyczacym studiow przypadku z 20 europejskich miast, w ktorym bardzo
niewiele odnosito sie do zielonej infrastruktury z nazwy, choc¢ wykorzystano w nich koncepcje systemow
zielonych czy sieci ekologicznych (Hansen i in. 2015). Zielona infrastruktura nie jest substytutem sieci
ekologicznych i ich elementow sktadowych, ktore najczesciej sa chronione przez istniejace ustawodawstwo
krajowe i uznawane w ramach systemu planowania. Sieci te sa jedynie sktadowa sieci zielonej
infrastruktury.

1.2 Elementy zielonej infrastruktury

Unia Europejska opisuje zielona infrastrukture jako ,strategicznie zaplanowang sie¢ obszaréw naturalnych
i potnaturalnych o innych cechach srodowiskowych, zaprojektowanych i zarzadzanych w celu zapewnienia
szerokiego zakresu ustug ekosystemowych, takich jak oczyszczanie wody, jako$¢ powietrza, przestrzen
rekreacyjna oraz tagodzenie i adaptacja do zmian klimatu. Ta sie¢ zielonych (ladowych) i niebieskich
(wodnych) przestrzeni moze poprawic warunki srodowiskowe, a tym samym zdrowie i jakosc zycia obywateli.
Wspiera rowniez ekologiczng gospodarke, tworzy miejsca pracy i zwieksza roznorodnosc biologiczna. Siec
Natura 2000 stanowi trzon zielonej infrastruktury UE (Komisja Europejska 2016).Z tej definicji strategia ZI
UE wywodzi swoj opis zielonej infrastruktury i jest to definicja, na ktorej oparto prace prowadzone w
ramach projektu MaGICLandscapes.

Elementy zielonej infrastruktury réznig sie funkcjami, zarowno podstawowymi, jak i wielofunkcyjnymi, a
takze skalami, cho¢ wszystkie one przyczyniaja sie do rozwoju szerszej sieci zielonej infrastruktury. Jak
wspomniano powyzej, w skali ponadnarodowej sie¢ Natura 2000 stanowi rdzen tej unijnej sieci. Sa to
rozlegte obszary lesne i gorskie, wspolne dla srodkowoeuropejskich regionow granicznych, ktorych
przyktadem moga byc Karkonosze, potozone wzdtuz granicy Polski i Republiki Czeskiej. Duze rzeki sa rowniez
elementami zielonej infrastruktury w skali transnarodowej np. Dunaj. Nie nalezy zapominac o wybrzezach
jako o transnarodowym zasobie ZI, gdzie wydmy, tereny podmokte, laguny, lasy i uzytki zielone tworza
zréznicowanga sie¢, ktora moze byc¢ lepiej potaczona w miare jak przewidujemy konsekwencje podnoszenia
sie poziomu morza, a w niektérych przypadkach wycofywania sie z wybrzezy.

W skali regionalnej zielona infrastruktura moze obejmowac obszary chronione, takie jak specjalny obszar
chroniony ,,Fiume Po - tratto vercellese alessandrino” w pétnocnych Wtoszech, duze obszary lesne, takie jak
Park Przyrody Diibener Heide w Saksonii, duze akweny wodne, takie jak Neusiedler See/Fert6t6 UNESCO,
czy tereny podmokte Ramsar na granicy austriacko-wegierskiej.

Lokalna zielona infrastruktura charakteryzuje sie wyzszym poziomem zréznicowania w porownaniu ze skalg
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regionalng czy transnarodowa. Jej ksztatt i funkcje w duzym stopniu zaleza od lokalnych uwarunkowan i
samej lokalizacji. Przyktadem elementow ZI w skali lokalnej sa stawy, zywoptoty a takze mniej naturalne
elementy takie jak zielone dachy czy zielone Sciany.

W Tabeli 1 opisano rézne elementy zielonej infrastruktury i wykazano, ze koncepcja ta znajduje swoje
zastosowanie we wszystkich skalach.

Tabela 1: Elementy i przyktady zielonej infrastruktury, na podstawie publikacji Mazza i in. (2011)

Elementy zielonej infrastruktury

Obszary o duzej wartosci pod wzgledem réznorodnosci biologicznej, czesto posiadajace
Podstawowe obszary status obszarow chronionych, takich jak obszary Natura 2000, duze obszary siedlisk, takie
jak lasy, uzytki zielone i woda.

Nowe obszary siedlisk stworzonych dla konkretnych gatunkéw i/lub od tworzonych

Strefy renaturyzacji . o .
Y yzac) ekosystemow w celu swiadczenia ustug

Zréwnowazone Grunty zarzadzane w sposob zrownowazony w celach gospodarczych, przy jednoczesnym
uzytkowanie/strefy ustug zachowaniu i utrzymaniu funkcji ekosystemu, na przyktad: lesnictwo wielofunkcyjne i
ekosystemow grunty rolne o wysokiej wartosci przyrodniczej (ang. HNV).

Parki, ogrody, mate obszary lesne, trawiaste krawedzie, zielone $ciany i dachy,

Ziel funkcje miejskie i , . s S
1eione unicje miejskie zrownowazone systemy drenazu miejskiego (ang. SUDS), zielen przydomowa, cmentarze,

dmiejski .
podmiejsiie ogrody dziatkowe, drzewa przydrozne, stawy.
Zapewniajace naturalng Korytarze ekologiczne, takie jak zywoptoty, rzeki, pasy dzikiej przyrody. Obejmuje
tacznos¢ siedliska tzw. “stepping stones“ umozliwiajace przemieszczanie sie gatunkow.

Elementy stworzone przez cztowieka w celu utatwienia przemieszczania sie gatunkow w
Sztuczne funkcje tacznosci krajobrazie, w tym zielone mosty nad korytarzami drogowymi, tunele pod korytarzami
transportowymi i przeptawki.

1.3 Zielona infrastruktura jako koncepcja planowania

W catej Europie i na swiecie istniejg liczne przyktady wykorzystania zielonej infrastruktury jako koncepcji
planowania i/lub narzedzia zréwnowazonego rozwoju, na przyktad w planowaniu zielonych i otwartych
przestrzeni, kontroli rozwoju przestrzennego, polityce ochrony réznorodnosci biologicznej, chociaz badania
przeprowadzone w ramach projektu MaGICLandscapes ujawnity, ze samo pojecie zielonej infrastruktury nie
jest powszechnie stosowane (patrz rozdziat B).

Czynniki ekonomiczne, spoteczno-kulturowe i Srodowiskowe stojace za rozwojem strategii i planéw dla
zielonej infrastruktury roznia sie w zaleznosci od terytorium i regionu. Kluczowe czynniki ekonomiczne
obejmuja dostosowanie do zmian klimatu i tagodzenie ich skutkow, zmniejszenie zagrozenia powodziowego,
utrate gleby, rekreacje, ochrone réznorodnosci biologicznej oraz zwiekszenie i zmniejszenie kosztow ustug
zdrowotnych.

Jako ze zielona infrastruktura uznaje i promuje wielofunkcyjny charakter zielonych i niebieskich przestrzeni
oraz opiera sie na nauce o ustugach ekosystemow, ma naturalne podobienstwo do powszechnie uznawanych
trzech filarow zrGwnowazonego rozwoju: spoteczenstwa, gospodarki i Srodowiska (Purvis i in. 2018) (Rysunek

1).
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Rozwoj
Zrownowazony

- Srodowisko
Spotecznosc

Rysunek 1: Trzy filary zrownowazonego rozwoju (Purvis i in. 2018)

Pomimo réznych nazw, wiele planéw i strategii identyfikuje zielona infrastrukture jako cze$¢ sieci
regionalnej, a takze jako majace zastosowanie w innych skalach geograficznych. Uznaja one rowniez, ze
spetnia wiecej niz tylko tradycyjna role w zakresie ochrony przyrody, a kwestie spoteczno-gospodarcze sa
rowniez uwazane za site napedowa zmian.

Na przyktad w Wielkiej Brytanii podejscie to jest uwazane za wazne narzedzie wspierania zrownowazonego
rozwoju w ramach Krajowej Polityki Planowania, wymagajacej, aby planowanie lokalne ,uwzgledniato
tworzenie, ochrone, wzmacnianie i zarzadzanie sieciami bioréznorodnosci i zielonej infrastruktury”
(Ministry of Housing, Communities and Local Government 2018). W innych krajach termin ten jest bardzo
mocno zwiazany ze sferg miejska (US EPA 2018), a w miastach na catym $wiecie staje sie coraz bardziej
zwiazany z gospodarka wodna w miastach (Liu i Jensen 2018).

W Europie Srodkowej koncepcja ta nie jest tak dobrze ugruntowana w planowaniu krajowym i regionalnym,
chociaz badania przeprowadzone w ramach projektu MaGlCLandscapes ujawnity, ze termin ten jest
powszechnie znany wsrod specjalistow w dziedzinie planowania przestrzennego i ochrony przyrody, chociaz
kazdy z nich czesto rdznie interpretuje zielona infrastrukture w zaleznosci od swojego doswiadczenia
zawodowego.

Zastosowanie koncepcji zielonej infrastruktury i uznanie, ze moze ona przynies¢ wiele korzysci, przejawia
sie w wielu projektach i strategiach w catej przestrzeni Europy Srodkowej. Btekitno-zielona sie¢ w polskim
miescie Ltodzi, publikacja w Niemczech ,,Bundeskonzept Griine Infrastruktur” (BfN 2017), projekt Corona
Verde w Turynie we Wtoszech (Citta Metropolitana di Torino 2015) - to tylko trzy przyktady z Europy
Srodkowej, gdzie koncepcja jest zastosowana, cho¢ nie z nazwy.

Dla regiondow partnerskich projektu MaGlICLandscapes opracowano przeglad planowania krajowego,
regionalnego i lokalnego oraz innych polityk zwigzanych z zielong infrastruktura. Wiecej informacji na ten
temat znajduje sie w rozdziale B.
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2. Kapitat naturalny

Stownik angielski Oxford English Dictionary definiuje kapitat jako ,rzeczywiste lub finansowe aktywa
posiadajace wartos¢ pieniezna, zgromadzone bogactwo i dobra” (OED 2018). Kapitat naturalny to po prostu
nazwa nadana zasobom dobr naturalnych lub aktywdw, z ktorych ludzie pozyskuja towary i ustugi, takie jak
zywnos¢, woda, materiaty, rekreacja itp. To wtasnie z tego kapitatu naturalnego korzysta przeptyw ustug
zwigzanych z krajobrazem (Rysunek 2).

Kaptat Naturalny
np. ekosystem lesny jako czesc¢ obszaru zlewni

Funkcje ekosystemu/krajobrazu
np. regulacja przeptywow

Ustugi ekosystemu/krajobrazu
np. ochrona przeciwpowodziowa

Korzysci dla ludzi
np. zdrowie i dobre samopoczucie,
bezpieczenstwo

Rysunek 2: Zwiagzek pomiedzy kapitatem naturalnym, funkcjami ekosystemu/krajobrazu oraz
ustugami i korzy$ciami zielonej infrastruktury (na podstawie publikacji Potschin&Haines-
Young 2011)

Kapitat naturalny jest jednym z czterech roznych rodzajow kapitatu, pozostate trzy to kapitat ludzki, kapitat
produkcyjny oraz kapitat spoteczny i organizacyjny (Ekins 1992). Z ludzkiego punktu widzenia kapitat
naturalny mozna podzieli¢ na cztery funkcje (Ekins i in. 2003):

= zapewnienie Srodkow na produkcje

= absorpcje odpadow (odpady produkcyjne i usuwanie towarow)
= podtrzymywanie zycia (woda, powietrze)

= udogodnienia.

Podobnie jak ciagte wycofywanie pieniedzy z konta bankowego bez zastepowania go wptatami jest
wykorzystywaniem niezrownowazonym, tak samo nadmierna eksploatacja kapitatu naturalnego, ktory jest
zasobem ograniczonym, bez jego uzupetniania, jest rowniez wykorzystywaniem niezréwnowazonym.
Bardziej zréwnowazone wykorzystanie kapitatu naturalnego zostato dobrze podsumowane w nastepujacym
oswiadczeniu z 2009 r.: ,,Z ekonomicznego punktu widzenia przyroda jest dobrem, ktore nalezy chronié.
Musimy zy¢ z odsetek, a nie z samego kapitatu” (Initiative “Memorandum: Economics for Nature
Conservation” 2009).

Rozpatrujac przyrode jako kapitat w taki sam sposob, jak kapitat produkcyjny czy ludzki, jesteSmy w stanie
oceni¢ jego wktad w spoteczenstwo i gospodarki, a tym samym wtaczy¢ go do proceséw decyzyjnych, w
ktorych wczesniej nie miat takiego samego znaczenia jak inne wzgledy, takie jak mieszkalnictwo,
zatrudnienie i infrastruktura transportowa.
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3. Ustugi ekosystemowe

Funkcje ekosystemow sg dobrami i ustugami, ktore przyroda, nasz kapitat naturalny, dostarcza i od ktorych
ludzie sa zalezni. Wazne jest, aby zrozumiec jak te funkcje sg petnione przez ekosystemy poniewaz stanowia
one site napedowa dtugoterminowej ochrony i odbudowy kapitatu naturalnego Europy (Unia Europejska
2017). W unijnej strategii ochrony réznorodnosci biologicznej na rok 2020 potozono nowy nacisk na funkcje
ekosystemodw, a jej cel 2 okresla szereg dziatan majacych za zadanie utrzymanie i odbudowe ekosystemow
i ich funkcji (Komisja Europejska 2011a). Do dziatan tych naleza: poprawa wiedzy na temat ekosystemow i
ich funkcji, ustalenie priorytetow w zakresie odbudowy i promowania wykorzystania zielonej infrastruktury
oraz zapewnienie, ze nie nastgpi utrata netto réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemu (Komisja
Europejska 2011b).

Istnieja trzy gtéwne klasyfikacje ustug ekosystemowych:
= Milenijna ocena ekosysteméw (MA, MA Board 2003) - uznana jako klasyfikacja globalna;

= Ekonomia ekosystemu i réznorodnosci biologicznej (TEEB, TEEB 2019) - oparta o ww. milenijna
ocene ekosystemu i stosowana w catej Europie;

= Wspolna Miedzynarodowa Klasyfikacja Ustug Ekosysteméw (CICES, Haines-Young & Potschin 2018) -
w oparciu o wspomniang Milenijng Ocene Ekosystemow oraz Ekonomie ekosystemu i réznorodnosci
biologicznej i opracowana przez Europejska Agencje Srodowiska (i po raz pierwszy opublikowana w
2013 r. i podlegajaca aktualizacji (EEA 2019).

Ustugi ekosystemow sa czesto podzielone na cztery gtowne kategorie: zaopatrywanie, regulacje i ochrone,
ustugi wspierajace i kulturowe. CICES nie obejmuje ustug pomocniczych. Ponizsze przyktady pochodza z
systemu klasyfikacji CICES (Haines-Young & Potschin 2018).

Ustugi zaopatrujace, jak sama nazwa wskazuje, to te, ktore pozwalaja dostarczac¢ ludziom produkty z
ekosystemow, obejmuja one zywnos¢, materiaty i energie. Przyktadami sa:

= Zywnosc, np. rosliny uprawne, woda pitna;
= materiaty, np. materiaty z roslin na pasze lub wtdékna z roslin, np. drewno;

= energia, np. zrodta pochodzenia roslinnego, takie jak paliwo drzewne i uprawy paliwowe, np.
miskant.

Ustugi regulacyjne i ochronne przynosza ludziom korzysci z regulacji ekosystemédw i obejmuja
posredniczenie w zakresie odpadow/toksyn/innych uciazliwosci, posredniczenie w zakresie przeptywow
(masowych, ciektych i gazowych) oraz utrzymanie warunkow fizycznych, chemicznych i biologicznych.
Przyktadem moze byc:

= posredniczenie w odniesieniu do odpaddow/toksyn/innych uciazliwosci np. zmniejszenie wptywu
zapachu/hatasu/wizualnego lub sekwestracji osadow i zanieczyszczen;

= posredniczenie w zakresie przeptywow (masowych, ciektych i gazowych), np. zmniejszenie erozji
poprzez pokrycie roslinnosci lub ochrone przed burza poprzez pasy ochronne;

= utrzymanie warunkow fizycznych, chemicznych i biologicznych, np. zapylanie i rozpraszanie nasion
przez owady lub mikroklimatyczna regulacja temperatury i wilgotnosci.

Ustugi kulturowe to te niematerialne korzysci, ktore ludzie otrzymuja z ekosystemow. Sa one podzielone
na dwie gtowne kategorie - fizyczne i intelektualne interakcje z ekosystemami, fauna i flora oraz duchowe
i symboliczne interakcje z ekosystemami, faunga i florg. Przyktadem moga byc:

= interakcje fizyczne i intelektualne, np. wykorzystanie ekosystemow do celow rekreacyjnych, takich
jak piesze wedrowki i kajakarstwo, lub do celéw edukacyjnych, takich jak organizowanie szkot
lesnych, obejmuja rowniez aspekty estetyczne, takie jak poczucie przynaleznosci do miejsca.

= duchowe i symboliczne interakcje, np. symboliczne, takie jak emblematyczne rosliny i zwierzeta oraz
egzystencja, czyli przyjemnosc, jaka daja gatunki i krajobrazy.
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Funkcja a ustuga ekosystemowa.

Funkcje lub procesy ekologiczne ekosystemu (La Notte i in. 2017) mozna opisac jako interakcje pomiedzy
elementami ekosystemu. Przyktadami moga by¢ naturalny obieg wody, wietrzenie skat czy transpiracja.

Dzieki ustugom ekosystemowym otrzymujemy strumien korzysci tworzony przez przyrode (Burkhard et.al.
2014). Ustugi moga dotyczy¢ unieszkodliwianie odpadéw czy toksyn, filtracje/sekwestracje, regulacje
mikroklimatu, edukacje i ochrone przeciwpowodziowa.

4. Ustugi krajobrazowe

Poniewaz krajobraz jest uzytkowany w rozny sposob i jest uznawany za przestrzen wielofunkcyjna,
koncepcja funkcji lub ustug krajobrazowych moze byc¢ wykorzystywana jako synonim ustug ekosystemowych
wywodzacych sie z ekologii i planowania krajobrazu, planowania przestrzennego, regionalnego i lokalnego.
Poniewaz termin ,krajobraz” definiuje sie jako widoczne cechy obszaru ziemi, jego uksztattowanie terenu
oraz sposob, w jaki integruja sie one z cechami naturalnymi lub stworzonymi przez cztowieka (Hermann i
in. 2011), ustugi krajobrazowe pojawiaja sie w spektrum krajobrazow naturalnych, kulturowych,
podmiejskich, a nawet miejskich w roznym stopniu. W rozwoju krajobrazu zasadnicza koncepcja zawsze
byto to, ze ludzie sa czesciag krajobrazu i ze te krajobrazy sa zmieniane dla ich korzysci (Linehan & Gross
1998; Antrop 2001). Funkcje krajobrazowe opisujg zdolnos¢ krajobrazu do dostarczania dobr i ustug, ktore
bezposrednio i posrednio zaspokajaja potrzeby cztowieka (de Groot 1992). Vallés-Planells i in. (2014)
stwierdzaja, ze krajobraz, tozsamosc kulturowa i roznorodnosc, uksztattowane przez sposob, w jaki ludzie
wspotdziatali ze swoim Srodowiskiem w czasie, sa identyfikowane jako wazne elementy zrownowazonego
rozwoju i dobrobytu cztowieka.

Koncepcja ustug krajobrazowych moze byc postrzegana jako pomost pomiedzy krajobrazem a jego
wartoscia. Poniewaz nauki o krajobrazie skupiaja sie przede wszystkim na uktadzie przestrzennym i skali,
oferuja one cenny wglad w przestrzenne rozmieszczenie dziatalnosci cztowieka i jego wptyw na wazne
procesy krajobrazowe oraz struktury, z ktorych wywodza sie ustugi (Miller i in. 2008).

Aby zintegrowac koncepcje z decyzjami dotyczacymi zarzadzania gruntami, dodatkowym podejsciem jest
zdefiniowanie funkcji i ustug w skali krajobrazu. Dlatego ekologia krajobrazu moze stac¢ sie podstawa
naukowa dla zréwnowazonego rozwoju krajobrazu. W systemach panstwowych, w ktérych polityka
planowania przestrzennego jest zdecentralizowana, lokalni interesariusze musza w szczegolnosci
uczestniczy¢ w podejmowaniu decyzji dotyczacych zmian, ktére nalezy wprowadzi¢ w krajobrazie, aby
lepiej postrzegac jego wartos¢ (Termorshuizen & Opdam 2009).

W przeciwienstwie do ,,ekosystemu”, ,krajobrazy” moga by¢ kojarzone ze srodowiskiem lokalnym ludzi i
moga byc¢ bardziej atrakcyjne dla nieekologicznych dyscyplin naukowych. Poniewaz lokalni mieszkancy
definiuja swoje srodowisko bardziej jako ,,krajobraz” niz jako ,ekosystem” termin ,ustug krajobrazowych”
jest preferowany jako specyfikacja ,,funkcji ekosystemowych” (Termorshuizen & Opdam 2009). Oprocz
partycypacyjnego podejscia do planowania pojecie ,funkcji krajobrazu” oraz ,ustug krajobrazowych”
zyskato ostatnio na znaczeniu w literaturze naukowej (Bastian & Schreiber 1999; de Groot i in. 2010;
Willemen i in. 2010). Termorshuizen & Opdam (2009) stwierdza, ze koncepcja ,,ustug krajobrazowych” jest
lepszym podejsciem niz ,,ustug ekosystemowych”, poniewaz ustugi te sg lepiej zrozumiate w kontekscie
procesow zachodzacych w uktadzie przestrzennym krajobrazow niz ekosystemow. Ponadto stwierdzili oni,
ze ustugi zwiagzane z krajobrazem lepiej jednocza dyscypliny naukowe oraz sa bardziej odpowiednie i
zasadne dla lokalnych praktykow.

Ustugi krajobrazowe to wszystkie produkty i ustugi, ktére krajobraz zapewnia dla podtrzymania zycia.
Obejmuje to potencjat, materiaty i procesy zachodzace w przyrodzie (np. surowce, biomasa, roznorodnosc
biologiczna itp.) oraz funkcje elementéw kulturowych i budowli, ktore powstaja w wyniku dziatalnosci
cztowieka (np. budynki, osiedla, infrastruktura itp.) (Konkoly-Gyurd 2014, komunikacja osobista).

W oparciu o publikacje de Groot (2006) funkcje krajobrazowe zostaty podzielone na pie¢ podstawowych
kategorii (w oparciu o publikacje de Groot 1992 i de Groot i in. 2002):

13



Podrecznik zielonej infrastruktury - Koncepcyjne i teoretyczne podstawy, terminy i definicje

Funkcje regulacyjne: Ta grupa funkcji odnosi sie do zdolnosci ekosystemow naturalnych i
potnaturalnych do regulowania istotnych procesow ekologicznych i systemow podtrzymywania zycia
poprzez cykle biogeochemiczne i inne procesy biosferyczne. Funkcje regulacyjne utrzymuja ,,zdrowy”
ekosystem na réznych poziomach skali oraz na poziomie biosfery, zapewniaja i utrzymuja warunki zycia
na Ziemi. Pod wieloma wzgledami te funkcje regulacyjne zapewniaja niezbedne warunki wstepne dla
wszystkich innych funkcji. Nalezy zatem zadbac¢ o to, aby nie podwaja¢ ich wartosci w analizie
ekonomicznej. Teoretycznie liczba funkcji regulacyjnych bytaby niemal nieograniczona, ale w
planowaniu krajobrazu uwzglednia sie tylko te funkcje regulacyjne, ktore zapewniaja ustugi przynoszace
bezposrednie i posrednie korzysci dla ludzi (takie jak utrzymanie czystego powietrza, wody i gleby,
zapobieganie erozji gleby i ustugi kontroli biologicznej). (de Groot 2006, s. 177)

Funkcje siedliskowe: Naturalne ekosystemy stanowia schronienie i siedlisko reprodukcyjne dla dzikich
roslin i zwierzat, przyczyniajac sie tym samym do (in situ) ochrony rdéznorodnosci biologicznej i
genetycznej oraz procesow ewolucyjnych. Jak sugeruje termin, funkcje siedliskowe odnosza sie do
warunkow przestrzennych niezbednych do zachowania roznorodnosci biotycznej (i genetycznej) oraz
procesow ewolucyjnych. Dostepnos¢ lub stan tej funkcji opiera sie na fizycznych aspektach niszy
ekologicznej w biosferze. Wymagania te roznia sie dla réznych grup gatunkow, ale mozna je opisac¢ pod
wzgledem nosnosci i potrzeb przestrzennych (minimalna krytyczna wielkos¢ ekosystemu) naturalnych
ekosystemow, ktore je zapewniaja. (De Groot 2006, s. 177-178)

Funkcje produkcyjne: Fotosynteza i pobieranie sktadnikow odzywczych przez autotrofy przeksztatca
energie, dwutlenek wegla, wode i sktadniki odzywcze w szeroka game struktur weglowodanowych, ktére
sq nastepnie wykorzystywane przez producentow wtornych do stworzenia jeszcze wiekszej
réznorodnosci zywej biomasy. Biomasa ta dostarcza wielu zasobow do wykorzystania przez ludzi,
poczawszy od Zywnosci i surowcow (wtokno, drewno itp.) po zasoby energetyczne i materiat genetyczny.
(De Groot 2006, s. 178)

Funkcje informacyjne: Poniewaz wiekszos¢ ewolucji cztowieka miata miejsce w kontekscie
nieudomowionego siedliska, naturalne ekosystemy petnia istotna ,,funkcje referencyjna” i przyczyniaja
sie do zachowania zdrowia ludzkiego poprzez zapewnienie mozliwosci refleksji, wzbogacenia
duchowego, rozwoju poznawczego, ponownego tworzenia i doswiadczenia estetycznego. (De Groot
2006, s. 178)

Nalezy podkresli¢, ze w tym kontekscie funkcje i ustugi informacyjne odnosza sie zarowno do krajobrazow
naturalnych, jak i kulturowych.

Funkcje uzytkowe: Wiekszos¢ dziatalnosci cztowieka (np. uprawa, mieszkanie, transport) wymaga
przestrzeni i odpowiedniego podtoza (gleby) lub medium (woda, powietrze), aby wesprze¢ powiazang
infrastrukture. Korzystanie z funkcji uzytkowych wiaze sie zazwyczaj z trwatym przeksztatceniem
pierwotnego ekosystemu. W zwiazku z tym zdolnos¢ systemow naturalnych do petnienia funkcji nosnych
w sposob zrownowazony jest zazwyczaj ograniczona (wyjatki stanowig niektore rodzaje zmiany upraw i
transportu po drogach wodnych, ktore w matej skali s mozliwe bez trwatego uszkodzenia ekosystemu).
(De Groot 2006, s. 178)

W uzupetnieniu nalezy wspomnie¢, ze te funkcje nosnika odnosza sie tylko do krajobrazéw kulturowych (np.
gornictwo, usuwanie odpadow, transport, obiekty turystyczne, uprawa, zamieszkanie).

Tabela 2 przedstawia przeglad poszczegolnych funkcji, procesow zachodzacych w ekosystemie oraz dobr i
ustug ekosystemow naturalnych i potnaturalnych.
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Tabela 2: Funkcje, procesy, produkty i ustugi ekosystemoéw naturalnych i pétnaturalnych. (Na
podstawie publikacji de Groot 2006, nieznacznie dostosowane; na podstawie publikacji Constanza i
in. 1997, de Groot 1992,de Groot i in. 2002)

Funkcje

Funkcje
regulacyjne

Procesy i sktadniki ekosystemoéw

Produkty i ustugi (przyktady)

rzymanie podstawowych proceséw ekologicznych i systeméw podtrzymywania zycia

1.1 Ochrona przed promieniowaniem UV-B dzieki

Regulacja Rola ekosystemow w cyklach . . . .
. . . . . warstwie ozonowej (zapobieganie chorobom)
1 stezen gazow w  biogeochemicznych (np. bilans C02/02, . RN .
atmosferze warstwa ozonowa itp.) 1.2 Utrzymanie dobrej jakosci powietrza
P 1.3 Wptyw na klimat (patrz rowniez funkcja 2)
Reaulacia Wptyw pokrycia terenu i procesow 2.1.Utrzymanie korzystnego klimatu (temperatury,
2 kliiatuj biologicznie posredniczacych (np. produkcja opadéw atmosferycznych itp.) sprzyjajacego
siarczku dimetylu) na klimat. osadnictwu, zdrowiu, uprawom rolnym.
7 ; ; 3.1 Ochrona przed sztormem np. rafy koralowe
apob1egjc1me Wptyw struktury ekosystemu na tagodzenie
3 %aburze.mom W efektow zaburzen w frodowisku. 3.2 Zapobieganie powodziom (np. tereny podmokte i
srodowisku lasy)
Regulacj Rol krycia t lacji sptywow i
4 esd ?qa oa ;?o rycia terenu w reguiac)t sptywow 1 4.1. Odwadnianie i naturalne nawadnianie
zasobow wody zrzutow rzek.
Zaopatrzenie w Filtrowanie, za.trz’yn.wyyvr:?me ! 5.1.Dostarczanie wody do uzytku konsumpcyjnego (np.
5 wod przechowywanie swiezej wody (np. w itnej, do nawadniania i uzytku przemystowego)
€ warstwach wodonosnych). pitned, ytkup 4 80)-
o 6.1 Utrzymanie gruntéw ornych
. Rola strefy korzeniowej roslinnosci oraz . .
6 Retencja gleb . . . . 6.2 Zapobieganie szkodom spowodowanym przez
fauny i flory glebowej w retencji glebowej. . .
erozje/zamulanie.
7.1 Ut i dukt Sci tach h.
7 Tworzenie gleb  Gromadzenie materii organicznej. rzyman!e produltywnosci na sruntach ornye
7.2 Utrzymanie naturalnych gleb uprawnych.
Regulacja Rola fauny i flory w przechowywaniu i
zawartosci Y yWp . yw. , 8.1. Utrzymanie wtasciwej jakosci gleb i
8 o ponownym przetwarzaniu sktadnikow , . ;
sktadnikow . . produktywnosci ekosystemow.
. biogennych (np. azotu, siarki, fosforu).
biogennych
e . 9.1 Kontrola i usuwanie zanieczyszczen.
. Rola roslinnosci oraz fauny i flory w . . S
Przetwarzanie . . 9.2 Filtrowanie czastek pytu (poprawa jakosci
9 , usuwaniu lub rozpadzie ksenonowych .
odpadow zwiazkow chemicznych powietrza).
& yeh. 9.3 Zwalczanie zanieczyszczenia hatasem.
10 Zapvlanie Rola fauny i flory w rozprzestrzenianiu 10.1 Zapylanie gatunkoéw roslin dziko rosnacych
Py gamet kwiatowych. 10.2 Zapylanie upraw.
" . 11.1 Zwalczanie szkodnikéw i chorob
Kontrola Kontrola populacji poprzez relacje . L. e e e, ,
11 ) . . . 11.2 Ograniczenie liczebnosci roslinozercow (szkod w
biologiczna troficzno-dynamiczne.

Funkcje
siedliskowe

uprawach)

Zapewhnienie siedliska (odpowiedniej przestrzeni zyciowej) dla dzikich gatunkéw roslin i

zwierzat

Odpowiednia przestrzen zyciowa dla dzikich

12.1.Utrzymanie réznorodnosci biologicznej i

12 Funkcja ostoi roslin i zwierzat. genetxcznej (ktora jest podstawa dla wiekszosci innych
funkcji).
Funkcja miej . .
13 r;:roccfj im]eJ sca Odpowiednie warunki dla reprodukcji 13.1. Utrzymanie gatunkéw pozyskiwanych w celach
. gatunku. komercyjnych.
rozwoju
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Funkcje Procesy i sktadniki ekosystemoéw Produkty i ustugi (przyktady)

Funkcje .
. Zaopatrzenie w zasoby naturalne
produkcyjne

,. . 14.1Pol ie, to , zbid
Wbudowanie energii stonecznej w rosliny i olowanie, rybotowstwo, zbior owocow itp

14 Zywnoéé . 14.2 Gospodarka rolna niskotowarowa i akwakultura na
zwierzeta.
mata skale.
Przeksztatcanie energii stonecznej w 15.1 Budownictwo i produkcja (np. tarcicy)
15  Surowce biomase wykorzystywana w budownictwie i ~ 15.2 Paliwo i energia (np. drewno opatowe)
do innych zastosowan 15.3 Pasza i nawoz (np. kryl)
16.1 P d Sci iki
Zasoby Materiat genetyczny i ewolucja dzikich 6 opra\lNa © Pornosc1. u.praw na czynnid
16 enetyczne roélin i zwierzat chorobotworcze i szkodniki
g y A 16.2 Inne zastosowania (np. opieka zdrowotna)
- . s . 17.1 Leki i f tyki
Zasoby Rdéznorodnos¢ substancji (bio)chemicznych et a.rmaceu y ] .
17 . . ) 17.2 Modele i narzedzia chemiczne
medyczne oraz ich zastosowania lecznicze .
17.3 Organizmy testowe
Roznorodnos¢ fauny i flory w naturalnych 18.1. Zasoby dla mody, rzemiosta, bizuterii, miejsc
Zasoby . ... . ., .,
18 . ekosystemach o (potencjalnym) kultu, dekoracji i pamiatek (np. piora, futra, kosc¢
dekoracyjne . . . . .
zastosowaniu dekoracyjnym stoniowa, storczyki, motyle, ryby akwariowe, muszle)
Funkcje . S q
. . Stwarzanie mozliwosci rozwoju poznawczego
informacyjne
Estetyk 19.1. Rozk ie sie kraj L i
19 stetyka Atrakeyjne cechy krajobrazu . oz oszgw§n1e s1e. raJoI?razem (malownicze
przyrody drogi, warunki mieszkaniowe, itp.)

Roznorodnos¢ krajobrazow wykorzystanych — 20.1.Ekoturystyka w celach poznawczych i

20 Rekreacja do rekreacji rekreacyjnych

Informacje
21.1.Wykorzystanie przyrody jako m uw
(bodzce) Roznorodnos¢ sktadnikow przyrody o . yro y . prayro y.Ja 0 motyw
21 . , . .. : literaturze, filmie, malarstwie, folklorze, symbolach
kulturowe i wartosci kulturowej i artystycznej. . ..
narodowych, architekturze, reklamie itp.
artystyczne
Informacje ,
X L , 22.2.Wykorzystanie przyrody do celow religijnych lub
historyczne i Réznorodnos¢ sktadnikow przyrody o . yrorzy . P y” y' . suny .
22 L. . , . A . historycznych (tj. wartosc dziedzictwa przyrodniczego
doswiadczenia  wartosci duchowej i historycznej , R
ekosystemow dla pokolen)
duchowe
Nauka i Réznorodnosc sktadnikéw przyrody o 23.1. Obserwacja natu'ralnych ekosystemow podczas
23 . , . L. o wycieczek szkolnych itp.
edukacja wartosci naukowej i edukacyjnej

23.2 Przyroda jako inspiracja i przedmiot badan.

L Zapewnhienie odpowiedniego srodowiska do zycia i dziatalnosci cztowieka i oraz dla
Funkcje uzytkowe |,
infrastruktury

24 Tereny do 24.1.Przestrzen do zycia (od matych osiedli do
zamieszkiwania obszarow miejskich)
25 Uprawy 25.1.Zywnos¢ i surowce z rolnictwa i akwakultury
2% Wykorzystanie W zaleznosci od typu uzytkowanego 26.1 Zaplecze energetyczne (energia stoneczna,
energii terenu, rézne wymagania stawiane sa w wiatrowa, wodna itp.)
. odniesieniu do warunkow
27 ict . . P 27.1. Mi ty, olej, ztoto itp.
Gornictwo srodowiskowych (np. stabilnosci i ineraty, olej, ztoto itp
Usuwanie zyznosci gleby, jakosci powietrza i o ) )
28 odpadéw wody, topografii, klimatu, geologii itp.) 28.1.Miejsce na usuwanie odpadow statych
29  Transport 29.1.Transport ladowy i wodny
30 Zaplecze 30.1.Turystyka (sport na wolnym powietrzu, turystyka
turystyczne plazowa itp.)
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5. Zielona infrastruktura i wielofunkcyjnos¢

Zielona infrastruktura jest wspierana przez nauke zajmujaca sie ustugami krajobrazowymi. Spojrzenie na
powyzsze zestawienie funkcji i ustug zwiazanych z krajobrazem pokazuje, ze istnieje wiele ustug, ktoére
przynosza korzysci spoteczenstwu i moga by¢ sSwiadczone przez rozne ekosystemy. Jezeli jako
spoteczenstwo, mamy planowac strategicznie swa przysztos¢, musimy zaplanowac, w ktorych miejscach
ustugi te sa najbardziej potrzebne lub gdzie konieczne jest stworzenie nowych ekosystemow, siedlisk i
zielonych przestrzeni, aby zaspokoi¢ nasze potrzeby.

Wielofunkcyjny charakter zielonej infrastruktury
oznacza, ze S$wiadczy ona wiele ustug, ktore
zaspokajaja wiele potrzeb. Rodzaje zielonej
infrastruktury, ktére sa potrzebne, zaleza od ludzkich i
srodowiskowych potrzeb danej lokalizacji. Na przyktad
miasta wymagaja przestrzeni do rekreacji i funkcji
klimatycznych, takich jak zmniejszenie efektu wyspy
ciepta i zarzadzanie odptywem opadéw. Obszary o
charakterze wiejskim moga wymagac siedlisk ,,dzikich”
w celu poprawy tacznosci miedzy gtdwnymi obszarami
o duzej wartosci przyrodniczej, takimi jak obszary
Natura 2000 lub buforowania gruntéw rolnych w celu
ograniczenia wyciekow pestycydow i nawozow do waod
lub w celu pomocy w zapylaniu i zwalczaniu
szkodnikow.

Krajobrazy i przestrzenie zielone musza by¢ planowane
z mysla o ich wielofunkcyjnosci i uwzglednia¢ lokalne
potrzeby oraz to, jak najlepiej mozna je zaspokoi¢ za
pomoca elementow zielonej infrastruktury w obrebie
przestrzeni i/lub krajobrazu.

Dobrze zaplanowana i wielofunkcyjna przestrzen zielona i elementy krajobrazu moga pomodc w osiagnieciu
celéw rozwoju wielu sektorow gospodarki oraz w rozwigzaniu lokalnych problemow, takich jak tagodzenie
skutkow zmian klimatycznych, poprawa dostepu do przestrzeni zielonej oraz rekultywacja skazonych,
opuszczonych lub porzuconych terenéw. Zaangazowanie roznych sektorow i wspotpraca miedzysektorowa
moze umozliwi¢ dostep do wielu zrodet finansowania, zmniejszajac indywidualne obcigzenie finansowe
kazdego z nich.
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B Korzysci ptynace z zielonej infrastruktury

Skuteczna realizacja projektow z zakresu zielonej infrastruktury zalezy od wsparcia szerokiego grona
interesariuszy. Naleza do nich planisci, inwestorzy, spotecznosci i decydenci, z ktorych wielu moze nie byc
zaznajomionych z ta idea i pojeciem ustug ekosystemowych; podejscie naukowe moze wydawac sie im obce
i niezrozumiate, by¢ moze nadmiernie skomplikowane i akademickie. W zwiazku z tym czesto przydatne jest
okreslenie ram tych ustug pod katem korzysci, ktore tatwiej jest zidentyfikowac zainteresowanym stronom
spoza sfery nauki. Posiadanie jasnego zestawu rozpoznawalnych korzysci moze sprawi¢, ze komunikowanie
koncepcji zielonej infrastruktury stanie sie prostsze i skuteczniejsze. Zrozumienie korzysci, jakie ZI moze
przynies¢ jest rowniez kluczowe dla okreslenia potrzeb i lokalizacji inwestycji w zakresie zielonej
infrastruktury.

W Informacji Technicznej dotyczacej Zielonej Infrastruktury Komisja Europejska okreslita 13 grup korzysci
Z tytutu Zielonej Struktury (Rysunek 3, Komisja Europejska 2013b). Te grupy korzysci sg opisane ponizej i
podane zostaty takze przyktady funkcji krajobrazowych, ktore dostarczaja dang korzysc.

Rysunek 3: Grupy korzysci ptynacych z zielonej infrastruktury (na podstawie Komisji Europejskiej
2013b)
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1. Zdrowie | jakosc¢ zycia
Wykazano, ze elementy zielonej infrastruktury, takie jak parki, tereny lesne i otwarte
przestrzenie, maja pozytywny wptyw na nasze zdrowie i samopoczucie. Zapewniaja
miejsce na relaks i uprawianie sportu, pozytywnie wptywajac na nasze zdrowie fizyczne
i psychiczne (van den Berg 2015). Zwiekszony dostep do wysokiej jakosci terenow
zielonych na obszarach o ograniczonej powierzchni moze zmniejszy¢ nieréwnosci
zdrowotne pomiedzy spotecznosciami i dzielnicami. Przeprowadzone w Wielkiej Brytanii
badanie wykazato zwigzek miedzy zdrowiem cztowieka, w tym przypadku otytoscia, a dostepem do terenow
zielonych, gdzie ludzie z dostepem do terendw zielonych mieli nizszy poziom otytosci (Sakar 2017). Podobnie
wykazano, ze istnieje pozytywny zwiazek miedzy zyciem na terenach zielonych a Smiertelnoscia wynikajaca
z chorob sercowo-naczyniowych (Gascon i in. 2016).

Zielona Infrastruktura jest réwniez pomocna w ograniczeniu zanieczyszczenia powietrza poprzez absorpcje
i rozpraszanie zanieczyszczen powietrza, a tym samym przyczynia sie do ochrony naszego zdrowia. W
Barcelonie szacuje sie, ze w 2008 r. drzewa rosnace w miescie usunety 305,6 ton zanieczyszczen z powietrza
(Chaparro & Terradas 2009). Zanieczyszczenia te obejmowaty ozon (03), dwutlenek siarki (50,), dwutlenek
azotu (NO,), tlenek wegla (CO) i czastki state (ang. PM). Zielone Sciany, drzewa i zywoptoty (Al-Dabbous i
Kumar 2014) mogg przyczynic sie do poprawy jakosci powietrza, a takze pomoc w ograniczeniu nadmiernego
poziomu hatasu.

Wykorzystanie roslinnosci moze przyczynic¢ sie do ograniczenia rozprzestrzeniania sie hatasu poprzez jego
pochtanianie. Istniejg rowniez dowody na to, ze obecnos¢ roslinnosci wptywa na odbior hatasu, niezaleznie
od jej rzeczywistej skutecznosci zwigzanej z redukcja hatasu (Brink i in. 2016).

Zielone przestrzenie sa rowniez waznym miejscem dziatan spotecznych, wspierajacym interakcje spoteczne
i spojnos¢ spoteczna. Wykazano, ze spdjnosc¢ spoteczna i aktywnos¢ fizyczna maja pozytywny wptyw na
zdrowie psychiczne (Dzhambrov i in. 2018).

Powyzsza korzys$¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Rekreacja, Estetyka Przyrody,
Regulacja lokalnego klimatu, Regulacja stezen gazéw w atmosferze.

Dokumenty dotyczagce polskiej polityki w zakresie zdrowia i dobrego
samopoczucia

Narodowy program zdrowia na lata 2016-2020

Strategia rozwoju Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2030

Przyktad korzysci: Uzdrowisko Cieplice - rewitalizacja Parku Zdrojowego

Przeprowadzona rewitalizacji Parku Zdrojowego o powierzchni
okoto 17 ha, polegata na odbudowie uktadu drog i sciezek z
poczagtku XX wieku. Nawierzchnie wykonano z tzw. naturalnego,
ulepszonego kruszywa dla nawierzchni zwirowej, tqczonego
kostkq granitowq i obrzezem gazonowym. Wnetrza parkowe
wzbogacono barwnymi rabatami roslin bylinowych i grupami
krzewdw ozdobnych. Istniejgca fontanna zostata zastgpiona
trzema fontannami otoczonymi kwaterami kwiatowymi. Uktad
nowych fontann jest jednym z najwazniejszych elementéw
kompozycji parku. Jednym z gtownych zamierzen byto potqczenie
zwiekszenia wilgotnosci powietrza z wydzielaniem olejkéw
eterycznych przez wybrane gatunki roslin. Dziatanie to miato na
celu stworzenie wyjgtkowych  warunkéw  sprzyjajqgcych
rekonwalescencji kuracjuszy.

Zdjecie: SuperGlob [CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/3.0)]
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2. Zwiekszona efektywnos¢ zasobow naturalnych

Wykorzystanie podejscia opartego na zielonej infrastrukturze moze poprawi¢ wydajnos¢ zasobow
naturalnych. Przyktadem jest wykorzystanie elementow tejze infrastruktury w krajobrazie w celu
utrzymania zyznosci gleby poprzez zmniejszenie strat spowodowanych jej wysychaniem i erozja
wietrzng i wodna. Elementy zielonej infrastruktury, takie jak miedze, zywoptoty i pasy dzikiej
roslinnosci w krajobrazie rolniczym wspomagaja zapylanie i stanowia siedlisko naturalnych
drapieznikow eliminujacych szkodniki niszczace uprawy rolne (Bommarco i in. 2013). Rowniez
btekitna infrastruktura stanowi wazny element utrzymania zasobow stodkiej wody poprzez
tworzenie zbiornikéw wodnych, takich jak stawy, mokradta, ktére ograniczaja sptyw opaddw i zasilaja wody gruntowe.

Powyzsza korzys¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Tworzenie gleb, Regulacja
zawartosci sktadnikow biogennych, Zapylanie, Zywnos$¢, Surowce, Kontrola biologiczna, Zasoby
genetyczne.

Polskie dokumenty programowe odnoszgce sie do poprawy efektywnosci
wykorzystania zasobow naturalnych
Strategia rozwoju Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2030

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2014

Przyktad korzysci: Zwiekszona efektywnosé zasobow naturalnych

Rzezba Kotliny Jeleniogdrskiej jest urozmaicona - znajdujq sie
tu zaréwno zupetnie ptaskie obnizenia i ptaskodenne doliny
rzeczne jak wyspowe wzgdrza, czesto ze skatkami. Obnizenia,
wypetnione osadami polodowcowymi, sprzyjaty powstawaniu
mokradet i torfowisk a cztowiek zaczgt wykorzystywac je do
zaktadaniu stawdéw hodowlanych. W Kotlinie Jeleniogorskiej
mamy obecnie 4 obszary Natura 2000 chronigce obszary
podmokte i bagienne oraz kompleksy stawdéw: PLH020076 Zrédta
Pijawnika, PLH020044 Stawy Sobieszowskie, PLH020075 Stawy
Karpnickie i PLH020105 Trzcinskie = Mokradta.  Cenne
przyrodniczo, cho¢ nie objete ochrong sq takze liczne
gospodarstwa rybackie (Kotlina Jeleniogorska stynie ze smazalni
ryb), z ktérych wyrdzniajq sie ,,Stawy Podgorzyriskie” o pow. 106
ha. Ich poczatki siegajq sredniowiecza - w XV wieku kompleks stawéw w celach hodowlanych zatozyt zakon cysterséw z
Cieplic. W XVIII wieku zespdt stawow zostat powiekszony i rozbudowany (kompleks tworzyto 67 stawdw). Stawy
Podgorzyniskie sq najstarszymi i najwyzej potozonymi stawami hodowlanymi w Europie. Sq najwiekszym kompleksem
wodnym w Sudetach i ostojq ptactwa wodnego i btotnego. Wszystkie kompleksy stawdw spetniajq réwniez waznq role
w zwiekszeniu wydajnosci zasobéw naturalnych poprzez zwiekszenie retencji wodnej.

Zdjecie: Dorota Wojnarowicz

3. Gospodarka wodna

Zastosowanie zielonej infrastruktury jest korzystne dla gospodarki wodnej nie tylko
poprzez zmniejszenie tempa, w jakim opady deszczu przedostaja sie do sieci rzecznej,
ale réwniez poprzez pomoc w ochronie zbiornikdw wodnych przed zanieczyszczeniem.
Sptywy z gruntéw rolnych czesto zawieraja pestycydy, nawozy oraz osad i taka sytuacja
prawdopodobnie jeszcze ulegnie pogorszeniu z powodu zmian klimatycznych (Boxall i in.
2009). Zapewniajac naturalny bufor pomiedzy gruntami rolnymi a ciekami wodnymi i
innymi zbiornikami wodnymi, mozna zmniejszy¢ ilos¢ sptywu z pol i zmienié sktad chemiczny zanieczyszczen.
Ograniczenie zrzutow rolniczych i domowych do zbiornikéw wodnych moze zmniejszy¢ prawdopodobienstwo
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zakwitow sinic, ktore sg szkodliwe dla zdrowia ludzi (WHO 2017) i zwierzat gospodarskich (Beasley i in.
1989), a takze dla organizmow wodnych. W obszarach miejskich/podmiejskich réwniez sptywy z drog moga
by¢ filtrowane przez elementy zielonej infrastruktury, zanim dotra one do jakiegokolwiek cieku wodnego.
Ptytkie jeziora sa rowniez podatne na nadmierna ilos¢ biogendw co przy obecnych, niezbyt optymistycznych
prognozach klimatycznych bedzie wymuszato konkretne dziatania ograniczajace sptyw substancji biogennych
w celu unikniecia negatywnych skutkéw (Mooij i in. 2007).

Zielona infrastruktura moze ograniczy¢ sptyw deszczéwki do kanatow, spowolni¢ przeptyw w krajobrazie
miejskim i umozliwic¢ uzupetnianie rezerw wod gruntowych, zwtaszcza podczas obfitych opadéow.

Na obszarach miejskich i podmiejskich z wysokim odsetkiem uszczelnionych powierzchni sptyw
powierzchniowy deszczowki moze wywierac presje na systemy kanalizacyjne i w konsekwencji prowadzi¢
do zrzutu nieoczyszczonej wody do ciekéw wodnych. Spowolnianie i magazynowanie wody w Srodowisku
miejskim/podmiejskim moze pomoc w zapobieganiu temu zjawisku. Zielone dachy, zrownowazone miejskie
systemy odwadniania, stawy wyrownawcze i tereny podmokte moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia tempa
sptywu.

Spadek wad gruntowych i wysychanie niektorych rodzajow gleby maja powazne konsekwencje dla stabilnosci

budynkéw i innych konstrukcji. Stosowanie zielonej infrastruktury do uzupetniania wod gruntowych i
wilgotnosci gleby moze pomdc zmniejszyc¢ to ryzyko.

Zielona infrastruktura zostata wykorzystana do zmniejszenia ilosci zanieczyszczen metalami, takimi jak
otdw, miedz i cynk, ktére dostajg sie do ciekow wodnych. Wykazano, ze wykorzystanie stawow
bioretencyjnych znacznie obniza poziom zanieczyszczen docierajacych do ciekow wodnych (Davis et al.
2003), (Stagge et al. 2012). Wykorzystanie zielonej infrastruktury do przechwytywania zanieczyszczonych
sptywow ze sktadowisk rowniez okazato sie skuteczne i przynosi dodatkowa korzys¢ w postaci pomocy w
utrzymaniu réznorodnosci biologicznej.

Powyzsza korzys¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Zaopatrzenie w wode,
Retencja gleb, Regulacja klimatu oraz Zapobieganie zaburzeniom w srodowisku.

Dokumenty dotyczace polskiej polityki w zakresie gospodarki wodnej
Narodowa strategia gospodarowania wodami, 2010
Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2014

Projekt Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2019

Przyktad korzysci: Ochrona naturalnego koryta rzeki Bébr (Gmina

Mystakowice)

Na terenach wsi Wojanow i tomnica pod Jeleniq Gorq potozone
sq w dolinie rzeki Bobru dwa zabytkowe zatozenia patacowo-
parkowe, wpisane na prestizowqg liste Pomnikéw Historii
Rzeczpospolitej Polskiej. Te szczegdlne formy ich ochrony
wykorzystano dla ochrony naturalnego koryta tej rzeki na jej
odcinku o dtugosci ok. 0,5 km, ktéry przebiega pomiedzy
terenami obu nadrzecznych parkéw i odrzucenia projektu
wprowadzenia tu betonowej obudowy brzegéw. Obudowa ta
zostata wprowadzona w (. 2008-2009 przez zarzqdce rzeki tj.
Regionalny Zarzqd Gospodarki wodnej we Wroctawiu powyzej i
ponizej parkow dla utatwienia sptywu wod powodziowych, ale w
wyniku bezprecedensowej akcji protestacyjnej wtascicieli ww.
zabytkowych zatozen, stuzb konserwatorskich i organizacji
ekologicznych - od realizacji tego projektu odstgpiono w
bezposrednim otoczeniu tych zabytkow. Stanowi to jeden z nielicznych pozytywnych przyktadow ksztattowania sieci
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btekitnej infrastruktury poprzez utrzymanie naturalnej obudowy biologicznej w obrebie gtdwnych ciekow wodnych
Kotliny Jeleniogorskiej.

Zdjecie: Janusz Korzen

4. Edukacja

Zielona infrastruktura zapewnia miejsce do nauki, niezaleznie od tego, czy jest to

edukacja w ramach szkoty czy nauka w formie zabawy. Doswiadczenie i zrozumienie

zjawisk przyrodniczych jest istotnym elementem ochrony przyrody i ksztattowania

postaw zwigzanych z korzystaniem ze srodowiska (Otto & Pensini 2017). Odtaczenie lub

odizolowanie od przyrody moze przyczyniac sie jedynie do dewaluacji jej wartosci dla

tych, ktorzy jej nie doswiadczaja, podczas gdy bezposredni kontakt ze srodowiskiem
naturalnym promuje zachowania proekologiczne (Scannell & Gifford 2010). We wspotczesnych czasach
mozemy zaobserwowac, ze technologia, media i postrzeganie bezpieczenstwa oraz ograniczony dostep do
terenow zielonych zmienity sposéb, w jaki dzieci bawia sie i ucza. Gill w swojej publikacji opisuje takie
przyktady i wskazuje, na co by¢ moze powinnismy zwrocic¢ uwage:

,»-+..tempo w jakim dzieci znikajg z naszych podwdrek i terenéw przydomowych mozna by byto poréwnac z
tempem w jakim, zdaniem ekologdw, znikajg najbardziej zagrozone gatunki zwierzqt...” (Gill 2005)

Dla szkot i przedszkoli z ograniczong powierzchnig terendw zielonych, lokalna przyroda czy to las, taka, czy
park stanowia miejsca dla szerokiej gamy dziatan edukacyjnych, jak réwniez aktywnosci fizycznej.
Wykazano, ze dostep dzieci do zielonej przestrzeni wigze sie z poprawa zdrowia psychicznego, ogélnym
stanem zdrowia i rozwojem poznawczym dzieci (McCormick 2017).

Powyzsza korzysc¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Estetyka przyrody, Nauka i
edukacja, Rekreacja oraz Informacje historyczne i doSwiadczenia duchowe.

Polskie dokumenty polityki dotyczace edukacji

Strategia rozwoju Wojewoédztwa Dolnoslaskiego 2030

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2014-2020

Przyktad korzysci: Bogata oferta edukacyjna regionu

Obszar Karkonoszy, Gor Izerskich, Rudaw Janowickich, Gor Kaczawskich a takze samej Kotliny Jeleniogorskiej to
mozaika krajobrazéw i unikatowej przyrody. Wiele podmiotéw, ktorych zadaniem jest ochrona przyrody i srodowiska
(park narodowy, zespdét parkow krajobrazowych, nadlesnictwa) realizujq programy edukacyjne skierowane do grup
zorganizowanych czy turystéw indywidualnych. Istnieje bogata oferta zaje¢ w osrodkach edukacyjnych lub w
bezposrednio w przyrodzie prowadzonych przez doswiadczonych edukatoréw, z ktorej chetnie korzystajq okoliczne
szkoty. Swiadomy kontakt z przyrodq zapewniajq rowniez wyznakowane w terenie liczne sciezki edukacyjne

22


http://www.umwd.dolnyslask.pl/fileadmin/user_upload/Rozwoj_regionalny/SRWD/STRATEGIE%20-%20ZESTAWIENIE/1.DOLNY%20SLASK/SRWD_2030_calosc_druk.pdf
http://rpo.dolnyslask.pl/o-projekcie/

Podrecznik zielonej infrastruktury - Koncepcyjne i teoretyczne podstawy, terminy i definicje

zaopatrzone w pulpity informacyjne i poszerzajqce wiedze przewodniki po sciezkach. Takie spacery w zieleni tqczq
przyjemne z pozytecznym, zapewniajq relaks i ruch na swiezym powietrzu a przy okazji dajg mozliwos¢ poznania
procesow zachodzqgcych w przyrodzie, uczq rozpoznawac gatunki roslin i zwierzqt a takze przyblizajq historie i kulture
regionu. Misje edukacji realizujq rowniez przewodnicy PTTK, Zachodniosudeckie Towarzystwo Przyrodnicze, Dolina
Patacow i Ogrodow Kotliny Jeleniogorskiej, lokalne gminy i stowarzyszenia.

Zdjecie: Andrzej Kurpiewski (po lewej), Dorota Wojnarowicz

5. Turystykai rekreacja

Zielona infrastruktura moze byc¢ sceneriag dla obiektow turystycznych i rekreacyjnych, a
naturalne elementy ZI objete ochrona, sa same w sobie celem zainteresowania
turystycznego, na przyktad Parki Przyrody Rio Formosa w Faro czy Lago di Candia w
poblizu Turynu. Parki miejskie takie jak Hyde Park w Londynie, Letna Park w Pradze,
Wiener Prater w Wiedniu czy Park Skaryszewski w Warszawie sg czescia infrastruktury
turystycznej i petnig wiele funkcji: reguluja klimat, wspieraja roznorodnos¢ biologiczna.

Tworzenie nowych elementow ZI lub udostepnienie istniejacych na obszarach z istniejaca baza turystyczna
moze zapewni¢ alternatywne produkty turystyczne, takie jak np. rekreacyjne wykorzystanie istniejacej
rzeki lub jej otoczenia (Everard & Moggridge 2011). W miastach wdrazanie zielonej infrastruktury moze
zwiekszy¢ atrakcyjnosc obszaréw miejskich dla turystyki poprzez poprawe ich wizerunku a przede wszystkim
moze pomodc zwalczaé negatywne skutki zmian klimatycznych np. obnizajac temperature podczas upatow.

Zielona infrastruktura moze stanowic sie¢ dla zrownowazonych opcji transportowych, takich jak $ciezki
rowerowe czy piesze ciagi komunikacyjne, co ma istotny wptyw na zdrowie i poprawe jakosci powietrza
(Beckett i in. 1998) oraz poprawi¢ oferte turystyczna i zmniejszyc¢ ruch kotowy w centrum miast. Szlaki
piesze i rowerowe pomiedzy miejscami o znaczeniu historycznym i kulturowym moga by¢ celem samym w
sobie i stanowi¢ alternatywe dla innych, mniej zrownowazonych $rodkow transportu.

Powyzsza korzys¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Zaplecze turystyczne,
Regulacja wody, Rekreacja, Nauka i edukacja oraz Estetyka przyrody.

Dokumenty dotyczace polskiej polityki w zakresie turystyki i rekreacji

Program rozwoju turystyki do 2020 roku, 2015

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2014-2020
Tezy Karkonoskie I, 2015

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2014

Strategia Rozwoju Sudety 2030

Przyktad korzysci: Rewitalizacja i udostepnienie Parku w Bukowcu (Gmina

Mystakowice)

We wschodniej czesci Kotliny Jeleniogorskiej, u podnéza Rudaw
Janowickich potozony jest na powierzchni ponad 110 ha jeden z
najpiekniejszych parkéw romantycznych na Dolnym Slgsku .
Zatozony zostat na przetomie XVIIl i XIX w. i zagospodarowany
wrecz w modelowy sposob, z mistrzowskim wykorzystaniem
naturalnych waloréw swego potozenia i ze znacznym udziatem
architektury ogrodowej. Po Il wojnie swiatowej jego rola i stan
ulegt daleko posunietej dewastacji i dopiero od 2011 r. podjeto
tu kompleksowe prace rewitalizacyjne, prowadzone przez
Fundacje Doliny Patacow | Ogroddéw Kotliny Jeleniogorskiej. Po
dziesieciu latach ich prowadzenia park i jego obiekty staty sie
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jednym z gtéwnych obiektow rekreacyjnych zaréwno dla mieszkaricow catego subregionu i jego gtdwnego miasta -
Jeleniej Gory jak i zwtaszcza wielu turystow. Bardzo starannie, konsekwentnie prowadzone tu dziatania rewitalizacyjne
przyniosty w efekcie znakomity przyktad odnowy jednego z gtdwnych ogniw jeleniogorskiej sieci zielonej infrastruktury.

Zdjecie: Janusz Korzen

6. Korzysci wynikajgce z ochrony przyrody

Przenikalnosc¢ zielonej infrastruktury dla flory i fauny ma zasadnicze znaczenie dla

zdrowego systemu ekosystemow. Flora i fauna potrzebuja sieci wzajemnie potaczonych

siedlisk ze wzgledu na potrzebe rozmieszczenia, zdobywania pozywienia i migracji

(Forman 2003). Brak mozliwosci przemieszczania sie skutkuje brakiem wymiany

genetycznej z innymi populacjami, co moze prowadzic¢ do powstania ograniczonych puli

genow i w ten sposob narazi¢ wrazliwe gatunki na wyginiecie. Zmieniajacy sie klimat i
wzrost temperatury wymusza migracje gatunkow szukajacych optymalnych dla siebie warunkéw. Beda
zatem potrzebowaty zielonych korytarzy ekologicznych. Zdarzenia naruszajace réwnowage takie jak
powodzie, susza czy pozary moga zmniejszy¢ liczebnos¢ populacji gatunkow. Izolowany fragment siedliska
dotknietego kleska nie zostanie tak szybko zkolonizowany jesli nie bedzie miat potaczen z innymi podobnymi
siedliskami (Klar i in. 2012).

Jesli chodzi o korzysci dla cztowieka, zielona infrastruktura zapewnia miejsca, w ktérych mozemy poznac i
obserwowac roznorodnosc flory i fauny. Takie osobiste doswiadczenie przyrody pomaga budowaé szacunek
i zrozumienie wzgledem natury i wspomagac cele edukacji ekologicznej.

Powyzsza korzys¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Funkcja ostoi, Funkcja
miejsca rozrodu i rozwoju, Estetyka przyrody, Informacje historyczne i doswiadczenia duchowe, Nauka
i edukacja, Zaopatrzenie w wode i Regulacja wody.

Polskie dokumenty programowe dotyczace korzysci wynikajacych z ochrony
przyrody

Program ochrony i zrébwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z Planem dziatan
na lata 2015-2020

Wojewddzki program ochrony srodowiska Wojewoédztwa Dolnoslaskiego 2014-2017 z perspektywa do
2021 roku, 2014

Tezy Karkonoskie Il, 2015

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2014

Projekt Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoédztwa Dolnoslaskiego, 2019

Programy ochrony srodowiska dla gmin i powiatu (np. dla powiatu jeleniogorskiego)

Plany urzadzania lasu dla Nadlesnictw: Szklarska Poreba, Sniezka, Kamienna Goéra

Studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego: Szklarska Poreba, Piechowice,
Jelenia Gora, Podgoérzyn, Karpacz, Kowary

Plany zadan ochronnych dal obszaréw Natura 2000

Projekt Planu ochrony Karkonoskiego Parku Narodowego

Plany ochrony Rudawskiego Parku Krajobrazowego i Parku Krajobrazowego Doliny Bobru

Operat uzdrowiskowy dla Uzdrowiska Cieplice
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Przyktad korzysci: Utworzenie zespé6t przyrodniczo - krajobrazowy o nazwie

~Kamienickie Wzgoérza” (Gmina Stara Kamienica)

W konicu 2018 r. radni Gminy Stara Kamienica utworzyli na

potnocno-wschodnich stokach Grzbietu Kamienickiego w Gorach

Izerskich ~ zespot  przyrodniczo-krajobrazowy o  nazwie

»Kamienickie Wzgdrza”. Zajmuje on powierzchnie ok. 728 ha i

jest potozony na terenach wsi Antonidw, Chromiec, Kopaniec,

Kromnow, Mata Kamienica i Stara Kamienica. Z

bezprecedensowq inicjatywq utworzenia tej formy ochrony

przyrody i krajobrazu wystagpili liderzy lokalnych spotecznosci,

zyskali dla tej idei ich wsparcie i doprowadzili do podjecia

uchwaty Rady Gminy w tej sprawie. Uzyskali w ten sposob nie

tylko istotne narzedzie dla utrzymania istniejgcych walorow

tego obszaru, stanowiqcego wieloelementowy. lokalny system

zielonej infrastruktury, ale takze wazny instrument dla

uniemozliwienia planowanego otwarcia tu odkrywkowej kopalni skalenia. Utworzenie ww. zespotu przyrodniczo-
krajobrazowego stanowi takze wazny wktad w idee utworzenia Izerskiego Parku Krajobrazowego, zainicjowanqg wiosng
2019 r. przez jeleniogdrsko-wroctawskie srodowisko przyrodnikéw, urbanistéw i ekologow.

Zdjecie: Janusz Korzen

7. tagodzenie skutkéw zmian klimatuii
przystosowanie sie do nich

Wykorzystanie zielonej infrastruktury w celu chtodzenia miast jest dobrze

udokumentowane. Tereny zielone zapewniaja chtodzenie poprzez zacienienie i

parowanie tzw. ewapotranspiracje. W obliczu zmian klimatycznych i coraz czestszych

ekstremalnych zjawisk pogodowych, zachodzi potrzeba przygotowania obszarow

miejskich na podwyzszone temperatury. Upaty maja wptyw na zdrowie ludzkie,

niekorzystne sa: bezposrednia ekspozycja na stonce a takze wptyw wysokich temperatur
na substancje zanieczyszczajace powietrze. Efektem jest np. podwyzszony poziom przyziemnego ozonu,
ktéry nasila objawy astmy i chorob uktadu krazenia (Goodman i in. 2018) czy prowadzi do reakcji zapalnych
oczu. Do najbardziej narazonych grup naleza chorzy, dzieci i osoby starsze. Sposrod 14 800 zgonow we
Francji spowodowanych fala upatow w 2003 r., okoto 60% ofiar byto w wieku powyzej 75 lat (Confalonieri i
in. 2007). Wrazliwos¢ ludnosci na wzrost temperatur powinna zatem by¢ argumentem w inwestowaniu w
zielona infrastrukture. Fakt starzenia sie populacji oznacza, ze nalezy zwrdcic wieksza uwage na pozytywny
wptyw zielonej infrastruktury w zmniejszaniu Smiertelnosci zwiazanej z wysoka temperatura.

Powinno sie rowniez rozwazyc zielong infrastrukture jako jedna z wielu opcji sekwestracji (wychwytywania)
dwutlenku wegla z atmosfery. Wiecej roslinnosci oznacza wiecej wegla magazynowanego w roslinach oraz
w glebie.

Inne konsekwencje zmian klimatu moga wiagzac sie ze zwiekszonym nagrzewaniem i parowaniem wod
oceanicznych. Zdolnos¢ zatrzymywania wody w powietrzu wzrasta wraz ze wzrostem temperatury (Mullan i
in. 2012). i moze powodowal zwiekszong intensywnos¢ opadow na kontynencie. Elementy zielonej
infrastruktury zarowno na obszarach miejskich, jak i wiejskich, moga pomadc w regulowaniu i magazynowaniu
nadmiernych opaddéw, zmniejszajac rozmiar i czas trwania powodzi.

Wzrost intensywnosci nawatnic spowodowany zmianami klimatycznymi oznacza réwniez zwiekszenie
czestosci takich zjawisk jak pozary czy huragany zaburzajacych funkcjonowanie ekosystemow naturalnych.
Dobrze potaczona sie¢ obszarow przyrodniczych umozliwia ponowna kolonizacje obszarow pokleskowych
oraz lepsze mozliwosci poszukiwania pozywienia i przemieszczania sie gatunkow narazonych na te
niekorzystne zjawiska.
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Powyzsza korzysc dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Regulacja klimatu, Regulacja
wody, Retencja gleb, Zaopatrzenie w wode, Funkcja ostoji, Funkcja miejsca rozrodu i rozwoju,
Regulacja stezen gazéw w atmosferze.

Polskie dokumenty polityczne odnoszace sie do korzysci zwigzanych z
tagodzeniem skutkéw zmian klimatu i przystosowaniem si¢ do nich:

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do roku 2030

Projekt Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2019

Przyktad korzysci: Spowolnienie sptywu wody i retencja w krajobrazie

Jednym z waznych zadan jest zwiekszanie retencji wod opadowych i roztopowych - przy czym chodzi tu nie tylko o
budowe zbiornikéw retencyjnych, lecz takze o caty katalog dziatan infrastrukturalnych zwigzanych z
zagospodarowaniem przestrzeni. Przede wszystkim nalezy zapewniac ochrone istniejqcych elementdow przyrodniczych
sprzyjajqcych zachowaniu naturalnej retencji wodnej w srodowisku. Ponadto, mozliwe jest zastosowanie dedykowanych
rozwiqzan ograniczajqcych nadmierny odptyw wod opadowych (np. skrzynek rozsqgczajqcych, przepuszczalnych
nawierzchni, ogrodow deszczowych. Inspirujqgce broszury instruktarzowe jak zbudowac ogréd deszczowy i zwigkszyc
retencje wody w krajobrazie sq dostepne na stronie Fundacji Sedzimira. Na zdjeciu przyktad ogrodu z Krakowa a takze
przepuszczalny parking w Bukowcu.

Zdjecie: https://gazetakrakowska.pl/kolejny-ogrod-deszczowy-powstal-w-krakowie-pomoze-dbac-o-rosliny-w-
trakcie-suszy-zdjecia/gal/c1-14465735/zd/39054469 (po lewej), Dorota Wojnarowicz

8. Niskoemisyjny transport i niskoemisyjna energia

Potaczone ze soba elementy zielonej infrastruktury, takie jak parki, zielone drogi

“greenways”, moga zapewni¢ wolne od ruchu kotowego, niskoemisyjne i przyjazne dla

Srodowiska mozliwosci transportu, zapewniajac jednoczes$nie korzysci dla ludzi

(bezpieczenstwo, podrézowanie, zdrowy styl zycia, zwiedzanie). Wykorzystanie

zielonych tras taczacych dom z praca lub ciekawe obiekty historyczno-kulturowe moze

przyczynic sie do aktywizacji spotecznosci lokalnych, rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci
a takze zapewnic alternatywe dla transportu zmotoryzowanego i zmniejszy¢ emisje np. CO,. Zielong
infrastrukture mozna wykorzystac¢ jako strefe buforowa do tagodzenia negatywnych skutkow istniejacych
korytarzy transportowych, do ktorych nalezg hatas i zanieczyszczenia powietrza.

Zielona infrastruktura moze przyczynic sie do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla poprzez zmniejszanie
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zuzycia energii. Przyktadem moze by¢ ograniczenie stosowania klimatyzacji w miastach, w ktorych sadzenie
drzew na ulicach, projektowanie zielonych scian i zielonych dachéw pomaga w chtodzeniu budynkéw dzieki
zmniejszeniu absorpcji promieniowania stonecznego. Uwaza sie, ze zielone dachy rowniez poprawiaja
zdolnos¢ budynku do zatrzymywania ciepta w okresach chtodu, zmniejszajac tym samym zapotrzebowanie
na energie grzewcza.

Kluczowa zaleta zielonej infrastruktury jest pochtanianie dwutlenku wegla z atmosfery i jego uwigzienie w
ekosystemach ziemskich. W perspektywie dtugoterminowej ZI moze stanowié¢ cenne zrodto energii,
neutralnej pod wzgledem emisji dwutlenku wegla, pochodzacej z biomasy roslin energetycznych, takich jak
drewno krotkorotacyjnych upraw wybranych gatunkow topoli lub miskanta (wieloletniej, szybko rosnacej
trawy).

Powyzsza korzys¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Surowce, Wykorzystanie
energii, Transport, Rekreacja, Zaplecze turystyczne, Regulacja klimatu, Regulacja stezen gazéow w
atmosferze.

Polskie dokumenty polityczne dotyczgce niskoemisyjnego transportu i
niskoemisyjnej energii:

Krajowy program ograniczania zanieczyszczenia powietrza

Krajowy program ochrony powietrza do roku 2020 z perspektywa do 2030

Ustawa o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji, 2009

Regionalny program operacyjny Wojewoédztwa Dolnoslaskiego 2014-2020

Uchwaty ,,antysmogowe” Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2014

Projekt Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2019

Strategia Rozwoju Sudety 2030

Przyktad korzysci: Rozbudowa systemu sciezek rowerowych w powigzaniu z

innymi srodkami transportu zbiorowego

W Jeleniej Gorze nie ma jeszcze obecnie spdjnego systemu
tgczgcego sciezki rowerowe z, np. sieciq stacji kolejowych,
mozna jednak zaobserwowa¢ w ostatnim czasie szereg
inwestycji przyczyniajqcych sie do budowy takiego systemu. Od
gtownej stacji w J.G. poprowadzono sciezke rowerowq do
scistego centrum miasta, a takze przy ul. Krakowskiej (obecnie
realizowana inwestycja) do potudniowej obwodnicy wzdtuz,
ktorej wiedzie sciezka rowerowa do Maciejowej i Mystakowic.
Budowane sq nowe stacje kolejowe od ktorych odchodzq sciezki
rowerowe (Osiedle Zabobrze oraz przy ul. Spétdzielczej).

Zdjecie: https://jeleniagora.pl/content/relaks-z-rowerem-wycieczka-rowerowa-z-przewodnikiem-0

9. Zapobieganie kataklizmom

W zwiazku ze zmieniajacym sie klimatem zmienia sie catkowita ilos¢ opadow, szczegolnie
podczas gwattownych zjawisk, ktorym towarzysza nawalne deszcze (Pendergrass &
Hartmann 2014). Prognozuje sie, ze zmianie moze takze ulec rozktad opadow (wieksze
na niektorych obszarach, mniejsze na innych).

Dobrze zaplanowana zielona infrastruktura (wzmocniona lub utworzona) w obszarach

27


https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/krajowy-program-ograniczania-zanieczyszczenia-powietrza/
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/102161
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/102161
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20091301070/T/D20091070L.pdf
http://rpo.dolnyslask.pl/o-projekcie/
http://bip.umwd.dolnyslask.pl/dokument_druk.php?iddok=42335&idmp=14&r=r
http://www.pzpwd.pl/
https://www.irt.wroc.pl/strona-252-projekty_planu_zagospodarowania.html
http://www.ue.wroc.pl/p/jednostki/cbrst/strategia_rozwoju_sudety_2030.pdf
https://jeleniagora.pl/sites/default/files/styles/aktualnosc_promowana/public/wydarzenia_ikona/turystyka%20rowerowa_1.jpg?itok=bd-CUTGp

Podrecznik zielonej infrastruktury - Koncepcyjne i teoretyczne podstawy, terminy i definicje

wymagajacych dziatan prewencyjnych, moze pomoc w zmniejszeniu ryzyka powodzi poprzez spowolnienie
sptywu wody w wyniku magazynowania jej w gérnym biegu rzeki i uwalniania zmagazynowanej wody przez
dtuzszy okres czasu. Moze pomoc rowniez w utrzymaniu poziomu wod w rzekach w okresach suszy. Bedzie
to miato pozytywny wptyw na ochrone roznorodnosci biologicznej oraz zwiekszy zasilenie wod gruntowych
zapewniajac dostawy wody w gospodarstwach domowych.

Ponadto drzewa i inne rosliny wspomagaja stabilnos¢ gleby, zmniejszajac prawdopodobienstwo osuwania
sie ziemi. Odgrywaja one rowniez wazna role w zmniejszaniu ryzyka lawinowego.

Powyzsza korzysé¢ dostarczajg nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Retencja gleby, Regulacja
wody, Regulacja klimatu.

Polskie dokumenty polityczne dotyczace zapobiegania kleskom zywiotowym:

Krajowy plan zarzadzania kryzysowego, 2012

Przyktad korzysci: Zapobieganie kataklizmom

Cechq charakterystycznqg rzek w Kotlinie Jeleniogdrskiej i jej
otoczeniu jest duza zmiennos¢ stanéw wody. Szczegolnie
wysokie przybory zdarzajq sie wiosnqg, spowodowane szybkim
tajeniem sniegu, oraz latem - w okresie dtuzszych lub
nawatowych opadodw.

Profil podtuzny wiekszosci rzek omawianego obszaru
charakteryzuje sie duzym spadkiem w gérnym biegu i mniejszym
w obrebie kotliny. Powoduje to grozne skutki w czasie
dtugotrwatych opaddéw czy wiosennych roztopow. Wody
gwattownie sptywajq z g6r, a rzeki w kotlinie szybko wzbierajq i
wylewajqg. Katastrofalne powodzie miaty tu miejsce w latach:
1608, 1702, 1795, 1897, a ostatnio w 1977 roku.

Na poczqgtku XX wieku, po powodzi w 1897 r., podjeto prace nad
system zabezpieczenia Kotliny Jeleniogdrskiej i doliny Bobru przed kolejnymi katastrofami. Przeprowadzono regulacje
doptywdéw Bobru biorqgcych poczgtek w Karkonoszach, wznoszqc mury oporowe wzdtuz brzegdéw, progi i zapory
przeciwgruzowe. U podndza Karkonoszy zbudowano 3 suche zbiorniki retencyjne: na tomnicy w Mystakowicach, na
Kamiennej w Jeleniej Gorze-Sobieszowie oraz na Wrzosowce z Podgérng w Jeleniej Gorze-Cieplicach. Na omawianym
obszarze zlokalizowane sq takze dwa mniejsze zbiorniki retencyjne w Siedlecinie i Wrzeszczynie oraz dwa duze - Jezioro
Pilchowickie i zbiornik Sosnowka. Jezioro Pilchowickie to najwieksze na Dolnym Slgsku jezioro zaporowe o dtugosci 7
km, powierzchni 240 ha i pojemnosci 50 mln m3. Zbiornik Sosnéwka, o powierzchni 170 ha, zostat oddany do uzytku w
2002 r. Jest napetniany wodami Czerwonki i Podgdrnej, ma takze petni¢ role gtdwnego Zrédta wody pitnej dla Jeleniej
GOry.

Wszystkie powyzsze budowle na trwate wpisaty sie w krajobraz Kotliny Jeleniogorskiej i stanowiq bardzo wazny element
ZI. Dna suchych zbiornikow sq siedliskiem wielu cennych gatunkéw roslin i zwierzqt stanowiqc swoiste centra
bioréznorodnosci. Obwatowania zbiornikow, po ktorych poprowadzono sciezki spacerowe sq takze chetnie odwiedzane
przez mieszkancow oraz turystow odwiedzajqcych Kotline Jeleniogdrskaq.

Zdjecie: Dorota Wojnarowicz
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10. Gospodarka gruntamiiglebg

Przy ekstremalnych opadach deszczu, ktorych skala moze w przysztosci wzrosnaé, przy

jednoczesnym ogélnym zmniejszeniu opadow w ciggu roku i wzroscie czasu

nastonecznienia, prawdopodobnie gleby beda narazone na wysychanie (Routshek i in.

2014). W konsekwencji stang sie podatne na erozje: z jednej strony wodng podczas

gwattownych opadow, z drugiej strony wietrzng ze wzgledu na ostabiona stabilnos¢ gleby

podczas suszy (Nearing i in. 2004). Konsekwencje powyzszych zjawisk moga byc
przyczyna problemdw zwiazanych z produkcja zywnosci. Substancje z erodowanych gleb sptywaja rowniez
do ciekow wodnych, co pogarsza jako$¢ wody (Mullan 2013), pogarszaja rowniez jako$¢ powietrza.

Zielona infrastruktura w krajobrazie rolniczym moze pomdc w zmniejszeniu erozji gleby i strat wilgoci.
Wiatrochrony takie jak zywoptoty, miedze, pasy zadrzewien, mogga ograniczac site wiatru, co zmniejsza
utrate wilgoci i wywiewanie prochnicy w okresach suszy.

Uszczelnianie gleby przez ,,szara” infrastrukture zmniejsza ilos¢ wody pochtanianej przez grunt. Tereny
zielone zaprojektowane tak, aby zatrzymywac i powoli uwalnia¢ wode, moga pomoc ztagodzi¢ ten stan
rzeczy. Podejscie oparte na zielonej infrastrukturze zapewnia idealne, wykonalne i trwate rozwigzania w
zakresie regeneracji/rekultywacji terenow, w szczegolnosci terenow wydobycia surowcow mineralnych i
wysypisk Smieci. Mozliwosci zagospodarowania sktadowisk odpadow sa bardzo ograniczone, wielofunkcyjne
podejscie do ich regeneracji moze przyniesc¢ wiele korzysci lokalnym spotecznosciom i dzikiej przyrodzie.

Powyzsza korzys¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Retencja gleby, Tworzenie
gleby, Zaopatrzenie w wode, Regulacja wody, Regulacja zawartosci sktadnikow biogennych, Zapylanie,
Surowce, Regulacja klimatu.

Polskie dokumenty polityczne
dotyczace gospodarki gruntami i gleba:

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

Przyktad korzysci: Rekultywacja

sktadowiska w Siedlecinie

W 2013r. zakoriczono rekultywacje sktadowiska odpaddéw
Siedlecinie na ktore przez 20 lat trafiaty smieci z catej Kotliny Jeleniogdrskiej. Od 1987 roku zwieziono do Siedlecina
1,2 mln ton smieci, a poniewaz segregacja byta wéwczas w powijakach, byta to prawdziwa bomba ekologiczna.

Po rekultywacji sktadowisko jest catkowicie bezpieczne. Pietnastometrowq gére smieci przykryto pétmetrowq warstwq
ziemi i nie ma tez zagrozenia przesigkaniem szkodliwych substancji do ziemi i wod gruntowych.

Do obsiania bytego sktadowiska dobrano specjalng mieszanke traw tak, by budujqce je rosliny byty wytrzymate na
zmienne warunki siedliskowe, a jednoczesnie dobrze wptywaty na fizyko - chemiczne wtasciwosci gleby. Aby odtworzy¢
miejsca dogodne dla rozwoju drobnej fauny i awifauny, wykonano na skarpach nasadzenia pieciu rodzajow krzewdéw -
w tym malin i jezyn, aby owocami mogto pozywi¢ sie ptactwo.

Przy okazji rekultywacji wykorzystano ziemie z kilku niepotrzebnych i szpecqcych krajobraz hatd na terenie Jeleniej
Gory. Zniknety pozostatosci po robotach ziemnych na Osiedlu Robotniczym, czes¢ wielkiego kopca po budowie szpitala
wojewddzkiego na Zabobrzu oraz zabrano tez ziemie pozostawionq po budowie fabryki Zorki na ul. Spotdzielczej.

Rekultywacja bytego sktadowiska odpadow, przyczynita sie zatem do poprawy krajobrazu, sieci ZI oraz gospodarki
gruntami nie tylko w Siedlecinie, ale rowniez na terenie miasta Jeleniej Gory.

Zdjecie: https://wroclaw.fotopolska.eu/wysypiska_smieci,44,20/woj.dolnoslaskie.html
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11. Stabilnos¢ ekosystemow

Ekosystemy moga ulegac zaktoceniom, ktore wptywaja na ich zdolnos¢ do swiadczenia
ustug ekosystemowych. Zaburzenia te moga byc¢ krotkotrwate np. powddz czy pozar, lub
dtugotrwate, jak np. wycieki niebezpiecznych substancji, uwalnianie biogendw i co
wazne zmiany klimatu. Odpornosc lub zdolnos$¢ regeneracyjna ekosystemow w zakresie
ustug oznacza ich zdolno$¢ do odzyskania rownowagi zaréwno po krotkotrwatych, jak i
dtugotrwatych zaktoceniach.

W ujeciu réznorodnosci biologicznej odpornos¢ moze by¢ rozumiana jako zdolnos¢ gatunku do odbudowy
populacji, ponownej kolonizacji lub przetrwania zaburzen. Im wieksza jest populacja gatunku, a zatem i
zmiennos$¢ genetyczna, tym bardziej prawdopodobne jest, ze gatunek bedzie odporny. Rekolonizacja po
zaktoceniu stanu Srodowiska czesto, choc¢ nie zawsze, zalezy od dostepnosci do terendw, ktore sa siedliskiem
dla potencjalnych kolonizatoréw. Dlatego zapewnienie tacznosci pomiedzy ekosystemami jest jednym ze
sposobow zwiekszenia odpornosci (Oliver i in. 2015).

Rozmiar ptatu siedliska czy ekosystemu jest réwniez kluczowym czynnikiem majacym wptyw na jego
odpornosé. Przyktadem moze by¢ pozar na powierzchni 1 hektara lasu o powierzchni ptatu 10 hektarow,
ktory bedzie mniej niszczycielski niz pozar na powierzchni 1 hektara lasu posiadajacego powierzchnie 2
hektarow.

Przewidywanie i ocena tego, gdzie wystepuje podatnos¢ na zagrozenia, maja kluczowe znaczenie dla
okreslenia i ustalenia priorytetow w zakresie realizacji najlepszych inwestycji w infrastrukture ekologiczna.

Powyzsza korzy$¢ dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Zapobieganie zaburzeniom w
srodowisku, Regulacja wody.

Polskie dokumenty polityczne dotyczace odpornosci ekosystemow:

Program ochrony i zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z Planem dziatan
na lata 2015-2020

Wojewodzki program ochrony srodowiska Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2014-2017 z perspektywa do
2021 roku, 2014

Projekt Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2019
Plany urzadzania lasu dla Nadlesnictw: Szklarska Poreba, Sniezka, Kamienna Goéra
Plany zadan ochronnych dal obszaréw Natura 2000

Projekt Planu ochrony Karkonoskiego Parku Narodowego

Plany ochrony Rudawskiego Parku Krajobrazowego i Parku Krajobrazowego Doliny Bobru

Przyktad korzysci: Stabilnosé¢ ekosystemow

W krajobrazie Kotliny Jeleniogdrskiej mimo niezbyt urodzajnych gleb utworzonych na polodowcowych osadach
piaszczysto-zwirowych i glinach rozwinety sie niegdys zyzne lasy lisciaste (grady) z lipg, klonem, debami, grabem i
wiqzem, z domieszkq buka i jodty. Niestety, Kotlina Jeleniogdrska stanowi przyktad przeobrazen, jakich w srodowisku
przyrodniczym dokonuje cztowiek. Wycinanie i wypalanie laséw rozpoczeto sie tu juz w XIll w. i zwigzane byto najpierw
z rozwojem gornictwa i hutnictwa metali, a potem wypalaniem wegla drzewnego, rozwojem hutnictwa szkta, ktérego
poczaqtki siegajq na tym terenie XIV wieku i wreszcie z rozwojem tkactwa w XVII wieku, ktdre przyczynito sie do
ostatecznej dewastacji sudeckich lasow (z wegla drzewnego wyrabiano potaz, konieczny w procesie bielenia ptotna
lnianego). Pierwsze proby racjonalnej gospodarki lesnej w XVIII wieku niestety ograniczaty sie do nasadzer szybko
rosnqcych gatunkéw drzew. Naturalne drzewostany zastgpione zostaty jednogatunkowymi lasami swierkowymi z niktq
domieszkq jodly, buka i jawora, ktore z kolei nie mogty oprzec sie tzw. klesce ekologicznej juz w XX wieku.

Dzisiejszy krajobraz kotliny zdominowany jest gtéwnie przez miejscowosci i grunty rolne. Lasy wystepujq gtownie w
dolinach rzek oraz na wzgdrzach w postaci tzw. wysp lesnych. Lesistos¢ dna kotliny jest mata i wynosi 14%. Jednak
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otaczajqgce jg gory (Karkonosze, Rudawy Janowickie, Gory
Kaczawski i Pogorze Izerskie) znacznie poprawiajq te statystyke,
tak zZe lesistos¢ powiatu jeleniogdrskiego wynosi juz ok. 40 %.
Nalezy podkreslic¢, ze znakomita wigkszosc tych laséw stanowiq
grunty skarbu panstwowe, ktore zarzqdzane sq przez Lasy
Panstwowe. Najcenniejsze obszary sq takze chronione prawnie
przez Karkonoski Park Narodowy, Rudawski Park Krajobrazowy,
Park Krajobrazowy Doliny Bobru oraz liczne rezerwaty. W XIX w.
pozostatosci starych laséw czesto stawaty sie bazg dla
zaktadanych parkéw, w ktorych wprowadzano oprécz rodzimych
- gatunki egzotyczne. Dzis stanowiq one bardzo wazny element
Z| z licznymi pomnikami przyrody i takze sq pod ochrong prawng.

Zdjecie: Dorota Wojnarowicz

12. Inwestycje i zatrudnienie

Zielona infrastruktura moze oferowac atrakcyjne miejsca pracy i mozliwosci rekreacji w
zieleni. Obszary mieszkalne w otoczeniu zieleni moga byc réwniez dodatkowa zacheta
dla pracownikow rozwazajacych przeprowadzke sie do danego obszaru. Zielona
infrastruktura moze byc rowniez zrodtem zatrudnienia, np. w lesnictwie czy turystyce i
rekreacji. Wydajnos¢ pracy jest réwniez powigzana ze zdrowiem i dobrym
samopoczuciem, zarowno fizycznym, jak i psychicznym (ACOEM 2009).

Poczawszy od pszczelarstwa miejskiego, przez edukacje ekologiczna, organizacje zaje¢ ruchowych w
terenie, a takze zarzadzanie zielenig towarzyszaca obiektom kultury i dziedzictwa historycznego - zielona
infrastruktura wspiera zatrudnienie i stwarza mozliwosci dla nowej dziatalnosci. Zarzadzanie zielong
infrastruktura rowniez wymaga utrzymania miejsc pracy oraz wzbogaca oferte prac sezonowych.

Zielona infrastruktura jest waznym elementem rewitalizacji dzielnic i obszarow handlowych, poprawia ich
wizerunek. Wykazano, ze atrakcyjne, uzytkowe i przynoszace korzysci zasoby zielonej Infrastruktury
pomagaja w gospodarczej i sSrodowiskowej odnowie obszarow o niekorzystnych warunkach gospodarowania.

Powyzsza korzysc dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Estetyka przyrody, Rekreacja,
Surowce, Kultywacja, Zaplecze turystyczne, Nauka i edukacja.

Dokumenty dotyczace polskiej polityki w zakresie inwestycji i zatrudnienia
Strategia rozwoju Wojewoédztwa Dolnoslaskiego 2030

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2014-2020

Dolnoslaski regionalny plan dziatan na rzecz zatrudnienia na rok 2018, 2018

Strategia Rozwoju Sudety 2030

Tezy Karkonoskie I, 2015

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoédztwa Dolnoslaskiego, 2014

Projekt Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoédztwa Dolnoslaskiego, 2019

Przyktad korzysci: Japonski Ogréd Siruwia w Przesiece (Gmina Podgoérzyn)

We wschodniej czesci wsi Przesieka, w srodkowej partii Karkonoszy z inicjatywy lokalnego przedsiebiorcy powstat na
przestrzeni ostatnich 15 lat niezwykty ogréd - licznie odwiedzany, przez mieszkaricéw subregionu i bardzo wielu
turystéw. Przy jego bardzo starannym wkomponowaniu w niewielkq dolinke, w miejscowe nagromadzenia blokow
skalnych wykorzystane zostaty inspiracje z japoriskiej sztuki tworzenia ogrodéw. Powstat w ten sposéb na przestrzeni
1,5 ha bardzo malowniczy azyl, o ktdérego uroku decyduje nasadzenie tu blisko 240 gatunkoéw roslin i krzewdw oraz
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uksztattowanie systemu sciezek spacerowych, murkodw,
kompozycji z kamieni, stawdw i elementdw matej architektury.
Ogrod stanowi nie tylko interesujqcy przyktad wykreowania
nowego elementu zielonej infrastruktury, powigzanego z lesnym
otoczeniem, ale takze udany przyktad rozwoju lokalnej
przedsiebiorczosci, tworzenia nowych, zielonych miejsc pracy i
rozbudowy karkonoskiej oferty turystycznej.

Zdjecie: Janusz Korzen

13. Rolnictwo i lesnictwo

Oprocz korzysci ptynacych z ochrony gleb przed erozja i utrzymania wtasciwego poziomu

uwilgotnienia na gruntach rolnych, elementy zielonej infrastruktury moga rowniez pomoc

zwiekszy¢ plony. W Europie produkcja roslinna jest w duzym stopniu uzalezniona od

zapylania przez owady, a zatem nasze bezpieczenstwo zywnosciowe zalezy od ustug

ekosystemdw. Sasiedztwo obszaréw naturalnych/pétnaturalnych - laséw (Kells & Goulson

2009) lub siedlisk nadrzecznych (Westphal i in. 2003) w poblizu terendw rolniczych jest
gwarancja istnienia populacji zapylaczy oraz drapieznikow zwalczajacych szkodniki roslin uprawnych (Hanke
iin. 2009). Utrata siedlisk zostata zidentyfikowana jako jeden z kluczowych czynnikow powodujacych spadek
liczby owadow zapylajacych (Winfree i in. 2009).

Komisja Europejska podjeta po raz pierwszy w historii Inicjatywe dotyczaca zapylaczy podkreslajac tym
samym ich waznosc i konieczno$¢ podjecia dziatan w celu ochrony tych zwierzat. Zielona infrastruktura
zapewniajaca siedliska dla zapylaczy zostata uznana za kluczowy element strategiczny dla utrzymania i
poprawy jakosci siedlisk owadow zapylajacych w krajobrazie (Komisja Europejska 2018).

Elementy zielonej infrastruktury w krajobrazie rolniczym moga pomoc w ograniczaniu wptywu szkodnikow
upraw poprzez zapewnienie siedlisk dla ich naturalnych wrogéw oraz w ramach programu Zintegrowanej
Ochrony przed Szkodnikami (Prokopy & Kogan 2009). Program ten pozostaje podstawa podejscia Komisji
Europejskiej i jej dyrektywy w zakresie ograniczania stosowania pestycydoéw (Komisja Europejska 2009),
choc panstwa cztonkowskie nadal nie wykorzystuja go w wystarczajagcym stopniu (Komisja Europejska 2017).

Powyzsza korzysc dostarczaja nastepujace typy funkcji krajobrazowych: Retencja gleb, Kultywacja,
Surowce, Tworzenie gleb, Zaopatrzenie w wode, Regulacja wody, Zapylanie, Regulacja klimatu, Zasoby
genetyczne i Kontrola biologiczna.

Polskie dokumenty polityczne dotyczace rolnictwa i lesnictwa
Strategie zrbwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2012-2020

Programy ochrony srodowiska dla gmin i powiatu (np. dla powiatu jeleniogorskiego)
Plany urzadzania lasu dla Nadle$nictw: Szklarska Poreba, Sniezka, Kamienna Géra

Studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (Szklarska Poreba, Piechowice,
Jelenia Gora, Podgoérzyn, Karpacz, Kowary)

Plany zadan ochronnych dla obszaréw Natura 2000
Projekt Planu ochrony Karkonoskiego Parku Narodowego

Plany ochrony Rudawskiego Parku Krajobrazowego i Parku Krajobrazowego Doliny Bobru
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Przyktad korzysci: Utrzymywanie trwatych uzytkéw zielonych poprzez

ekstensywny wypas i gospodarke kosna

Na obszarze Kotliny Jeleniogdrskiej i Karkonoszy obserwuje sie
w ostatnim czasie przywrodcenie ekstensywnej gospodarki kosno-
pastwiskowej. Ma to zwiqzek gtownie z realizacjq programow
rolnosrodowiskowo -klimatycznych. Rolnicy w zamian za
stosowanie scistych regut uzytkowania tqk i pastwisk, ktére majq
na celu utrzymanie w dobrym stanie tych cennych ekosysteméw
otrzymujq okreslone wynagrodzenie.

Na obszarach Natura 2000 realizowany jest pakiet 4, a poza tymi
obszarami pakiet 5. W ramach pakietéw wyszczegélniono szereg
wariantéw, ktoérych zadaniem jest ochrona konkretnych typéw
tgk i pastwisk.

Warianty 4.1 i 5.1 zmiennowilgotne tgki trzeslicowe mogqg byc
realizowane w bardzo niewielkim stopniu w Kotlinie
Jeleniogodrskiej.

Warianty 4.3.i 5.3 Murawy - ochrona muraw blizniczkowych - siedliska murawowe spotykane sq gtéwnie w pasmie
Karkonoszy oraz na Wzgorzach tomnickich

Warianty 4.4 i 5.4 Pétnaturalne tgki wilgotne - kompleksy tgk wilgotnych spotykane sq gtownie w dolinach ciekow
zarowno w Karkonoszach jak i w Kotlinie Jeleniogdrskiej.

Warianty 4.5 i 5.5 Pétnaturalne tgki swieze - najpowszechniej stosowany wariant na omawianym obszarze

Warianty 4.6 i 5.6 Torfowiska mogq by¢ realizowane najczesciej na niewielkich fragmentach zatorfionych tak, zaréwno
w Karkonoszach jak i w Kotlinie Jeleniogorskiej

Wariant 4.11. Ochrona siedlisk legowych ptakéw: derkacza - realizowany jedynie na obszarze SOO Karkonosze

Zdjecie: Dorota Wojnarowicz
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Rysunek 4: Przyktady prawa narodowego i lokalnego, polityk i strategii powiazanych z korzysciami jakie zapewnia Zielona Infrastruktura na obszarze
Karkonoszy i okolic
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B Prawne i strategiczne ramy wdrazania zielonej

infrastruktury

1. Strategia UE na rzecz zielonej infrastruktury

Strategia Unii Europejskiej na rzecz zielonej infrastruktury zostata przyjeta przez Komisje Europejska w
2013 r. (Komisja Europejska 2013a). Jest ona uwazana za kluczowy element realizacji celow strategii
ochrony réznorodnosci biologicznej UE 2020. Cel 2 strategii réznorodnosci biologicznej w szczegoélnosci
podkresla wykorzystanie zielonej infrastruktury (ZI) w celu utrzymania i poprawy stanu ekosystemow i ich
funkcji (Komisja Europejska 2011a i b), cho¢ tak naprawde wszystkie cele odnosza sie do podejscia opartego
na ZI. W swoim sprawozdaniu ,,Wielofunkcyjnos¢ zielonej infrastruktury” z 2012 r Dyrekcja Generalna ds.
ochrony stanu ekosystemu i roznorodnosci biologicznej zaktada dla ZI 4 gtéwne role: poprawe
funkcjonowania ekosystemow i promowanie ustug ekosystemowych, promowanie dobrobytu spotecznego i
zdrowia oraz wspieranie rozwoju gospodarki ekologicznej, a takze zrownowazone gospodarowanie gruntami
i woda (Rysunek 5).

Poprawa funkcjonowania ekosystemow i
promowanie ustug zwigzanych z
krajobrazem

Ochrona stanu ekosystemow i
roznorodnosci biologicznej

ZIELONA INFRASTRUKTURA

Wspieranie rozwoju gospodarki
ekologicznej oraz zrbwnowazonej
gospodarki gruntami i gospodarkg wodna

Promowanie spotecznego dobrobytu i
zdrowia

Rysunek 5: Rola Zielonej Infrastruktury (dostosowane przez Komisje Europejska Dyrekcja Generalna ds.
Srodowiska 2012)

Strategia definiuje pojecie zielonej infrastruktury (ZI) dla jej strategicznego wykorzystania w ramach Unii
Europejskiej i informuje, w jaki sposob ZI moze przyczynic sie do osiagniecia szeregu kluczowych celow
polityki UE. Przedstawia ZI jako ,przetestowane z powodzeniem narzedzie zapewniania korzysci
ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych poprzez rozwiazania naturalne”, ktore ,moze czasami
stanowic alternatywe lub uzupetnienie standardowych rozwiazan szarej infrastruktury”. Strategia wyraznie
promuje inwestycje w zielona infrastrukture w celu utrzymania i zwiekszenia korzysci, jakie przynosi
przyroda.

Ponadto strategia wskazuje na potrzebe, aby ZI stata sie standardowym elementem planowania
przestrzennego i rozwoju terytorialnego w celu lepszej integracji kwestii zwigzanych z uzytkowaniem
gruntow, ekosystemow i réznorodnosci biologicznej. Promuje ona rozwoj transeuropejskiej sieci ZI (Trans-
European Gl Network -TEN-G) jako odpowiednika istniejacych sieci w ,,szarych” sektorach infrastruktury,
takich jak transport czy energetyka.

Strategii towarzysza Informacje Techniczne dot. Zielonej Infrastruktury (2013 r.). Dokument definiuje
elementy zielonej infrastruktury oraz wazne terminy uzywane w potaczeniu z ZI. Zawiera przeglad korzysci

35


https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:d41348f2-01d5-4abe-b817-4c73e6f1b2df.0014.03/DOC_1&format=PDF

Podrecznik zielonej infrastruktury - Koncepcyjne i teoretyczne podstawy, terminy i definicje

i funkcji ZI oraz informuje o tym, w jaki sposob temat ZI jest powiazany z polityka europejska.

Na poziomie UE, istnieje kilka przepisow lub polityk bezposrednio odnoszacych sie do zielonej infrastruktury
i wspieracych jej utrzymanie, rozwoj i tworzenie.

2. Polityki UE bezposrednio odnoszgce sie do
zielonej infrastruktury

Dodatkowo wiele miedzynarodowych konwencji i unijnych rozporzadzen czy programoéw koncentruje sie na
wybranych elementach zielonej infrastruktury, takich jak lasy czy zbiorniki wodne. Z drugiej strony istnieje
wiele miedzynarodowych aktow, ktére wspierajg funkcjonalnosc zielonej infrastruktury, taka jak: potencjat
tagodzenia negatywnych skutkow zmian klimatu, poprawe jakosci powietrza, ograniczenia powodzi i in.

Ponizsze dwa komunikaty Komisji Europejskiej mozna uzna¢ za dokumenty bazowe dla Strategii Zielonej
Infrastruktury UE:

= Kompleksowy Plan Dziatania na rzecz efektywnego wykorzystywania zasobow Europy (2011)

= Nasze ubezpieczenie na zycie, nasz kapitat naturalny: unijna strategia ochrony réznorodnosci
biologicznej do 2020 r (EU 2020 Biodiversity Strategy, 2011)

Polityki UE odnoszace sie bezposrednio do zielonej infrastruktury:
= Agenda Miejska dla UE, zapoczatkowana paktem amsterdamskim (2016) (angielski)
= Strategia Ochrony Europejskich Zasobow Wodnych (EU Water Blueprint, 2012)

= Oficjalny Dokument: Dostosowanie sie do zmian klimatycznych: W kierunku europejskich ram
dziatania (2009)

Ekologiczna sie¢ obszarow chronionych Natura 2000 stanowi szkielet zielonej infrastruktury w Europie.
Ustanowienie tych obszarow jest oparte na Dyrektywach Siedliskowa (92/43/EWG) i Ptasia (79/409/EWG).

Dyrektywa Siedliskowa przyczynia sie do zapewnienia réznorodnosci biologicznej poprzez ochrone siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory na terytorium panstw cztonkowskich UE. ,Srodki podejmowane na
mocy niniejszej dyrektywy maja na celu, zachowanie lub przywrécenie do wtasciwego stanu ochrony,
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow dzikiej fauny i flory bedacych przedmiotem zainteresowania
Wspolnoty. Srodki te uwzgledniaja wymogi gospodarcze, spoteczne i kulturowe oraz uwarunkowania
regionalne i lokalne.

Ustanawia sie Specjalne Obszary Ochrony (S00). Sa to tereny, na ktorych znajduja sie typy siedlisk
przyrodniczych wymienione w zataczniku | do dyrektywy oraz siedliska gatunkéw wymienionych w zataczniku
Il do dyrektywy. Umozliwiaja one zachowanie typdéw siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkéw lub, w
stosownych przypadkach, przywrécenie ich do wtasciwego stanu ochrony w ich naturalnym zasiegu.

Dyrektywa Ptasia ma na celu ochrone wszystkich gatunkow naturalnie wystepujacych ptakow na terytorium
panstw cztonkowskich UE. Obejmuje ona ochrone, zarzadzanie i kontrole tych gatunkéw i ma zastosowanie
nie tylko do ptakow, ale rowniez do ich jaj, gniazd i siedlisk. Panstwa cztonkowskie UE podejmuja niezbedne
srodki w celu zachowania, utrzymania lub przywrocenia wystarczajacej roznorodnosci i powierzchni siedlisk
wszystkich gatunkow ptakow. Obejmuje to przede wszystkim nastepujace dziatania:

= tworzenie obszaréow ochrony tzw. Obszary Specjalnej Ochrony (0SO)

= utrzymanie i zarzadzanie zgodnie z wymogami ekologicznymi siedlisk wewnatrz i na zewnatrz stref
chronionych

= odtworzenie zniszczonych biotopow

= tworzenie biotopow

36


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0571
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0571
https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/comm2006/pdf/2020/Citizen%20summary/WEB-2011-00293-01-00-PL-TRA-00.pdf
https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/comm2006/pdf/2020/Citizen%20summary/WEB-2011-00293-01-00-PL-TRA-00.pdf
https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/policy/themes/urban-development/agenda/pact-of-amsterdam.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52012DC0673
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2009:0147:FIN:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2009:0147:FIN:EN:PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:31992L0043&from=DE
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0147&from=EN

Podrecznik zielonej infrastruktury - Koncepcyjne i teoretyczne podstawy, terminy i definicje

Wraz ze Specjalnymi Obszarami Ochrony okreslonymi w dyrektywie siedliskowej Obszary Specjalnej Ochrony
okreslone w dyrektywie ptasiej tworza unijng sie¢ Natura 2000.

3. Strategiczne i prawne ramy dla zielonej
infrastruktury w Polsce

W generalnym ujeciu nalezy stwierdzi¢, ze w prawodawstwie polskim nie wystepuje jeszcze pojecie Zielonej
Infrastruktury (ZI), zwtaszcza w jej ujeciu zintegrowano-strategicznym. W aktach tych mozna jednakze
odnalez¢ regulacje i odniesienia do poszczegolnych elementow ZI.

Rozdrobnienie przepiséw w roznych aktach prawnych i brak definicji zielonej infrastruktury niewatpliwie
utrudnia jej ochrone, ale nie mozna powiedzie¢, ze zielona infrastruktura jest nieobecna w polskim
ustawodawstwie, poniewaz jego poszczegolne elementy sa chronione na mocy szeregu innych ustaw i
dokumentéw strategicznych. Przyktadowo, Koncepcja Zagospodarowania Przestrzennego Kraju do roku 2030
- wskazuje, ze ,,polityka zagospodarowania przestrzennego kraju musi by¢ ukierunkowana na zapobieganie
fragmentacji siedlisk i tworzenie rozwiazan pozwalajacych na osiggniecie jak najlepszych powiazan
przestrzenno-ekologicznych sprzyjajacych migracji i zaspokajajacych potrzeby zyciowe chronionych
gatunkow”. Elementy ZI sa réwniez chronione na mocy innych przepisow szczegotowych ustaw i
rozporzadzen, czesto branzowych, takich jak Prawo towieckie, ktore w kontekscie opieki nad dzikimi
zwierzetami zwraca uwage na korytarze ekologiczne i zaleca zachowanie zadrzewien, remiz. Istnieje
rowniez szereg przepisow, ktore pozornie nie maja wiele wspolnego z ZI (jak na przyktad w zakresie ochrony
powietrza i gleby), jednak odnosza sie one do jakosci sSrodowiska i w ten sposob wptywaja rowniez na kwestie
ZI.

Ponizej przedstawiono wybrane akty prawne, ktére posrednio odnosza sie do zielonej infrastruktury i choc
pojecie to nie jest w nich wyraznie zdefiniowane.

Program ochrony i zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z Planem dziatan na
lata 2015-2020

Program zostat przyjety i zatwierdzony przez Rade Ministrow 6 listopada 2015r. Jest on odpowiedzig na art.
6 Konwencji o réznorodnosci biologicznej, ktory moéowi ze Panstwa- strony Konwencji zgodnie ze swoimi
szczegblnymi warunkami i mozliwosciami opracuja krajowe strategie, plany lub programy dotyczace ochrony
i zrownowazonego uzytkowania rdznorodnosci biologicznej. Plan dziatan na lata 2015-2020 zawiera wykaz
zadan niezbednych do osiagniecia zatozonych w programie celow wraz z podaniem jednostek
odpowiedzialnych za realizacje tych zadan, opis zadan oraz wskaznikow realizacji zadan.

W szczegodlnosci ww. dokument obejmuje nastepujace zagadnienia:
= rozpoznanie i monitorowanie stanu réznorodnosci biologicznej;

= zlikwidowanie przyczyn utraty roznorodnosci biologicznej i poprawa stanu jej ochrony na poziomie
wewnatrzgatunkowym (genetycznym), miedzygatunkowym (ochrony gatunkow) i ekosystemowym;

= wtaczenie réznorodnosci biologicznej do polityk innych sektoréw, w tym zwtaszcza rolnictwa,
lesnictwa i gospodarki wodnej;

= ograniczenie bezposredniej presji na roznorodnosc biologiczng oraz promowanie jej trwatego i
zrownowazonego uzytkowania;

= wzmocnienie podstaw naukowych, budowanie potencjatu i wzmocnienie swiadomosci ekologicznej;
= efektywne zarzadzanie zasobami sSrodowiska przyrodniczego.

Jest to pierwszy dokument, w ktérym pojawia sie hasto Zielona Infrastruktura. Definiuje sie ja jako
narzedzie pozwalajace na utrzymanie i wzmocnienie istniejacych ekosystemow i ich ustug. Opracowanie
koncepcji Zielonej Infrastruktury i zintegrowanie jej z planowaniem przestrzennym pozwoli wzmocnié
system ochrony przyrody w kraju i racjonalnie zagospodarowac przestrzen zapewniajac rozwdj spoteczny
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Ponizsza tabela zawiera przeglad dyrektyw i ustaw na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym, ktorych
polityka jest bezposrednio zwiazana z koncepcja zielonej infrastruktury i jej korzysciami.

Tabela 3: Dyrektywy i ustawy powiazane z zielona infrastruktura na poziomie krajowym, regionalnym

i lokalnym

m DYREKTYWY |1 USTAWY POWIAZANE Z ZIELONA INFRASTRUKTURA

Krajowy

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi

Ustawa o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji, 2009
Ustawa o prawo ochrony srodowiska, Dziat Il Ochrona powietrza, 2001

Ustawa o prawo wodne, 2017

Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych, 1995

Ustawa o lasach, 1991

Regionalny

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2014
Projekt Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslaskiego, 2019

Uchwaty ,,antysmogowe” Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego (Uchwata Nr XLI /1407 /17/ Sejmiku
Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 30 listopada 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewodztwa dolnoslaskiego, z wytaczeniem Gminy Wroctaw i uzdrowisk, ograniczen i zakazow w
zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw)

Dolnoslaski regionalny plan dziatan na rzecz zatrudnienia na rok 2018, 2018

Lokalny

Tezy Karkonoskie I, 2015

Programy ochrony srodowiska dla gmin i powiatu

Plany urzadzania lasu dla Nadlesnictw: Szklarska Poreba, Sniezka, Kamienna Gora
Studia uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego

Plany zadan ochronnych dal obszaréw Natura 2000

Projekt Planu ochrony Karkonoskiego Parku Narodowego

Plany ochrony Rudawskiego Parku Krajobrazowego i Parku Krajobrazowego Doliny Bobru

Operat uzdrowiskowy dla Uzdrowiska Cieplice
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C Ocena potrzeb i wymogow w zakresie zielonej

infrastruktury

Niniejszy rozdziat przedstawia wyniki konsultacji partnerow projektu z organami krajowymi i regionalnymi
oraz lokalnymi interesariuszami w zakresie potrzeb i wymogow oceny zielonej infrastruktury w Europie
Srodkowej. Konsultacje odbywaty sie na bardzo rézne sposoby, np. spotkania, rozmowy telefoniczne lub
kwestionariusze listowne.

Czes¢ 1 zawiera podsumowanie gtownych wnioskow, jakie mozna wyciagnac¢ z konsultacji dotyczacych
potrzeb i wymogow w zakresie oceny ZI. Pokazuje to ogolne potrzeby i wymogi w zakresie oceny zielonej
infrastruktury w Europie Srodkowej.

Czesc¢ 2 przedstawia potrzeby lokalne w zakresie oceny zielonej infrastruktury w polskim obszarze studium,
to jest Karkonoskiego Parku Narodowego i jego otoczeniu.

1. Gtéwne potrzeby i wymogi w zakresie oceny ZI

W oparciu o wyniki konsultacji z partnerami projektu stwierdzono siedem nastepujacych ogolnych potrzeb
i wymogdw dotyczacych oceny zielonej infrastruktury. Na liscie tej znalazty sie potrzeby zdefiniowane w
ten sam sposdb przez co najmniej trzy z pieciu krajow partnerskich projektu.

= Definicja i promocja zielonej infrastruktury

Dla niektdrych instytucji regionalnych termin ,,zielona infrastruktura” (ZI) jest wciaz nieznany. Z drugiej
strony, w kregach ekologow i 0sob zajmujacych sie ochrona przyrody jest uwazany za zbyt techniczny.

Dlatego teoretyczna definicja terminu zielonej infrastruktury, ZI w ogole, jak rowniez korzysci ptynace z ZI
powinny by¢ promowane. W szczegélnosci nalezy zwiekszy¢ swiadomosé wielofunkcyjnosci ZI.

= Zielona Infrastruktura w edukacji ekologicznej

Potrzebne sa narzedzia edukacyjne, aby zwiekszy¢ wiedze i swiadomosc znaczenia zielonej infrastruktury,
zwtaszcza w zwiazku z ochrong przyrody i réznorodnosci biologicznej. Dlatego tez koncepcja ZI powinna
zostac wtaczona do szkolnictwa wyzszego czy szkolen.

= Wiecej zielonej infrastruktury w obszarach podmiejskich

Ogodlnie rzecz biorac, sie¢ zieleni miejskiej i jej ustugi ekosystemowe wymagaja poprawy. Pozadane sa
dalsze przyktady zwiekszonego wdrazania zielonej infrastruktury w srodowiskach miejskich. Ponadto,
zielen miejska musi by¢ potaczona z otaczajacym krajobrazem. Szczegolnie strefy podmiejskie zostaty
wskazane jako rodzaj bufora pomiedzy obszarem zabudowanym a intensywnie uzytkowanym krajobrazem,
ktory wymaga specjalnego zarzadzania i poprawy.

= Tworzenie sieci

Istniejace plany zagospodarowania przestrzennego czesto koncza sie na granicy danej gminy. Aby poprawic
przepuszczalnos$¢ krajobrazu i stworzy¢ ponadregionalne sieci siedlisk, siec zielonej infrastruktury musi by¢
planowana i oceniana niezaleznie od granic administracyjnych! Podsumowujac, tacznos¢ korytarzy
przyrodniczych dla wielu gatunkow roslin i zwierzat wymaga poprawy.

= Powigzania pomiedzy szara i zielong infrastruktura.

Koncepcja zielonej infrastruktury musi by¢ jeszcze bardziej przemyslana w potaczeniu z infrastrukturg
szarg. Szara infrastruktura, taka jak koleje lub sciezki rowerowe z towarzyszaca im zielenig, moze petnic
funkcje sieciowa dla innych terenow zielonych. Ponadto wystarczajaca szara infrastruktura, np. sieci
cyfrowe lub Sciezki rowerowe, moga byc potrzebne, aby jak najlepiej wykorzystac zielong infrastrukture.

= Opracowanie prostych narzedzi dla decydentéw i zastosowan lokalnych.
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= Narzedzia planowania i oceny zielonej infrastruktury musza byc¢ proste, zrozumiate i tatwe w uzyciu dla
administracji lokalnej, decydentow, organow odpowiedzialnych za rewitalizacje i rozwoj, a takze dla
szkot. Zgodnie z wynikami konsultacji, tylko takie narzedzia beda uzytecznym wktadem w ochrone, rozwoj
i zintegrowane zarzadzanie zielong infrastrukturg na poziomie lokalnym i regionalnym. Nalezy opracowac
specjalne rozwiagzania, wytyczne lub dziatania, ktore moga zosta¢ wdrozone np. w lokalnych planach
zagospodarowania przestrzennego. Dlatego tez wyniki projektu MaGICLandscapes powinny mie¢ forme
zgodna ze wspdlnymi dokumentami planistycznymi.

= Wspoétpraca i koordynacja

Wspotpraca i koordynacja z lokalnymi projektami, organami lub planami wydaje sie by¢ bardzo wazna w
planowaniu i ocenie ZI. ,,Wspotpraca miedzy instytucjami” lub ,,dalszy dialog miedzysektorowy” to typowe
wyrazenia przekazywane przez partnerow projektu. Wspoétpraca powinna byc¢ ukierunkowana, miedzy
innymi, na spotecznosci, zarzadzajacych szarg infrastruktura, zarzadzajacych innymi lokalnymi projektami
ZI i/lub planistow.
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2. Specyficzne potrzeby lokalne zwigzane z oceng
zielonej infrastruktury w polskim obszarze
objetym studium przypadku

Ocena zielonej infrastruktury (ZI) w ramach projektu MaGICLandscapes odbywa sie w dziewieciu
srodkowoeuropejskich obszarach studiow przypadku (Rysunek 6). Obszary te reprezentuja réznorodna
strukture krajobrazu i siedlisk, jak rowniez rézne cechy kulturowe i spoteczno-ekonomiczne. Sa to na
przyktad obszary chronione, takie jak Parki Narodowe: Karkonosze (Polska), Krkonose (Czechy), Thayatal
(Austria) lub Park Przyrody Diibener Heide (Niemcy), obszary w sasiedztwie duzych rzek takie jak Nizina
Gornego Padu (Wtochy), obszary zdominowane przez rolnictwo- region Kyjovsko (Republika Czeska) lub
Wald-/Weinvietel (Austria), jak rowniez obszary obejmujace wieksze miasta z ponad 100.000 mieszkancow,
takie jak obszar przygraniczny Republika Czeska-Niemcy-Polska z miastem Liberec a takze Wzgoérza Padu
wokot Chieri z miastem metropolitalnym Turyn (Wtochy). Tak duze zréznicowanie obszaréw oznacza, ze
kazdy obszar objety studium przypadku ma swoje specyficzne lokalne potrzeby i wymogi w zakresie oceny
zielonej infrastruktury.

Rysunek 6: Mapa Europy Srodkowej z lokalizacja 9 obszaréw bedacych studiami przypadku w projekcie
MaGICLandscapes

11



Podrecznik zielonej infrastruktury - Koncepcyjne i teoretyczne podstawy, terminy i definicje

Do oceny zielonej infrastruktury w skali transnarodowej wybrano obszary na potnoc od grzbietu Karkonoszy:
Kotline Jeleniogdrska z otaczajacymi ja fragmentami pasm gorskich. Karkonosze i Kotlina Jeleniogorska
charakteryzuja sie bogatym zasobem cennych obszarow. Sa to, poza Karkonoskim Parkiem Narodowym
(ktory jest rowniez wyznaczony jako obszar siedliskowy i ptasi Natura 2000), obszary Natura 2000 potozone
w Kotlinie Jeleniogérskiej (Stawy Sobieszowskie, Zrodta Pijawnika, Stawy Karpnickie), parki krajobrazowe
(Rudawski, Doliny Bobru) oraz liczne obiekty patacowe, ktorym towarzysza cenne parki przyrodnicze i
ogrody.

Dla polskich Karkonoszy i ich najblizszego otoczenia ekosystemy takowe uwazane sa za niezwykle wazny
sktadnik ZI, istotny dla zachowania krajobrazu kulturowego i roznorodnosci biologicznej, ale zagrozony
zabudowa lub zarastaniem ze wzgledu na zaprzestanie uzytkowania rolniczego. Istnieje potrzeba
inwentaryzacji zasobéw takowych w polskich Karkonoszach i stworzenia bazy danych typow tak i stanu
zachowania oraz zmapowania gatunkow chronionych w ich obrebie. Potrzebne sg rowniez informacje o
zniszczonych fragmentach siedlisk takowych w zwiazku z realizacja réznych inwestycji. Nalezy
zidentyfikowac korytarze siedliskowe zwigzane z funkcjonowaniem ekosystemow takowych. Konieczne jest
podjecie specjalnych dziatan w celu ochrony tak na obszarach, na ktorych w ostatnim czasie zniszczono
najwieksza liczbe ekosystemow takowych. Uzytki zielone zapewniaja szeroki zakres ustug ekosystemow,
poczawszy od produkcji paszy i sekwestracji dwutlenku wegla, poprzez rekreacje i turystyke, az po
utrzymanie wysokiego poziomu bioréznorodnosci. Sa one rowniez elementem otwartego krajobrazu, ktory
nabiera szczegolnego znaczenia na pogorzu, gdzie kazdy chce podziwiac piekne panoramy gor.

Istnieje potrzeba opracowania planu ochrony uzytkow zielonych w skali regionalnej, ktéry pomoze
konserwatorowi przyrody w zarzadzaniu uzytkami zielonymi. Taki system powinien by¢ wtaczony zaréwno
do plandéw ochrony obszaréow chronionych, jak i przede wszystkim do dokumentéw planowania
przestrzennego gmin.
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Karta informacyjna: Karkonoski Park Narodowy i Kotlina Jeleniogérska

Lokalizacja: )
Polska Potudniowo-Zachodnia, Dolny Slask

Wieksze miasta:
Jelenia Gora, Karpacz, Szklarska Poreba

Mezoregiony:

Kotlina Jeleniogorska otoczona: Karkonosze
(od Ptd.), Rudawy Janowickie (Wsch.),Gory
Izerskie (Zach), Gory Kaczawskie (Ptn).

Widok na Karkonosze i pogorze z Witoszy (M. Wojnarowicz)
Powierzchnia: 544,3 km?
Wysokos¢: 350-1603 m n.p.m

Wazne elementy zielonej infrastruktury
Lasy

taki

Stawy hodowlane

Subalpejskie hale

Subalpejskie torfowiska

Rzeka Bobr i jej doptywy

Stare aleje

Ruiny Piastowskiego zamku Chojnik w Karkonoskim Parku
Narodowym (A. Raj)

Problemy /Luki zielonej infrastruktury:
Brak regionalnej strategii nt. tacznosci
ekologicznej pomiedzy obszarami
chronionymi na terenie obszaru studium
przypadku.

Brak wyznaczonych korytarzy ekologicznych
w dokumentach planistycznych i zasad ich
ochrony.

Brak strategii ochrony krajobrazu dla
pogorza Karkonoszy, ktora bytaby
odzwierciedlona w dokumentach
planistycznych.

Mapa z lokalizacjq obszaru studium przypadku: Karkonosze i Zanikanie ekosystemow takowych w zwiazku
Kotlina Jeleniogérska z dynamiczna zabudowa i zarzuceniem
rolniczego uzytkowania.
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