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Zestaw narzedzi RAINMAN

/ Badz gotowy na ulewne deszcze!







DRODZY
CZYTELNICY!

« il Europa Srodkowa

B Coraz czesciej

b / doswiadcza ekstre-
malnych  zjawisk

"."';_ pogodowych, mie-

dzy innymi ulew-

nych opadow deszczu, bedacych skut-
kiem obserwowanych zmian klimatu.
Doktadnego miejsca i czasu wystapie-
nia skrajnie obfitych opadéw nie da
sie przewidzie¢. Co do zasady moga
one wystgpi¢ wszedzie. Nawet na
obszarach oddalonych od ciekow wod-
nych ulewne deszcze moga spowodo-
wac istotne zniszczenia, na skutek
gwattownych powodzi lub erozji grun-
tow w wyniku niekontrolowanego
sptywu powierzchniowego. Z tego
wzgledu srodki zarzadzania ryzykiem
powodziowym ustanowione w Unii
Europejskiej w odniesieniu do zagro-
zonych obszarow potozonych wzdtuz
rzek lub wybrzezy nalezy uzupetnic
dziataniami zapewniajacymi efekty
0 szerszym zasiegu, dostosowanymi
do uwarunkowan lokalnych. Zarzadza-
nie ryzykiem ulewnych deszczy jest
zatem zagadnieniem lezacym gtownie
w gestii wtadz lokalnych. Tym niemniej,

wskazowki i wsparcie ze strony insty-
tucji regionalnych i krajowych ma
nadrzedne znaczenie. Poszczegolne
regiony i jednostki administracyjne
Europy Srodkowej prezentuja bardzo
zréznicowane podejscie w odniesieniu
do zarzadzania ryzykiem ulewnych
deszczy. Tworcy projektu RAINMAN
realizowanego w ramach programu
Interreg ,,Europa Srodkowa” potrakto-
wali to jako szanse. Celem projektu
byto zgromadzenie istniejacych narze-
dzi i metod stuzacych do zarzadzania
ryzykiem ulewnych deszczy z réznych
regionéw Europy Srodkowej, wypro-
bowanie ich w praktyce, a takze ich
uzupetnienie i dalsze opracowanie
jako narzedzi i metod wzorcowych.
Tworcy projektu skupili uwage na
kwestiach zwiazanych z zapobiega-
niem ryzyku, a rozpowszechnianie
zgromadzonej wiedzy byto kluczowym
aspektem ich pracy.

Broszura pt. ,Zestaw narzedzi
RAINMAN - Badz gotowy na ulewne
deszcze!” stanowi podsumowanie
najwazniejszych punktow odniesienia
oraz etapow prac, majacych zastoso-

[ PRZEDMOWA ]

wanie w wymiarze transnarodowym.
W broszurze przedstawiono zawar-
tos¢ i strukture strony internetowej
o tej samej nazwie, ktora zostata opra-
cowana w latach 2017-2020 w ramach
projektu RAINMAN kierowanego przez
Saksonski Urzad ds. Srodowiska, Rol-
nictwa i Geologii.

Za posrednictwem niniejszej publika-
cji pragniemy zacheci¢ czytelnikéw
do gtebszej analizy przedmiotowego
zagadnienia. Zachecamy kazda gmine,
kazdego wtasciciela i uzytkownika
gruntow, a zatem kazdego obywatela,
do wykorzystania opracowanych suge-
stii i ograniczenia ryzyka poprzez
dostosowanie prowadzonej dziatalnosci
na danym obszarze dziatania z korzy-
Scig dla nas wszystkich oraz dla przy-
sztych pokolen, ktorych zycie bedzie
toczy¢ sie w kontekscie skutkow
podejmowanych obecnie decyzji.

Norbert Eichkorn

President of the Saxon State Office
for Environment, Agriculture and
Geology
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mniejsza broszura zostata opracowana
w ramach projektu RAINMAN. Projekt
zostat dofinasowany w okresie od 07/2017
do 06/2020 przez Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach
programu Interreg Europa Srodkowa.
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1. INFORMACJE O PROJEKCIE RAINMAN W
| OPRACOWANYM ZESTAWIE NARZEDZI

Ulewne deszcze moga wystapic
wszedzie, niekoniecznie pozostawia-
jac wiele czasu na reakcje. Kazdego
roku umiera wielu ludzi, tysigce traci
swoje domy, a srodowisko doswiad-
cza licznych szkdd, miedzy innymi
pod wzgledem zanieczyszczenia
wody. Biorac to wszystko pod uwage,
tworcy projektu RAINMAN rozpoczeli
prace w 2017 r., powotujac konsor-
cjum ztozone z dziesieciu instytucji
partnerskich pochodzacych z szesciu
panstw. Partnerstwo zaowocowato
opracowaniem innowacyjnych metod
i nowych narzedzi zapewniajacych
wsparcie gminom i regionom w celu

X http://rainman-toolbox.eu

radzenia sobie z zagrozeniami zwia-
zanymi z ulewnymi deszczami oraz
zmniejszenia ich ryzyka w mozliwie
jak najszerszym zakresie.

Wspomniane narzedzia i metody stu-
zace zarzadzaniu zostaty zebrane w
ramach Zestawu narzedzi RAINMAN -
innowacyjnej platformy przeznaczo-
nej dla gmin oraz innych zaintereso-
wanych stron na szczeblu lokalnym
i regionalnym, oferujacej zbior narze-
dzi opracowanych w ramach projektu
RAINMAN i przetestowanych w roz-
nych regionach pilotazowych.

[ElzlE
éﬁ Poznaj ,,Zestaw narzedzi RAINMAN” na stronie g ;

( )

ZESTAW NARZEDZI OBEJMUJE

— () (]

“& Zbior metod umozliwiajacych
OCENE | MAPOWANIE ryzyka
ulewnych deszczy

“& Zrédta inspiracji i wytyczne
dotyczace INFORMOWANIA
O RYZYKU

“& Wytyczne dotyczace planowa-
nia i wdrazania SRODKOW
SLUZACYCH OGRANICZENIU
RYZYKA

“¥ Katalog ,,NASZE HISTORIE”:
przyktady dobrych praktyk
umozliwiajacych zintegrowane
ograniczenie ryzyka, jakie

niosa ze soba ulewne deszcze
(& J

,We wspoétpracy z lokalnymi zainteresow-

anymi stronami opracowane metody i Srodki

zostaty przetestowane i wdrozone w ramach

pilotazowego przedsiewziecia. Zgromad-

zono zdobyte doswiadczenia i obszerng baze

wiedzy teoretycznej z szesciu panstw

w ramach Zestawu narzedzi RAINMAN!”

Dr.-Ing. habil. Uwe Miiller, Saxon State Office

for Environment, Agriculture and Geology, DE



Zjawiska ulewnych deszczy powodu-
jacych powodzie prowadzace do
szkdd moga wystapi¢ w dowolnym
miejscu i czasie, nawet jezeli dana
lokalizacja jest oddalona od ciekow
wodnych. Ulewne deszcze najcze-

sciej wystepuja nagle, nie pozosta-
wiajac praktycznie jakiegokolwiek
czasu na reakcje. Moga prowadzic¢ do
lokalnych powodzi, m.in. ze wzgledu
na niekontrolowany sptyw powierzch-
niowy na danym obszarze. Brak srod-

»GOTOWY DO

PODJECIA DZIALANIA?”
/£ 4 4

[ 2. O MOGE ZROBIC? }

kow ostroznosci moze skutkowac
powaznymi szkodami. A co gorsza:
eksperci oczekuja, ze w przysztosci
zjawisko ulewnych deszczy beda
wystepowac czesciej.

Okreslenie wysoce zagrozonych obszaréw przy uzyciu dopasowanych
metod oceny i mapowania ma istotne znaczenie! Narzedzie ,OCENA

wchodzi¢ w sktad oceny ryzyka wystapienia powodzi spowodowanej
ulewnymi deszczami. Narzedzie wskazuje rézne podejscia metodologiczne do
realizacji tych dziatarh oraz opisuje ich zalety i wady, a takze zapotrzebowanie
w zakresie danych i mozliwe efekty.

Na obszarach, ktére moga ucierpiec na skutek ulewnych deszczy, nalezy
mie¢ dostateczng $wiadomos¢ zwigzanego z nimi ryzyka oraz wystar-
czajaco je zrozumied, aby podja¢ odpowiednie dziatania lub wdrozy¢
srodki na rzecz ograniczenia ryzyka. Informowanie o ryzyku ma zatem

kluczowe znaczenie! Narzedzie ,INFORMOWANIE O RYZYKU"” objasnia, w jaki spo-
s6b nalezy przekazywac informacje i jakie komunikaty nalezy udostepniac okreslo-
nym osobom i instytucjom. Przyktady dobrych praktyk ukazujg mozliwosci dziata-
nia i stuzg jako zrédto inspiracji dla podjecia wiasnych inicjatyw.

LA

czych i retencyjnych.

| Na szczeblu lokalnym podjecie srodkéw ostroznosci jest konieczne
w celu minimalizacji szkéd! Narzedzie ,SRODKI NA RZECZ OGRANI-
CZENIA RYZYKA” pomaga witadzom lokalnym i regionalnym w iden-
tyfikacji, doborze i wdrozeniu odpowiednich Srodkéw ostroznosci
oraz zapewnia dodatkowe wytyczne dotyczace planowania przestrzeni, wcze-
snego ostrzegania, reagowania na sytuacje nadzwyczajne, dziatari zapobiegaw-




OCENA | MAPOWANIE |

Z perspektywy wtadz lokalnych
pomyslne zarzadzanie ryzykiem, jakie
niosa ze soba ulewne deszcze, rozpo-
czyna sie od oceny i mapowania, kto-
rych celem jest okreslenie, zlokalizo-
wanie i ocena potencjalnych zagrozen
zwigzanych z ulewnymi deszczami
oraz ryzyka w tym zakresie.

Wtadze lokalne musza wiedziec, gdzie
gromadzi sie woda z obfitych opadow
deszczu i gdzie zgromadzona w ten spo-
sob woda moze stwarzac zagrozenie
i ryzyko dla mieszkancow, infrastruk-
tury i mienia, zmierzajac do najblizszej
rzeki czy jeziora. Mapowanie zagro-
zen zwigzanych z ulewnymi desz-
czami i ryzyka w tym zakresie jest
pomocne podczas przekazywania infor-
macji na ten temat obywatelom lub
stuzbom odpowiedzialnym za zarzadza-
nie sytuacja nadzwyczajna w gminie.

Narzedzie OCENA | MAPOWANIE
zapewniaja wytyczne i odpowiedzi
na pytania dla profesjonalistow
i ekspertow.

Odnosnik do narzedzia ,,0CENA | MAPOWANIE” Bl
http://rainman-toolbox.eu/home/tools-meth-
DK ods/assessment-mapping/

> AR




KACIK ,
PROFESJONALISTOW

Systematyczne podejscie wtadz publicz-
nych do problemu powodzi wywota-
nych ulewnymi deszczami jest zjawi-
skiem stosunkowo nowym w wiekszosci
europejskich panstw. Jednak kilka
z nich posiada juz strategie uzgodnione
na szczeblu krajowym lub regional-
nym, ktérych podsumowanie zawarto
w przedstawionych wytycznych. Zestaw
narzedzi RAINMAN dostarcza zbior
wyprobowanych i zatwierdzonych prak-
tyk zrealizowanych w krajach partner-
skich projektu RAINMAN oraz zapewnia
odpowiedzi na najistotniejsze pytania
dla rozpoczecia oceny i mapowania
obfitych opadow deszczu:

JAKIE METODY OCENY | MAPOWA-
NIA ZAGROZEN MOGA BYC DLA
MNIE PRZYDATNE?

W zakresie oceny zagrozen zwiaza-
nych z ulewnymi deszczami istnieje

Wrﬁ '-.I szeroki
6l

wachlarz

metod, ktore zostaty juz zastoso-
wane w roznych panstwach Europy.
Istnieja trzy podstawowe rodzaje
metod: metody empiryczne, analizy
sciezek sptywu oraz symulacje
hydrodynamiczne. Zestaw narzedzi
przedstawia omoéwienie poszczegol-
nych metod i opisuje doswiadczenia
zdobyte w ich ramach oraz doswiad-
czenia ze stosowania dodatkowych
metod oceny i mapowania podczas
realizacji projektu RAINMAN.

DLACZEGO WARTO DOKONAC OCENY
| MAPOWANIA RYZYKA | W JAKI
SPOSOB NALEZY TO ZROBIC?

Istotne znaczenie ma okreslenie osob
mogacych ucierpie¢ z powodu ulew-
nych deszczy, jak np. maluchy w przed-
szkolu znajdujacym sie na poziomie
piwnicy, a takze wskazanie srodkow,
takich jak kluczowa infrastruktura szpi-
talna, mogacych znajdowac sie na nie-
chronionych kondygnacjach piwnicz-
nych! Mozna tego dokonac, przyjmujac
podejscie jakosciowe lub ilosciowe.
W Zestawie narzedzi przedstawiono

NASZA HISTORIA Z GORNEJ AUSTRII:
Wytyczne dotyczace symulacji numerycznych sptywu powierzchniowego na skutek ulewnych deszczy
,W ramach projektu RAINMAN pragneliSmy dostarczy¢ zaktualizowane pakiety oprogramowania oraz
istotne funkcje techniczne kazdego z nich wraz ze skréconym podsumowaniem do$wiadczen z badan
symulacyjnych, przedstawionym w postaci zalecen. Mozna je wykorzystac¢ w celu wsparcia wtadz admi-
nistracyjnych podczas opracowywania wymogéw dotyczacych symulacji sptywu powierzchniowego,
aby osiggnac poréwnywalne wyniki o odpowiedniej jakosci”.

przyktady wielu wyprébowanych
i zatwierdzonych dobrych praktyk.

JAKIE ZAINTERESOWANE STRONY
POWINNY WZIAC W TYM UDZIAL?

W problem ulewnych deszczy warto
zaangazowac wiele zainteresowanych
stron w gminie, w tym planistow prze-
strzennych, rolnikow lub obywateli
i przedsiebiorcow. Moga one zapew-
ni¢ efekt synergii i wesprze¢ Twoje
dziatania na rzecz ograniczania
ryzyka zwiazanego z obfitymi opa-
dami deszczu!

CO DALEJ?

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi pod-
stawowymi informacjami na temat
oceny i mapowania mozesz rozpoczac
proces podejmowania decyzji w celu
doboru srodkow! Zestaw narzedzi
RAINMAN przedstawia kompleksowe
omowienie mozliwych do zastosowa-
nia srodkow ujetych w katalogu obej-
mujacym ponad 100 srodkow na rzecz
ograniczenia ryzyka.

Dr. Yvonne Spira, Environment Agency, AT



OCENA | MAPOWANIE |

KACIK
EKSPERTOW

Ta sekcja jest przeznaczona dla
wszystkich, ktérym omawiane zagad-
nienie jest juz znane. Mozna tutaj
znalez¢ szczegotowe informacje na
temat dostepnych strategii i publikacji
naukowych, ktore powstaty w kontek-
Scie projektu RAINMAN.

Jej struktura odpowiada klasycznej
ocenie ryzyka, sktadajacej sie z

Analiza zagrozen

» Zrodto

» Sciezka

® analizy zagrozen, opisujacej czyn-
niki mogace powodowac szkody,
takie jak poziomy wody i predkosci
przeptywu w trakcie okreslonego
Zjawiska opadow oraz

® analizy podatnosci, wskazujacej
i opisujacej potencjalnych odbiorcow
mogacych dozna¢ szkody, w tym
ludzi, mienie lub elementy infra-
struktury.

Generowanie mapy

Strategia lezaca u jej podstaw opiera
sie na koncepcji ,,zrodto - sciezka -
odbiorca - konsekwencje”, ktora opi-
suje istniejace rodzaje ryzyka w for-
mie Sciezki od przyczyny w postaci
opadow deszczu i powodowanego
nimi sptywu powierzchniowego (zro-
dto) przez drogi sptywu napotykajace
narazonych odbiorcow i wywotujace
(negatywne) konsekwencje.

Analiza podatnosci

» Konsekwencje

Oraz postepowanie w zakresie niepewnosci

NASZA HISTORIA Z SAKSONII (NIEMCY): Symulacja hydrodynamiczna przy uzyciu HiPIMS w Meissen

,W ramach projektu RAINMAN opracowano mapy zagrozen dla miasta Meissen na podstawie symulacji hydro-
dynamicznych sporzadzonych przy uzyciu oprogramowania (HiPIMS). Odpowiednie zestawienie wartosci
symulowanych i obserwowanych z modeli przeptywu umozliwito zweryfikowanie przyjetego modelu oraz
| zastosowanego podejscia. Metoda ta pokazata, ze jako$¢ Numerycznego Modelu Terenu ma najwiekszy wptyw
na wyniki. Ponadto dokumentacja zdarzen okazata sie niezwykle cenna dla oceny wynikéw modelu”.

Axel Sauer, Leibniz Institute of Ecological Urban and Regional Development, DE




WIECEJ INFORMACJI NA TEMAT
OCENY | MAPOWANIA

NASZA HISTORIA Z DOLNEGO SLASKA (POLSKA):

Mapy zagrozen gwattownych powodzi i podatnosci na ich wystapienie

,Metoda zastosowana na Dolnym Slasku skupia sie na parametrach fizjograficznych i hydrologicznych
oraz na retencji i warunkach uzytkowania gruntéw w matych zlewniach. Umozliwia okreslenie i mapo-
wanie zlewni podatnych na zjawiska gwattownych powodzi. Zgromadzona dokumentacja z gwattow-
nych powodzi, ktére wystapity w przesztosci na skutek ulewnych opadéw deszczu, postuzyta za istotng
podstawe umozliwiajaca identyfikacje i ocene cech zlewni podatnych na wystepowanie gwattownych
powodzi”.

Dr. Eng. Mariusz Adynkiewicz-Piragas, Dr. Irena Otop, Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej - Paristwowy Instytut Badawczy, (IMGW-PIB), PL

NASZA HISTORIA Z ISTRII (CHORWACJA): Mapa ryzyka obfitych opadéw deszczu dla dorzecza Umaski
,Po pierwsze, przed wdrozeniem dziatan nalezy okresli¢ najwazniejsze problemy. Nalezy zwréci¢ szcze-
g6lng uwage na przygotowanie danych i parametréw wejsciowych, poniewaz wyniki w duzym stopniu
zaleza od ich doktadnosci, np. jako$¢ modelu terenu. Nalezy rowniez wybraé reprezentatywne opady
deszczu (zjawisko burzowe zaktadane w projekcie) oraz okreslong dynamike modelu. Wdrozone dziata-
nia stanowia pomoc dla innych obszaréw na terenie Chorwacji doswiadczajacych podobnych problemow.”
Alan Cibili¢, Croatian Waters, HR

NASZA HISTORIA Z KRAJU POLUDNIOWOCZESKIEGO (CZECHY): Analiza punktow krytycznych
,0golnie rzecz ujmujac, metoda punktéw krytycznych ma na celu okreslenie obszaréw miejskich (zabu-
dowanych) potencjalnie zagrozonych skoncentrowanym sptywem powierzchniowym. Punkt krytyczny
stuzy jako wskaznik zagrozenia gwattowna powodziag wywotang przez deszcze. Wskazuje punkt
dostepu do obszaru miejskiego potencjalnie zagrozonego sptywem powierzchniowym
z pobliskiego terenu, ktorego parametry wskazuja, ze dany teren jest podatny na wystepowanie gwat-
townych powodzi. Celem metodyki jest okreslenie potencjalnie niebezpiecznych punktéow dostepu obfi-
tych opadéw deszczu do obszaréw zabudowanych”.

Pavla Stépdnkovd, T. G. Masaryk Water Research Institute, CZ

NASZA HISTORIA Z TISZAKECSKE (WEGRY): Mapowanie wysokiej rozdzielczosci zagrozenia i ryzyka
zwigzanego z nadmierng iloscig wody na gruntach rolnych
,Nadmierna ilos¢ wody jest forma tymczasowego zalania rowniny, miedzy innymi ze wzgledu na
wystepowanie opadéw o ekstremalnym nasileniu. Skutkuje duzymi szkodami, gtéwnie na gruntach
rolnych. W celu modelowania zagrozenia zbudowali$my model Krigingu resztowego. Mozemy wnio-
skowa¢, ze jako$¢ danych ma ogromny wptyw na wyniki. Najwiekszym wyzwaniem byt sposéb
uwzglednienia metod rolniczych w modelu, poniewaz moga one zmniejsza¢ lub zwieksza¢ efekt
zatrzymywania wody na réwninach w nastepstwie ulewnych deszczy”.

Csaba Bozdn, Gdbor Harsdnyi, Middle Tisza District Water Directorate (KOTIVIZIG), HU




DLACZEGO

Informowanie o ryzyku i zwiekszanie
swiadomosci to istotne elementy
zintegrowanego zarzadzania ryzy-
kiem zwigzanym z ulewnymi desz-
czami. Informowanie o ryzyku obej-
muje przygotowanie informacji
pozyskanych w trakcie analizy zagro-
zen i oceny ryzyka, jak rowniez moz-
liwosci i ograniczenia zwigzane ze
srodkami na rzecz zmniejszenia
ryzyka, jakie niosa ze soba ulewne
deszcze.

O CZYM NALEZY INFORMOWAC?

Aby zwiekszy¢ Swiadomosc¢ ryzyka
zwigzanego z ulewnymi deszczami
wsrdd osob odpowiedzialnych i poten-
cjalnie mogacych odczu¢ jego skutki,
nalezy rozpowszechnia¢ aktualng wie-
dze w drodze odpowiednich dziatan
komunikacyjnych. Obejmuje to infor-

10

mowanie o0 miejscach wystepowania
zagrozen i ryzyka na szczeblu lokal-
nym oraz o mozliwych ofiarach obfi-
tych opadow deszczu. Jednoczesnie
nalezy wskaza¢ srodki, jakie mozna
podja¢ w celu zminimalizowania
ryzyka, a takze rodzaje
ryzyka, ktorego nie da sie
uniknaé. Potaczenie klarow-
nego przekazywania infor-
macji na temat mozliwych
zagrozen i ryzyka z przyktadami
dobrych praktyk i historii pomyslnych
realizacji motywuje i zacheca osoby
doswiadczajace skutkow zjawiska oraz
instytucje do ograniczania ryzyka.

Z KIM NALEZY SIE KOMUNIKOWAC?

Rozne grupy docelowe, w tym wtasci-
ciele domoéw, pracownicy organow
administracji, przedsiebiorstwa i rol-

NASZA HISTORIA Z POLSKI:
,W ramach projektu RAINMAN jednym z naszych priorytetéw w zakresie opracowania srodkéw
informowania o ryzyku byto stworzenie materiatéw dla sektora edukacji. Opracowali$my i prze-
testowali$my pakiet edukacyjny dla nauczycieli i uczniéw. OtrzymaliSmy od nich bardzo pozy-
tywne informacje zwrotne. Wywnioskowali$my, ze dostosowanie tych materiatéw do réznych
grup wiekowych i uprzedniej wiedzy uczniéw zapewnia najlepszy odbiér ich tresci”.

w

nicy, musza by¢ $wiadomi mozliwych
zagrozen, jakie niosg ze soba ulewne
deszcze oraz rozumie¢ zwigzane
z tym ryzyko. Dziatania komunika-
cyjne nalezy dostosowac¢ do kazdej
z tych grup docelowych z osobna.
Zastanow sie, do kogo chcesz dotrzed
ze swym przekazem i wybierz format
i srodek komunikacji odpowiedni dla
danej grupy docelowej.

Dr. Iwona Zdralewicz, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Paristwowy Instytut Badawczy, (IMGW-PIB), PL



WIECEJ

Zalecenia dotyczace pomyslnego informowania o ryzyku

TAK

M Regularna komunikacja ma istotne
znaczenie dla utrzymania $wiadomo-
Sci pomiedzy kolejnymi zdarzeniami.

M Badz innowacyjny! Wybieraj innowa-
cyjne formy przekazywania informa-
cji i dostarczaj je w ciekawy sposob.

M Zastanow sie, jaki efekt synergii jest Ci
znany w odniesieniu do poszczegol-
nych grup docelowych i kogo mozesz
zaangazowac w prowadzone dziatania.

Ef Dopasuj informacje do konkretnych
odbiorcow i grup docelowych!

M Zwracaj uwage na klarownosc prze-
kazywanych informacji! Uzywaj zro-
zumiatego jezyka dostosowanego do
danej grupy docelowej. tatwy do zro-
zumienia jezyk ma istotne znaczenie
w przypadku nieznajomosci zagad-
nienia w danej grupie docelowej.

M Pokaz, ze wspierasz dana grupe doce-
lowa, dostarczajac jej informacije!

M Pokaz, co mozna zrobi¢ w celu ograni-
czenia ryzyka i motywuj do wdrazania
srodkow! Korzystaj z dobrych, kon-
kretnych przyktadow praktycznych,
aby zaprezentowac mozliwosci zarza-
dzania ryzykiem zwigzanym z ulew-
nymi deszczami.

M Wypunktuj niewiadome!

Ef Potacz swoje wysitki komunikacyjne
dotyczace ulewnych deszczy z innymi
istotnymi zagadnieniami, takimi jak
zarzadzanie ryzykiem powodziowym.

M Potacz ze soba rozne srodki komuni-
kacyjne i opracuj strategie na rzecz
komunikacji.

MMom’toruj i oceniaj podjete srodki,
aby ulepszac je w przysztosci.

NIE

N Pamietaj: Ulewne deszcze moga
wystapi¢ wszedzie, niekoniecznie
pozostawiajac wiele czasu na reakcje!

X Nie wzbudzaj leku, lecz jednoznacz-
nie podkresl, jak realne jest niebez-
pieczenstwo.

NNie zapominaj o swoim odbiorcy:
dostosuj do niego uzywany jezyk!

N Nie przeciazaj swoich grup docelo-
wych zbyt wieloma zadaniami,
poniewaz spowoduje to zmniejszenie
ich checi uczestnictwa.

X Nie wybieraj zbyt szerokiego tematu
w ramach dziatan komunikacyjnych
i nie zbieraj zbyt wielu tematow
w jednym dziataniu.
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(SRODKI NA RZECZ OGRANICZENIA RYZYKA W

POLACZ ZE SOBA ROZNE STRATEGIE
| UWZGLEDNIJ WSZELKIE POLA DZIALANIA:

p

3

Usprawnij wczesne ostrzeganie!

Poznaj sposob interpretacji, oceny \ { I
i przekazywania ostrzezen ot il \ cogn
N1/ \ :_;;JT e
\./ e B e - x 2 Ll
e - - q‘m— @ : 'd
Zorganizuj dziatania w ramach i ' < = o
reagowania na sytuacje nadzwyczajne! : b f== ] 4 il
Dostosuj swoja reakcje na sytuacje = &
: . iR RNARS NN =
nadzwyczajng do ryzyka zwigzanego == o = = \
z ulewnymi deszczami o I? Xy S s
= s fe ] =

( =
Zapobiegaj szkodom! / \ . oy — _ A el

We wspoétpracy z wtadzami regionalnymi, &
gminami i prywatnymi osobami przeana-
lizuj sposoby ograniczania ryzyka




Zatrzymuj wode deszczowa!
Poznaj r6zne koncepcje
zatrzymywania wody

Dostosuj planowanie przestrzenne!

Poznaj mozliwoSci w zakresie ograni-
czania ryzyka w ramach poszczego6l-
nych narzedzi planistycznych

Dobierz odpowiednie srodki!
Przejrzyj nasz katalog obejmujacy 100
Srodkow na rzecz ograniczenia ryzyka

£ Odnosnik do narzedzia ,,SRODKI NA RZECZ OGRANICZENIA RYZYKA” é

i

http://rainman-toolbox.eu/home/tools-methods/risk-reduction-measures/

L'
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SRODKI NA RZECZ OGRANICZENIA RYZYKA W

ZAPOBIEGAJ
SZKODOM!

Srodki zapobiegawcze w ramach
zarzadzania ryzykiem powodziowym
to wszelkie srodki, ktore mozna pod-
jac, kiedy nie wystepuja ulewne desz-
cze, aby unikna¢ ryzyka mozliwych
szkad lub strat, badz ograniczy¢é moz-

zadania sa wykonywane przez gminy
i osoby prywatne, ktore w najwiek-
szym stopniu moga ucierpiec¢ z powodu
ulewnych deszczy, a celem tych dzia-
tan jest ochrona zycia, mienia i Srodo-
wiska. Do mozliwych srodkéw naleza

zagospodarowania terenu oraz Srodki
prawne, np. w zakresie zakazu zabu-
dowy i rozwoju infrastruktury na obsza-
rach zagrozonych, jak rowniez srodki
na rzecz ograniczania ryzyka o charak-
terze naturalnym lub technicznym.

liwos¢ jego wystapienia. Gtowne srodki dotyczace lokalnego planowania

Witadze
gminne

... M0g3 W znacznym stopniu przyczy-
b nic sie do ochrony siebie samych oraz
swojego mienia przed szkodami wywotanymi powo-
dziami, bedacymi wynikiem ulewnych deszczy.
Obiekty mieszkalne i inne budynki mozna zaprojek-
towac w sposéb odporny na zagrozenie powodziowe,
a istniejace obiekty mieszkalne zagrozone ryzykiem
powodzi mozna podda¢ modernizacji, aby ograniczy¢
szkody zwigzane z przysztymi powodziami. Miesz-
kancy moga opracowa¢ prywatny plan alarmowy
i zapewni¢ bezpieczenstwo finansowe, np. decydujac
sie na ubezpieczenie na wypadek powodzi.

A foR- . odpowiadajg za zréwnowazony
rozwo6j gminy. Maja zasadnicze zna-
czenie dla gromadzenia dostepnych informacji na
temat ryzyka zwigzanego z ulewnymi deszczami,
eliminowania luk informacyjnych, kierowania roz-
wojem mieszkalnictwa i infrastruktury bezpiecz-
nych pod wzgledem zagrozenia powodziowego,
inicjowania dziatan w ramach ochrony powodzio-
wej w spotecznosci, inicjowania planowania zarza-
dzania sytuacja nadzwyczajng w zakresie powodzi
na skutek obfitych opadéw deszczu oraz dostar-

czania informacji mieszkancom.

NASZA HISTORIA Z KRAJU POLUDNIOWOCZESKIEGO (CZECHY):

Projektowanie matych zbiornikow retencyjnych w Horni Olesna
,Opady deszczu czesto wptywaja na zwiekszenie objetosci wody w pobliskich ciekach wodnych. Nalezy to wzia¢ pod
> uwage podczas rewitalizacji ciekéw wodnych. W przypadku ulewnych deszczy cieki wodne powinny by¢ w stanie
| przyjac¢ wode, zatrzymac jg lub op6znic jej odptyw. W tym celu zaproponowano stworzenie niewielkich zbiornikéw
wodnych wzdtuz strumienia”.

Dana Fialovd, South Bohemian Region, CZ




ZATRZYMUJ
WODE DESZCZOWA!

Zwiekszenie zdolnosci retencji wody
na obszarach zlewni ma zasadnicze
znaczenie w ramach zarzadzania ryzy-
kiem zwiazanym z ulewnymi deszczami
oraz ogdlnie - ryzykiem powodziowym.
Idea jest prosta: ,zatrzymac deszcz,
tam gdzie pada”! Jednak ze wzgledu
na dziatalnos¢ cztowieka dotychcza-
sowa naturalna zdolnos¢ retencyjna

zlewni zmniejszyta sie, a sptyw
powierzchniowy ulegt przyspieszeniu.
W ramach Zestawu narzedzi RAINMAN
mozna znalez¢ informacje na temat
srodkow stuzacych do zatrzymywania
wody, a takze odnosniki i materiaty
przeznaczone do pobrania zawierajace
bardziej szczegoétowe informacje dla
poszczegolnych krajow, zalecenia oraz

przyktady dobrych praktyk, dotycza-
cych  racjonalnego  projektowania
miejsc sktadowania oraz zarzadzania
nimi, skierowanych do wtascicieli nie-
ruchomosci, gmin i rolnikow.

Co mozna zrobi¢, aby ,,zatrzyma¢
deszcz, tam, gdzie pada”, cho-
ciaz opady deszczu sa obfite?

— 4

® Podczas planowania srodkéw reten-
cyjnych nalezy uwzgledni¢ parame-
try majace wptyw na retencje,
przyczyniajace sie do ksztattowa-
nia sptywu, takie jak: uksztattowa-
nie terenu, jego przepuszczalnosc i
charakterystyka gleby, pokrywa
roslinna i warunki meteorologiczne.

® Skorzystaj z innowacji przy
uwzglednieniu przyrody: Czesto
zbiér matych srodkow retencyjnych
ma taki sam lub lepszy efekt od kon-
wencjonalnych rozwiagzan inzynie-
ryjnych na duza skale.

—{—

® Wykorzystaj zintegrowane stra-
tegie, zaangazuj wiele zaintereso-
wanych stron i uwzglednij zmiane
klimatu.

‘ 6

NASZA HISTORIA Z KUNHEGYES (WEGRY): Budowa zbiornika w celu ochrony miasta

,W 2019 r. zbudowano zbiornik (kanat), ktérego gtéwnym celem byta ochrona przeciwpowodziowa
terytorium Kunhegyes (Wegry). Zbiornik umozliwia zmniejszenie szczytowych wartosci przeptywu
wody i szybsze zgromadzenie nadmiernej ilosci wody ze zlewni, zapobiegajac powodzi. Zbiornik
posiada zdolno$¢ do magazynowania ponad 12 000 m? wody ponad standardowa objetos¢ podzlewni,
przy czym dtugos$¢ zbiornika wynosi 550 m. Gteboko$¢ wody w miejscu magazynowania moze docho-
dzi¢ do 2 m. Te ilo$¢ wody opadowej mozna réwniez przechowywac po zakonczeniu okresu deszczo-
wego w celu ztagodzenia skutkdw suszy oraz odbudowy zasobdéw wod podziemnych. W zwigzku z tym
inwestycja przyczynia sie réwniez do ograniczenia innych negatywnych skutkéw zmiany klimatu”.

Gdbor Harsdnyi, Middle Tisza District Water Directorate (KOTIVIZIG), HU
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SRODKI NA RZECZ OGRANICZENIA RYZYKA W

DOSTOSUJ
PLANOWANIE PRZESTRZENNE!

Zadaniem planowania przestrzennego
jest koordynacja konkurencyjnych spo-
sobow uzytkowania gruntoéw i sprzecz-
nych celow oraz identyfikacja i wspie-
ranie potencjatu wielofunkcyjnego
uzytkowania gruntow. W ramach tacze-
nia celow dotyczacych ograniczenia
ryzyka zwiazanego z ulewnymi desz-
czami planowanie przestrzenne moze
stanowi¢ przydatne narzedzie stu-
zace do ograniczania ryzyka na pozio-
mie lokalnym, a nawet regionalnym.
Mozliwosci wdrazania srodkow na rzecz
ograniczania ryzyka w ramach plano-
wania przestrzennego sa wysoce uza-
leznione od stanu prawnego obowia-
Zujacego w danym panstwie i regionie.
Niniejszy zestaw narzedzi udostepnia
przeglad roznych strategii i zapewnia
informacje z wielu perspektyw.

® Wtacz planowanie przestrzeni miej-

® Uwzglednij synergie i sprzeczne ze

® Dostosuj lokalne i regionalne poziomy

® Skoordynuj strategie sektorowe w

gicznego i dostosowania do ryzyka
skiej z uwzglednieniem problema- zwigzanego z ulewnymi deszczami.
tyki wodnej w nowych przedsie-
wzigciach: Wczesne uwzglednienie

zapobiegania powodziom optaca sie!

® Dokonuj regularnego przegladu
decyzji w dziedzinie planowania
przestrzennego.

® Zachowaj elastycznos¢ podczas
planowania, aby uwzgledni¢ zmie-
niajace sie warunki (np. zmiane Kli-
matu) i w ten sposob ograniczyc
podatnos¢ regionow i obszarow
zabudowanych.

soba cele: Ryzyko zwiagzane z ulew-
nymi deszczami to tylko jedno z moz-
liwych rodzajow ryzyka srodowisko-
wego.

planowania do ryzyka, jakie niosg ze
soba ulewne deszcze, poniewaz to
wtasnie na tych poziomach najbar-
dziej mozna odczuc ich skutki.

® Stworz odpowiednie mechanizmy
wspotpracy i koordynacji w celu
wdrozenia srodkow.

® Podejmij dziatania na rzecz zabez-
pieczenia zasobow i srodkow finan-
sowych, aby zapewnic realizacje
zatozonych celow.

ramach integracyjnej strategii
zagospodarowania przestrzennego.
Wykorzystaj instrumenty formalne i
nieformalne do planowania strate-

NASZA HISTORIA Z SAKSONII (NIEMCY): Wtaczenie aspektow zarzadzania ryzykiem
zwiazanym z ulewnymi deszczami w Planie Regionalnym dotyczacym Goérnej
Doliny taby/Rudaw Wschodnich.
,Niemcy nie posiadaja niemal zadnych modeli uwzgledniajacych obfite opady deszczu
na szczeblu regionalnym. W regionie Gérnej Doliny Laby/Rudaw Wschodnich doko-
nano uproszczonej oceny ryzyka w formie wyznaczenia obszaréw priorytetowych.
Ujeto w niej obszary zabudowane, trasy komunikacyjne, zbiorniki wodne i priorytety
regionalne w zakresie odnowy rzek w dolnym biegu $ciezek sptywu oraz w ramach
stromych skarp. Mozemy wnioskowaé, ze we wspotpracy z wyspecjalizowanymi
organami i instytucjami naukowymi w ramach planowania regionalnego mozna
stworzy¢ ramy skutecznych srodkéw na rzecz zmniejszenia erozji wodnej”.

Michael HolzweifSig, Regional Planning Authority

Upper Elbe Valley/Eastern Ore Mountains, DE




ZORGANIZUJ DZIALANIA

W RAMACH REAGOWANIA NA SYTUACJE NADZWYCZAJNA

Sekcja poswiecona reagowaniu na
sytuacje nadzwyczajne w ramach
Zestawu narzedzi RAINMAN dotyczy
lokalnych i regionalnych wtadz odpo-
wiedzialnych za opracowanie planow
reagowania na sytuacje nadzwy-
czajne w celu minimalizacji zagrozen
zwigzanych z ulewnymi deszczami.

Mozna w niej znalezé szczegbtowy
podrecznik opisujacy wszystkie etapy
procesu.

Zyskaj bardziej gruntowna wiedze na
temat sposobu opracowania planu
reagowania na sytuacje nadzwyczajne
obejmujace obfite opady deszczu,
postepujac zgodnie z 3 etapami:

ETAP 1

DOKONAJ PRZEGLADU OBEC-
NEJ ANALIZY ZAGROZEN

ETAP 2

DOKONAJ PRZEGLADU OBEC-
NEJ ANALIZY PODATNOSCI
ETAP 3

OKRESL ODPOWIEDNIE SRODKI

Strategie mozna zastosowac do roz-
nych panstw, struktur administracyj-
nych, uwarunkowan geograficznych
oraz dostepnych informacji dotycza-
cych zagrozen i ryzyka. W celu uta-
twienia wykonania poszczegolnych
etapow konieczne jest znalezienie
odpowiedzi na konkretne pytania,
wykonanie okreslonych zadan, stwo-
rzenie specyficznej dokumentacji
oraz zaangazowanie zainteresowa-
nych stron. Dostarczone szablony
oraz katalog mozliwych srodkow nad-
zwyczajnych pomagaja w pomyslnej
realizacji tych prac. W efekcie
powstaje plan reagowania na sytu-
acje nadzwyczajne zwiazane z ulew-
nymi deszczami.

NASZA HISTORIA Z GRAZ (AUSTRIA): Opracowanie planu reagowania na sytuacje nadzwy-
czajne w odniesieniu do wybranych newralgicznych punktéw miasta

,Ze wzgledu na liczne cieki wodne miasto Graz jest zagrozone zlozonym ryzykiem powo-
dziowym. Tworcy projektu RAINMAN podjeli wyzwanie i nawigzali wspétprace z zaintere-
sowanymi stronami miasta w celu zwiekszenia przygotowania do obfitych opadéw deszczu.
Przeprowadzona na wstepie ,weryfikacja ryzyka ulewnych deszczy” uwidocznita stopien
przygotowania miasta Graz do powodzi wywotywanych opadami deszczu. Potaczenie wie-
dzy naukowej i praktycznego zastosowania postuzyto do oceny i mapowania ryzyka ulew-
nych deszczy w odniesieniu do pieciu wybranych obszaréw miasta objetych badaniem. W
celu opracowania wtasciwych wnioskéw dotyczacych przygotowania na obfite opady desz-

czu w pierwszej kolejnosci stworzyliSmy ogélny zestaw narzedzi stuzacy do planowania reagowania na sytuacje nadzwyczajne.
Nastepnie zestaw narzedzi zostat zastosowany do pieciu obszaréw objetych badaniem. Dzieki temu dostepne sa dzi$ konkretne plany

dziatania oraz usprawniony system alarmowy i ostrzegawczy”.

Cornelia J6bstl, Office of the Styrian Government, AT
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SRODKI NA RZECZ OGRANICZENIA RYZYKA W

USPRAWNIJ
WCZESNE OSTRZEGANIE!

Wczesne ostrzeganie o ulewnych desz-
czach zwieksza przygotowanie na
wypadek powodzi i moze prowadzi¢ do
Znacznego ograniczenia szkod w przy-
padku wystapienia ulewy i powodzi.
Dzieki takim ostrzezeniom mozliwa
jest oszczedno$¢ cennego czasu
potrzebnego na wdrozenie srodkow
ostroznosci. Jednak samo wczesne
ostrzeganie nie wystarczy, aby zagro-
zenie nie przerodzito sie w katastrofe.
Potrzebne sa cate systemy ostrzegania,
aby umozliwi¢ zagrozonym osobom,
spotecznosciom i organizacjom przy-
gotowanie i podjecie odpowiednich
dziatan zaréwno z wyprzedzeniem, jak
i w trakcie niebezpiecznych zjawisk.

Wtadze lokalne sa nie tylko odbiorcami
informacji dotyczacych wczesnego
ostrzegania na temat ulewnych desz-
czy lub powodzi, ale takze sa odpowie-
dzialne za ich dalsze przekazywanie.
W Zestawie narzedzi RAINMAN przed-
stawiono zatem informacje dla gmin
dotyczace sposobu uzyskiwania i inter-
pretowania informacji dotyczacych
wczesnego ostrzegania oraz sposobu
ich rozpowszechniania wsrod odbior-
cow, ktorzy potencjalnie moga odczuc
skutki nadchodzacych zjawisk. Mozna
tutaj znalez¢ omodwienie systemow
wczesnego ostrzegania istniejacych w
poszczegolnych panstwach Europy.

Osoby prywatne znajda tutaj przy-
datne porady dotyczace odbioru
ostrzezen i kolejnych dziatan.

® Zbuduj wystarczajace zdolno-
$ci do reagowania na danym
obszarze.

® Zwieksz zdolno$¢ reagowania
zagrozonych o0s6b oraz innych
lokalnych podmiotow o kluczo-
wym znaczeniu do odbioru i ana-
lizy otrzymywanych ostrzezen
oraz podejmowania stosownych
dziatan nastepczych.

® Usprawnij lub uzupetnij istnie-
jace systemy wczesnego ostrze-
gania o dane lokalne.

® Usprawnij istniejace systemy
wczesnego ostrzegania, przeka-
zujac informacje zwrotne twor-
com systemow.

NASZA HISTORIA Z SAKSONII (NIEMCY):

Opracowanie systemu wczesnego ostrzegania o gwattownych powodziach
,Zaprojektowanie i wdrozenie systemu wczesnego ostrzegania to dtugotrwaty proces, ktéry
wymaga znacznego wysitku w celu zaznajomienia uzytkownikéw koncowych z przekazy-
wanymi informacjami. Prawdopodobnie najwazniejszym zadaniem podczas opracowywa-
nia systemu wczesnego ostrzegania na danym obszarze jest komunikacja dostosowana do
konkretnej grupy docelowej oraz szkolenie odbiorcéw komunikatéw”.

e e

Hochwasserfriihwarnung n

Florian Kerl, developer of the Saxon flash flood early warning system,
Saxon State Office for Environment, Agriculture and Geology, DE




DOBIERZ ,
ODPOWIEDNIE $RODKI

Wiele srodkow moze przyczynié S]e == TOOLS & METHODS ~ OURSTORIES  TAKEACTION
do ograniczenia ryzyka zwigzanego SIS
z ulewnymi deszczami. W ramach
Zestawu narzedzi RAINMAN dostepny
jest zbior 100 srodkéw na rzecz ogra-

niczenia ryzyka, taczacy istniejace ERIE)

katalogi wszystkich krajow partner- Sty - i i pommee

skich projektu RAINMAN oraz wiedze SEARCH MEASURES st Tt 0 W A RARNE FACOELBE,
i doswiadczenia zdobyte w trakcie - e A SO PR TRV CRENRS Mok

realizacji projektu. Jest to szereg
zréznicowanych srodkow  zarowno
strukturalnych, jak i innych niz struk-
turalne, ktore dotycza réznych obsza-
réw dziatania, w tym terendéw zabu-
dowanych, budynkow, rolnictwa,
lesnictwa czy komunikacji.

RAINWATER MANAGEMENT IN DECENTRALISED SYSTEMS
This Qroup of measures includes linear and aerial permeable
elements, furrows, rainwalter reservoirs, vegetation roofs and

wegetating for des
on better infi_ Pead

ksed management of rain water aiming

Mare

manm cARDENS, 'y

Rain gardens are smali-sc
storage and infiltrath

e vegetated gandens used for
oy are Lypically applied at a property
for gxample 1o capture and

infiltrate roof d_ Read More

AS READING

Easily understandable and accessible information is important

Odnosnik do katalogu obejmujacego 100 srodkéow
[ na rzecz ograniczenia ryzyka:

http://rainman-toolbox.eu/home/tools-methods/risk- §¥
reduction-measures/catalogue-of-measures/

NASZA HISTORIA Z SAKSONII (NIEMCY):

Poprawa retencji poprzez dostosowanie praktyk rolniczych w Spitzkunnersdorf

,Po obfitych opadach deszczu w 2017 r., ktére spowodowaty ogromne szkody na gruntach rolnych oraz na
terenie wioski, lokalne przedsiebiorstwo rolne w Spitzkunnersdorf postanowito dostosowac¢ prowadzone
praktyki rolnicze w celu zwiekszenia zdolno$ci przenikania wody do wnetrza zageszczonej gleby oraz
zapobiegania erozji. Unikanie orki, intensywnego $ciétkowania, dostosowanego dzielenia pél oraz upraw
pasowych umozliwity juz zwiekszenie zdolno$ci retencyjnej gleby. To tylko niektore z doswiadczen, ktore
przyczynity sie do opracowania katalogu 100 srodkéw!”

Dr. Sabine Scharfe, Saxon State Office for Environment, Agriculture and Geology, DE
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Naszym zdaniem uwzglednianie
potrzeb i wymogéw praktyki lokal-
nej ma nadrzedne znaczenie!

W zwiazku z tym wykorzystalismy sze-
roka baze wiedzy teoretycznej z sze-
éciu panstw Europy Srodkowej; we
wspotpracy z zainteresowanymi stro-
nami z gmin i wtadz regionalnych
wyprobowaliSmy opracowane narze-
dzia, metody i srodki oraz wdrozylismy
je w ramach dziatan pilotazowych.

Odszukaj regiony pilotazowe projektu
RAINMAN na mapie Europy Srodkowej,
dowiedz sie wiecej na kolejnych stro-
nach lub przejrzyj nasze przyktady
dobrych praktyk, aby poznac zainte-
resowane strony, ktore wziety udziat
w przedsiewzieciu oraz ich historie.

Saksonia, Niemcy

Dolny $Slask, Polska

Kraj Potudniowoczeski, Czechy
Goérna Austria

Graz, Austria

Zagrzeb i Umaski Potok, Chorwacja

Tiszakécske i Kunhegyes, Wegry
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W Saksonii czterech partneréw stowa-
rzyszonych wsparto konsorcjum RAIN-
MAN, zapewniajac miejscowa wiedze
i doswiadczenia w ograniczaniu skut-
kow obfitych opadow deszczu. We
wspotpracy z miastem Meissen, gmi-
nami Oderwitz, Leutersdorf (okreg
Spitzkunnersdorf) oraz innymi lokali-
zacjami wyprobowalismy i zatwierdzi-
lismy okreslone strategie dotyczace
zarzadzania ryzykiem, jakie niosg ze
soba ulewne deszcze, a takze Srodki
na rzecz ograniczenia ryzyka, ponie-
waz uczestniczace gminy doswiad-

czyty juz obfitych opadow deszczu
oraz zwigzanych z nimi szkdd na wielka
skale. Po wystapieniu tych zdarzen
spotecznosci zaplanowaty i wdrozyty
wiele przeciwpowodziowych rozwia-
zan konstrukcyjnych wzdtuz koryt rzek.

Dzieki intensywnemu wsparciu w
ramach projektu RAINMAN podjeto
zroznicowane dziatania, od mapowa-
nia ryzyka i ograniczenia ryzyka po
zwiekszanie $wiadomosci na jego
temat. Przyktadowo, w miescie Meis-
sen, wykonano symulacje hydrodyna-

NASZE HISTORIE
% z saksonil (NIEMCY)

LOKALIZACJE

» Miasto Meissen

o Gminy Oderwitz i Leutersdorf
(okreg Spitzkunnersdorf)

« Inne lokalizacje

DZIALANIA

» Ocena i mapowanie

« Srodki na rzecz ograniczenia
ryzyka

« Informowanie o ryzyku

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
» Mieszane, rolnicze

UKSZTALTOWANIE TERENU
 Pagorkowate, nizinne, gorzyste

miczne oraz analizy drogi przeptywu.
W Oderwitz i Leutersdorf nacisk poto-
zono na dziatania umozliwiajace
informowanie o ryzyku oraz srodki na
rzecz poprawy reagowania na sytu-
acje nadzwyczajne.
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NASZA HISTORIA

NA DOLNYM $SLASKU (POLSKA) Ve

LOKALIZACJA

« Dolny Slask

» Powiat zgorzelecki

» Zlewnia Czerwona Woda

DZIALANIA

e Ocena i mapowanie

« Srodki na rzecz ograniczenia
ryzyka

« Informowanie o ryzyku

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
 Tereny miejskie, mieszane,
wiejskie, grunty rolne

UKSZTALTOWANIE TERENU
 Pagorkowate, nizinne

W Polsce Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy we wspotpracy z partnerami
stowarzyszonymi (Instytut Rozwoju
Terytorialnego i Pafnstwowe Gospodar-
stwo Wodne Wody Polskie Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej we Wro-
ctawiu) w ramach projektu RAINMAN
zweryfikowat i przetestowat metode
sporzadzania map zagrozen (podat-
nosci na zagrozenie gwattownymi
powodziami oraz erozje wodna gleb),
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przeprowadzit analizy dobrych praktyk
na rzecz ograniczenia ryzyka zwiaza-
nego z ulewnymi deszczami oraz
wspotpracowat nad opracowaniem
koncepcji retencji oraz katalogu dzia-
tan naprawczych i planéw dziatania w
ramach planowania przestrzennego.

Opracowano interaktywne lekcje do
wykorzystania w ramach warsztatow
szkolnych. Zostaty one przetestowane
w kilku szkotach, ktore zgtosity chec

udziatu. W warsztatach wykorzystano
materiaty z pakietu edukacyjnego
przygotowanego w projekcie. Ponadto
na szczeblu lokalnym, regionalnym
i miedzynarodowym podjeto wspot-
prace w celu zwiekszania swiadomo-
$ci na temat zmiany klimatu i ekstre-
malnych zjawisk meteorologicznych,
ze zwroceniem szczegoélnej uwagi na
intensywne opady deszczu.



NASZA HISTORIA

9’ W KRAJU POLUDNIOWOCZESKIM (CZECHY)

Region Kraju Potudniowoczeskiego, w
Scistej wspotpracy z Instytutem Badaw-
czym ds. Gospodarki Wodnej T. G.
Masaryk, v.v.i. (VUV), podjat sie wypro-
bowania  wspolnie  opracowanych
metod i narzedzi projektu RAINMAN w
celu ograniczenia ryzyka zwigzanego
Z ulewnymi deszczami.

Miato to na celu maksymalne ograni-
czenie negatywnych skutkéw powodzi
wywotywanych opadami deszczu, w
szczegolnosci na obszarach zabudo-

wanych. Region Kraju Potudniowocze-
skiego przeanalizowat wtaczenie srod-
kéw ochrony przeciwpowodziowej do

planow zagospodarowania terenu.
Wspotpracujacy partnerzy przeanali-
zowali terytorium i zidentyfikowali
»punkty kolizyjne”, zaproponowali
srodki na rzecz ograniczenia ryzyka,
ocenili, ktore srodki nalezy uwzgled-
ni¢ w planie zagospodarowania terenu
oraz zweryfikowali, czy gminne plany
zagospodarowania terenu umozliwiaja
wtaczenie do nich zaproponowanych

LOKALIZACJE
« Popelin

o Pisek

o Lipi

o Strakonice

DZIALANIA

« Informowanie o ryzyku

« Srodki na rzecz ograniczenia
ryzyka

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
o Mieszane, rolnicze

UKSZTALTOWANIE TERENU
 Pagorkowate

rozwiazan, czy tez musza zostac
Zmienione.

Badanie byto skoncentrowane na czte-
rech obszarach pilotazowych potozo-
nych w Kraju Potudniowoczeskim.
Poprzedzito je rozpoznanie terenu.
W ramach prac przeprowadzono
réwniez badania polowe i spotkania
Z przedstawicielami gmin, w szcze-
golnosci burmistrzami.
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NASZA HISTORIA
W GORNEJ AUSTRII ¥

LOKALIZACJE

» Kraims/Seewalchen
 Leonding

» Poneggen/Schwertberg

DZIALANIA

o Ocena i mapowanie

« Srodki na rzecz ograniczenia
ryzyka

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
» Tereny wiejskie, grunty rolne

UKSZTALTOWANIE TERENU
» Pagorkowate

Dotychczasowe obfite opady deszczu,
w tym te z 2019 r., wywotaty istotne
szkody na obszarach rolniczych i wiej-
skich w Gérnej Austrii. Wtadze regio-
nalne Gornej Austrii  dostrzegty
potrzebe przyjecia skoordynowanego
podejscia i ukierunkowanych dziatan
w celu skutecznego ograniczenia moz-
liwych szkad i ztagodzenia zwiazanych
Z nimi skutkow.

W zwiazku z tym austriacka Agencja
Ochrony Srodowiska we wspotpracy z
Urzedem Rzadu Gornej Austrii wypro-
bowata i ocenita r6zne metody oceny
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i mapowania ryzyka. Testy wykonane
w czasie ulewnych deszczy w Seewal-
chen i Leonding zobrazowaty proces
prowadzacy do sptywu powierzchnio-
wego na gruntach rolnych. Wyprobo-
wano szereg zaktualizowanych modeli
symulacji hydrodynamicznej w odnie-
sieniu do obfitych opaddéw deszczu
w celu przeanalizowania ich stabych
stron.  Analizowano: skutki réznic
w gestosci siatki, doktadnosci mode-
low terenu, roznice pod wzgledem
wyboistosci terenu oraz wspotczyn-
niki zrzutu w Seewalchen, ktore uwi-
docznity skutki dla drog przeptywu

i gtebokosci wody; zbadano skutki
muréw i przepustow w Schwertberg.
W Seewalchen przetestowano mozli-
wosci ograniczenia ryzyka w drodze
dziatan strukturalnych oraz mozliwosc
zastosowania analizy kosztow i korzy-
$ci. Dzieki Scistej wspotpracy nauki
i praktyk administracyjnych opraco-
wano zaktualizowane wyniki udoku-
mentowane w raporcie z badania pilo-
tazowego przeprowadzonego w Gornej
Austrii. Podsumowanie przedstawiono
w wytycznych dotyczacych symulacji
hydrodynamicznych sptywu powierzch-
niowego.



by (T8 AW

‘l
Delegatura Rzadu Krajowego Styrii
oraz miasto Graz kontynuowaty swoja
wieloletnia Scista wspotprace w
zakresie zarzadzania zagrozeniem

powodziowym w ramach projektu
RAINMAN.

Miasto Graz doswiadczyto wielu
powodzi wywotanych ulewnymi desz-
czami, przy czym ostatnia miata miej-

‘}i\: T

sce w 2018 r. Ze wzgledu na wysoka
liczbe ciekow miejskich i miejski
system kanalizacyjny obfite opady
deszczu w miescie Graz nalezato roz-
wazac jako potaczone zjawiska powo-
dziowe. Wspdlna analiza szczegélnych
wyzwan zwiazanych z zarzadzaniem
ryzykiem, jakie niosa ze soba ulewne
deszcze w Graz, stworzyta podstawy
dla opracowania dziatan w ramach

NASZA HISTORIA
% W GRAZ (AUSTRIA)

LOKALIZACJE
e Miasto Graz

DZIALANIA

» Ocena i mapowanie

« Srodki na rzecz ograniczenia
ryzyka

« Informowanie o ryzyku

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
» Miejskie

UKSZTALTOWANIE TERENU
 Pagorkowate

projektu RAINMAN w celu lepszego
przygotowania miasta. Aktywne zaan-
gazowanie instytucji odpowiedzial-
nych za zarzadzanie ryzykiem zwia-
zanym z ulewnymi deszczami byto
szczegolnie wspierane w celu zapew-
nienia wdrozenia uzyskanych wyni-
kéw w przysztych dziataniach.
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NASZA HISTORIA

W ZAGRZEBIU | DORZECZU UMASKI POTOK (CHORWACJA)

LOKALIZACJA
o Zagreb
o Umaski potok

DZIALANIA

» Ocena i mapowanie

« Srodki na rzecz ograniczenia
ryzyka

« Informowanie o ryzyku

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
» Tereny miejskie, mieszane,
grunty rolne

UKSZTALTOWANIE TERENU
 Pagorkowate, nizinne

W Chorwacji przeprowadzono dwa
dziatania pilotazowe (w Zagrzebiu i w
dorzeczu Umaski Potok w Istrii).

W Zagrzebiu obfite opady deszczu
stwarzaja zagrozenie dla sSrodowiska
miejskiego ze wzgledu na uksztattowa-
nie terenu. Dziatania na obszarze pilo-
tazowym obejmowaty ocene i mapo-
wanie, opracowanie Srodkéw na rzecz

%

ograniczenia ryzyka oraz zwiekszanie
Swiadomosci ryzyka i poprawe infor-
mowania o ryzyku.

W dorzeczu Umaski Potok ulewne
opady deszczu powoduja grozne powo-
dzie ze wzgledu na ztozony system
sptywu oraz wahania poziomu morza.
W obliczu zmiany klimatu i podnosza-
cego sie poziomu morza zapobieganie

przysztym szkodom wywotywanym
ulewnymi deszczami ma zasadnicze
znaczenie. W zwiazku z tym przepro-
wadzono analize ryzyka, w tym opra-
cowano i udoskonalono model prze-
ptywu, aby umozliwi¢ wykorzystanie
tych informacji przez stuzby reagowa-
nia na sytuacje nadzwyczajne oraz
wtadze lokalne.




Na Wegrzech srednie roczne opady
charakteryzuja sie znacznym zréznico-
waniem terytorialnym i czasowym,
poniewaz kraj ten znajduje sie pod
wptywem trzech stref klimatycznych
(masy powietrza kontynentalnego,
oceanicznego i srodziemnomorskiego).
W takich warunkach istotng czes¢ opa-
déw dzieli sie na: sptyw powierzch-
niowy, filtracje w gtab gruntu oraz
parowanie.

NASZA HISTORIA

J» W TISZAKECSKE | KUNHEGYES (WEGRY)

Nadmiar wody jest wynikiem tymcza-
sowego zalania terenéw nizinnych w
wyniku ekstremalnych opadow, gwat-
townego topnienia $niegu i wysokiego
poziomu waod gruntowych, ktére moga
pojawiac sie na powierzchni (tzw. pod-
tapianie). W szczegolnosci w regionach
nizinnych nadmiar wody powoduje pro-
blemy i szkody na gruntach rolnych.
Szkody powodowane nadmiarem wody
moga mie¢ wptyw nawet na 60% grun-

LOKALIZACJA
« Tiszakécske
o Kunhegyes

DZIALANIA

» Ocena i mapowanie

« Srodki na rzecz ograniczenia
ryzyka

« Informowanie o ryzyku

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
» Mieszane, rolnicze

UKSZTALTOWANIE TERENU
« Nizinne

tow ornych Wegier. W celu ogranicze-
nia ryzyka szkod zwiazanych z ulew-
nymi deszczami opracowano metode
oceny mapowania ryzyka, jakie niosa
ze sobg ulewne deszcze na terenach
nizinnych oraz mape zagrozen i ryzyka.
Na ich podstawie przyjeto srodki na
rzecz ograniczenia ryzyka, takie jak
budowa zbiornika Kakat, aby zapobiec
szkodom powodowanym przez przy-
szte zjawiska silnych opadow.
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