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HiLterrey _

BADANIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH CENTRAL EUROPE (82
 SUSTREE

SUSTREE to miedzynarodowy projekt promujacy adaptacje do zmian klimatu
i roznorodnosc genetyczng ekosystemow lesnych w Europie Srodkowej.

Uczestnicy projectu SUSTREE

B
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BADANIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH

Przestanie SUSTREE :

>

Drzewa lesne wykazuja bardzo duza zdolnos¢ adaptacji do lokalnego
klimatu gwarantujac optymalny wzrost w niezmiennych warunkach
srodowiska.

Zachodzace zmiany klimatu zaktocaja dotychczasowe warunki, tym
samym podwazajgc powszechne przekonanie o ,,przewadze populacji
lokalnych”.

Regiony pochodzenia lesnego materiatu podstawowego (LMP) w
krajach Europy centralnej, rozniag sie co do kryteriow ich wyznaczenia
i nie wspomagaja adaptacji lasow do zmian klimatycznych.

Przepisy dotyczace przemieszczania i wykorzystania lesShego materiatu
rozmnozeniowego (LMR) powinny uwzgledniac, oprocz lokalnego
przystosowania, takze aktywne zarzadzanie lesnymi zasobami
genowymi i LMR w warunkach zmian klimatu.

viterreg

vd
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BADANIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH

-

Traits of
Population 1

Traits of
Population 2

\‘ shaIIow soill

Q\‘rénﬁ

&1

\"'M

rock layer

Populacje drzew wyrdznione na podstawie gradientu wysokosci i gleby

soil layer |

Traits of
Population 3

miterrey _
- SUSTREE

—
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PRAWODAWSTWO EUROPEJSKIE

DOTYCZACE TRANSFERU NASION

lterreg

CENTRAL EUROPE gt

Kryteria wyznaczania regionow pochodzenia LMR

Basis for defining provenance delineation

Climatic conditions

Bedrock and
soil characteristics

Molecular

genetic variation
Isozyme analysis /,,'
[

Vegetation
communities

Resistance to =) Altitude
diseases/pest
Phenology Provenance tests
Growth Climate chamber experiments
or nursery trials

Regiony pochodzenia
wydzielone na podstawie
kryterium zasiegu regionow
przyrodniczo lesnych,
okresow wegetacji,
podobienstwa fenotypowego
i genetycznego, roznig sie w
zaleznosci od kraju.

— ks
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PRAWODAWSTWO EUROPEJSKIE
DOTYCZACE TRANSFERU NASION

Funkcje Regionow Proweniencji

Delineation criteria

Regulating subsidies for
reforestation & planting

Provenance
recommendations

Breeding activities

Council Directive
1999/105/EC

0 20 40 60 80 100

Bl Veryimportant [ Important 1 Not Important

viterreg

SUSTREE

Przepisy krajowe moga posrednio
utrudniac adaptacyjne zarzadzanie na
podstawie zmian klimatycznych poprzez
ograniczenie transferu LMR miedzy
regionami pochodzenia i miedzy krajami.

Np. Ograniczona jest mozliwosc
przenoszenia nasion i sadzonek drzew
lesSnych przez granice do Polski, Stowacji
i Czech.

TAKING COOPERATION FORWARD 7



REGIONY POCHODZENIA W iterreg B

European Union

CENTRAL EUROPE szmnesas

WARUNKACH ZMIAN KLIMATU . SUSTREE

Klimatyczne podobienstwo regionow pochodzenia dla swierka pospolitego (Picea abies L.)
w obecnym klimacie (po lewej) i spodziewane zmiany w przysztym klimacie (po prawej).
Present - Stan Obecny , Future -Prognoza, Cluster number - Liczba grup, neutral zone -
strefa neutralna.

by

=
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REGIONY POCHODZENIA W vcerreg
WARUNKACH ZMIAN KLIMATU | SUSTREE

Jak dobrze regiony pochodzenia, granice panstw i wysokos¢ n.p.m. odzwierciedlajq
zmiennos¢ parametrow klimatycznych.

(%) - Procent wyjasnianej zmiennosci klimatu

—
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REGIONY POCHODZENIA W viterres
WARUNKACH ZMIAN KLIMATU . sustRee

Biorac pod uwage spodziewane zmiany klimatu, wydaje sie, ze ani regiony pochodzenia, ani
granice panstw nie odzwierciedlajg zmiennosci czynnikow klimatycznych w europejskich
lasach. Dlatego tez reguty przenoszenia LMR, oparte na granicach panstwowych i obecnych
regionach pochodzenia powinny byc zrewidowane.

Obserwowane i symulowane srednie
temperatury w poblizu powierzchni ziemi,
w okresie 1950-2100, przedstawione jako
odchylenia od sredniej temperatury z lat
1980-1999 dla czterech scenariuszy RCP
(ang. Representative Concentration
Pathways - RCP). Zrodto: Rogelj i in. (2012)

RCP3-PD |
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OPRACOWANIE MODELU

Dane srodowiskowe

Wyniki doswiadczen proweniencyjnych

0SCi

Matryca danych (Prov trial+Environment data)

=)

sfsiops, I

05 oo

15

X

25.4499998
25.5499998
25.6499998
25.7439998
25.8499998
27.6439998
27.7499998

' 4
~

(=g

71.1500011
71.1500011
71.1500011
71.1500011
71.1500011
71.1500011
71.1500011

Envl

1.50
1.27
1.42
146
1.79
0.47
1.25

mterreg B

European Union

CENTRAL EUROPE &zsnoss

Env2

4.25
4.46
3.46
3.94
3.28
3.86
3.90

iy, I3
N8 O0F 02 08

N

Env3

21.50
22.40
20.06
21.57
18.67
20.17
21.52

Douglas-fir

=== R N

t Ocena modelu i jego dostosowanie

L B N B |
16 30 X 40 W0
g
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WYNlK MODELOWAN'A CENTRAL EUROPE ks

UNIVERSALNA FUNKCIA ODPOWIEDZI
(Universal Response Funcion)

Productivity = f (Env, + Env,+ Env;.... Env,)

Z wykorzystaniem funkcji najmniejszych kwadratow
(With Quadratic Function)

Funkcja Las losowy - Random Forest ,
TAKING COOPERATION FORWARD 12




APLIKACJA NA SMATFONY SUSSELECT mniterreg B

SUSTREE

; S
(QSusTree data Select o
Ouary SisTrow data SusSelect aplikacja GIS
@ = opracowana w SUSTREE
radert e podaje obecne i przyszte
Pinus sylv. dostosowanie dla siedmiu
Q. robur g = gatunkow drzew lesnych oraz
proponuje pochodzenia LMR
do wykorzystania w
S_ifi_l‘ifea — {10 petrea zalesieniach i odnowieniach
Larix dec. —
Fagus sylv. Fagus sylv.
oo . oba e
: 25797924 0% A. aba
Zoom a.. Zoom al... Verschi.. -
1000000 M -
o 1:2 2,
Mapa dostosowania =Yi L] "
populacji = e w Poréwnanie © O
gatunkow drzew w prognozowanym dostosowania Zoom a.. Zoom al.. Verschi..
obecnym klimacie przysztym klimacie réznych gatunkow <l O

Wyszukanie
najodpowiedniejszego
leSnego materiatu

rozmnozeniowego
— TAKING COOPERATION FORWARD 13




Interreg _
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—
CZESC 2
Badania proweniencyjne
drzew lesnych
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HiLterrey _

Badania proweniencyjne drzew lesSnych

Proweniencja = pochodzenie

Definicja: Proweniencja - wyrozniajaca sie grupa drzew
lub populacja zwigzana z geograficzng lokalizacja.

w jednej lub kilku lokallzaCJach, w celu oceny zmiennosci
genetycznej badanych proweniencji (patrz proweniencja).

Zrdznicowanie wymiarow piersnicy daglezji zielonej (Douglas-fir)
pochodzacej z Waszyngtonu (WA) i Kolumbii Brytyjskiej (BC) w
Ameryce Po6tnocnej na proweniencyjnej powierzchni doswiadczalnej

we wschodniej Austrii.
(Fot.: Lambert WeiBenbacher, BFW)

-

TAKING COOPERATION FORWARD 15




HiLterrey _

HISTORIA BADAN PROWENIENCYJNYCH CENTRAL EUROPE ==

Gtownym powodem zaktadania doswiadczen proweniencyjnych byty niespetnione oczekiwania

zwigzane ze ztg jakoscia i stanem zdrowotnym, niska produkcja drewna, drzewostanow ktore
wyrosty z nasion pochodzacych z zagranicy.

Drzewa, ktore wyrastaty z nasion pochodzacych z innych obszarow, znaczaco odmiennych,
reagowaty na nowe warunki wzrostu.

-
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HiLterrey _

CELE BADAN PROWENIENCYJNYCH CENTRAL EUROPE £

Celem jest ocena, w jaki sposob to samo pochodzenie rosnie w roznych warunkach terenowych.

> Uzyskanie informacji na temat zmiennosci geograficznej gatunku w produkcji drewna, jakosci, jak rdéwniez

wrazliwosci na czynniki sSrodowiskowe jako podstawy pozniejszego wyboru najlepszych proweniencji dla potrzeb

gospodarki lesnej (lub dla wprowadzenia badanych gatunkow).

> Ograniczenie mozliwosci transferu nasion (odlegtos¢ i ograniczenia kierunku).

> Uzyskanie materiatu do dalszej hodowli.

> Przewidywanie dostosowania populacji i gatunkow do przysztego klimatu.

Innymi stowy: badania proweniencyjne dostarczajg informacji na temat:

>

>
>
>

Charakterystyki badanej populacji indywidualnej (ekotypow).
Ich potencjatu pod wzgledem produkcji drewna.
Ich potencjatu adaptacyjnego

Plastycznosci fenotypowej / stabilnosci

|
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CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ZMIENNOSC interreg
GEOGRAFICZNA; | sustReE

OBSZAR NATURALNEGO WYSTEPOWANIA

Gatunki o duzym zasiegu(np. Pinus sylvestris, Picea mariana) maja zazwyczaj wyzsze
Zroznicowanie genetyczne niz te o mniejszych zasiegach (np. Pinus radiata, Picea omorika).

- Wptyw ogolnych klimatycznych i ekologicznych roznic (zwtaszcza ze wzgledu na klimat
kontynentalny vs oceaniczny) - stopniowa zmiana cech zgodnie z gradientem
geograficznym nazywanym ,,klinem”.

B
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ZASIEG GEOGRAFICZNY

Picea mariana Picea omorika

TAKING COOPERATION FORWARD 19
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viterreg

ZASlEG GEOGRAF'CZNY CENTRAL EUROPE ks

SUSTREE

Pinus sylvestris

Pinus uncinata

TAKING COOPERATION FORWARD 20




ZROZNICOWANIE SRODOWISKA interregy _,

Wystepowanie gor, zakres wysokosciowy - wptywa na lokalne roznice klimatyczne i typ gleby.

/e wzgledu na charakter obszaru naturalnego wystepowania

Zasiegi dzielimy na ciagty i nieciagsty

Zasieg nieciagty sktada sie z kilku mniejszych czesci; wewnatrz tych grup nie ma przeptywu genow
(e.g. Pinus cembra or Larix decidua).

Pinus cembra

TAKING COOPERATION FORWARD 21



ZMIENNOSC KLINALNA ierreg

> gradient szerokosci geograficznej (poétnoc -potudnie) to najsilniejszy trend w zmiennosci
klinalnej, konsekwencja jest zmienny sezon wegetacyjny, nizsza srednia i ekstremalne
temperatury na potnocy, roznice w fotoperiodzie,...)

> gradient wilgotnosci (suchy-wilgotny obszar) Porownanie proweniencji pochodzacych z
obszarow o roznych rezimach wilgotnosci.

> gradient pionowy temperatury (wysoko$é¢ npm) - Roznica wysokosci o 1000 m oznacza zmiane
klimatu odpowiadajaca 10°roznicy szerokosci geograficznej (okoto 10°C w sSredniej
temperaturze). Jest to tak zwany gradient suchoadiabatyczny. Na tempo zmian temperatury
wraz z wysokoscig ma takze wptyw wilgotnosc powietrza tj. konwekcja i promieniowanie
cieplne gruntu, co sprawia, ze rzeczywisty wspotczynnik uptywu wynosi 0,5-0,65°C na
100m.Mowimy wowczas o wilgotnoadiabatycznym gradiencie temperatury.

TAKING COOPERATION FORWARD 22




viterreg

ZAKLADANIE POWIERZCHNI DOSWIADCZALNYCH CENTRAL EUROPE

»>Na zaktadanych proweniencyjnych powierzchniach doswiadczalnych powinny znalezc sie proby
(populacje) reprezentujace caty obszar naturalnej dystrybucji gatunku.

> Aby kontrolowac gradient potnoc-potudnie, wsch.-zach. Powinno sie znalez¢ 10-15 pochodzen

»Biorac pod uwage odchylenia od tych tendencji, liczba potrzebnych proweniencji wzrasta do 20 -
30 w obrebie gatunkow o matych obszarach i 50 - 100 w obrebie gatunkow o duzych obszarach
naturalnego wystepowania.

>Najwieksze doswiadczenie proweniencyjne zatozone w Czechostowacji (1964-1968) obejmowato
1100 pochodzen swierka pospolitego.

TAKING COOPERATION FORWARD 23



ZAKLADANIE POWIERZCHNI DOSWIADCZALNEJ interreg
~ SUSTREE

> Liczba proweniencji testowanych na powierzchni jest funkcja naturalnego obszaru
wystepowania gatunku (im wiekszy obszar, tym wiecej potrzebnych proweniencji), jak
rowniez jego zmiennosci w tym obszarze.

> Liczba doswiadczen proweniencyjnych jest funkcja zroznicowania obszaru docelowego
(Republika Czeska jest dosc niejednorodna, w zwiazku z czym nalezy ustalic wiecej prob
porownawczych).

B
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ZAKLADANIE POWIERZCHNI DOSWIADCZALNEJ interreg
~ SUSTREE

> Liczba powtorzen (blokow) jest funkcja zréznicowania obszaru na ktérym zatozono
doswiadczenie. Najczesciej 3-4 bloki ( tzn. kazde pochodzenie jest powtorzone 3-4 razy na
powierzchni, dzieki czemu zmiennosc genetyczna i srodowiskowa moga byc rozroznione.

» Liczba drzew na poletku zalezy od czasu trwania doswiadczenia i testowanego gatunku
najczesciej 25 - 36 drzew, odstepy zaleza od dostepnej przestrzeni i indywidualnych
wymagan gatunku (np. 2 x 2 m).

TAKING COOPERATION FORWARD 25
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ZAKLADANIE POWIERZCHNI DOSWIADCZALNE)  ffiterres il

CENTRAL EUROPE gt

Metody rozmieszczania pochodzen na powierzchni doswiadczalnej

Uktad blokéw losowanych

> Kazy blok zawiera wszytkie testowane proweniencje ich uktad wewnatrz bloku jest losowy

> Liczba blokow jest zwykle wieksza niz 3, zwykle wynosi 4

» Jest to metoda progresywna; wystarczajaca do miarodajnych analiz statystycznych.

. 1 . 1 ] 3 . s )(N
LATTICE METHOD - Kwadrat tacinski | T e
SINGLE - TREE PLOTS - Poletka jednodrzewowe
—% TAKING COOPERATION FORWARD | 26




HiLterrey _

ZASIEG WYSTEPOWANIA SWIERKA POSPOLITEGO W EUROPIE  CENTRAL EUROPE &t
E E

> Region alpwejski- Potudniowo euroipejski
obszary: potudniowa Europa, Potudniowa czesc Alp, Alpy Potnocne

20w A o
& r

> Region Hercynski - Carpathian —
obszary: Hercynski, Zachodnio-Karpacki (Sudecki), ﬁi e
Wschodnio-Karpacki W= ‘

X

s Gatrboution mab. showing the asturel Seiribuion ares of Pices efies wes compiled by
based on an earker map published by H. Schmidi-Vogt in 1977 (Die Fichte. Veriag Paul Paroy. Hamburg and

of e EUFORGEN Neworks
Borin, p.647)

750

> Region Battycki i Potnocny e S

obszary: Ptnocna Polska, Wschodnio-Battycki, Centralnej Skandynawi,
Potnocnej Skandynawi

TAKING COOPERATION FORWARD
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. . HILCCTIITYy _
BADANIA PROWENIENCYJNE GATUNKOW DRZEW LESNYCH

CENTRAL EUROPE &
SUSTREE

al
eeeeeeeeeeeeeeee Furd

Lokalizacja gatunku

: i Proveni&s 27

Mahren

3 Svinosice (kult)
Y LAT. 49°20
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, , miterrey _
BADANIA PROWENIENCYJNE GATUNKOW DRZEW LESNYCH CENTRAL EUROPE B

Drzewa reprezentujace trzy populacje sosny zwyczajnej na powierzchni w Sekocinie
(centralna Polska) w doswiadczeniu IUFRO 1982

-
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- . HILCCTIITYy -
DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH CENTRAL EUROPE

SUSTREE

Roznice w ugatezieniu
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- . HILCCTIITYy -
DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH CENTRAL EUROPE i

SUSTREE

TAKING COOPERATION FORWARD 31




- . HILCCTIITYy -
DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH CENTRAL EUROPE

SUSTREE
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- . HILCCTIITYy -
DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH CENTRAL EUROPE i

SUSTREE
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DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH
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European Regional

European Union
Development Fund

mterreg

CENTRAL EUROPE

r
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DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH
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European Regional

European Union
Development Fund

] | II.EIIE:\_-’-

CENTRAL EUROPE
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DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH

SUSTREE
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DOSWIADCZENIA PROWENIENCYJNE DRZEW LESNYCH

iterreg &

European Union
European Regional
Development Fund

CENTRAL EUROPE
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HiLterrey _
~ SUSTREE

CZESC 3
Sposoby ochrony bioroznorodnosci
populacji drzew lesnych
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European Union

CELE OCHRONY CENTRAL EUROPE S

»Zachowanie aktualnej roznorodnosci (ekosystem, gatunek, genetyka)
»Ochrona potencjatu ewolucyjnego gatunkow

»Zapewnienie mozliwosci korzystania ze zmiennosci dla przysztych pokolen

b

—
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TEORIA

Dziatania bezposrednie

» Zmniejszenie efektywne]
wielkosci populacji

> Lwiegkszenie przestrzennej
izolacji

» Lmniejszenie zageszczenia
populacji

» zmiany lokalnego srodowiska

miterrey _
- SUSTREE

Procesy genetyczne

> dryft genetyczny

> przeptyw genow

> krzyzowanie - chow wsobny

> selekcja

—
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CHOW WSOBNY U AKACJI WYNIOSLEJ CENTRAL EUROPE B

Zrodto nasion  Wysoko$¢

siewek(cm)
| pokolenie 32 5 e
Il pokolenie 20.7
lll pokolenie 181

Source: Byjus.com
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JAKA POWINNA BYC WIELKOSC PROBY DO inierreg
ZACHOWANIA ZASOBOW GENOWYCH? | susees

zasada 50/500 (Franklin 1980)
50 - depresja chowu wsobnego do akceptowalnego poziomu

500 - wystarczajace dla nowej mutacji, aby zastapic utrate
spowodowang dryfem genetycznym

Liczby odnosza sie raczej do efektywnej wielkosci populacji (N,)
niz do liczby osobnikow (N) - dlatego by¢ moze potrzeba duzo
wiecej!

Dla drzew N, mniejsze niz N wynika z: naktadajacych sie pokolen,
dwupiennosci, asynchronicznego kwitnienia i roznic ptodnosci
miedzy osobnikami
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, , miterreg
GDZIE POWINNISMY CHRONIC? CENTRAL EUROPE S
~ SUSTREE

In situ - EX situ

In situ - rezerwaty i parki narodowe
niezniszczonych wewnatrz naturalnego
zasiegu gatunku (oparty na ekosystemie)

Ex situ - sztuczne utrzymywanie
populacji poza naturalnym
rozmieszczeniem (w oparciu o gatunek)

2~
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ZACHOWANIE BIOROZNORODNOSCI interreg

European Re.alonil

IN SITU : DRZEWA JAKO PARADYGMAT CENTRAL EUROPE i

Idealny model rezerwatu
Nacisk: duze, ciaggte, chronione obszary
Ograniczenia: lokalizacja, rozmiar, odlegtosc, bezpieczenstwo, biologia
> Przemieszczanie sie zwierzat
> Duzy zasieg wielu gatunkow
> Przeptyw genow miedzy populacjami
> Wyzynne, nierolnicze obszary
> Roznorodne siedlisko

Niezbedne, ale niewystarczajqce

—
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ZACHOWANIE BIOROZNORODNOSCI inierreg
EX SITU : METODY | OGRANICZENIA " sustree

Banki gendéw (nasion) - problemy z regeneracjq
Plantacje - zmiany w czestosci genow, kilka populacji
Ogrody botaniczne - braki w ochronie puli genowej

-
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ZACHOWANIE BIOROZNORODNOSCI interreg B
EX SITU: METODY | OGRANICZENIA . susTREE

> Przydatna, ale zasoby ograniczaja zastosowanie do
kilku gatunkow (zazwyczaj komercyjnych)

» Ostatnia szansa dla wysoce zagrozonych gatunkow

» Uzupetniajaca metoda dla i innych sposobow

_
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ZACHOWANIE BIOROZNORODNOSCI
EX SITU: METODY | OGRANICZENIA

,waskie gardto” - dryft genetyczny

Origingl » Bottlenecking > Survivipg
population event population

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

mmIterrey
CENTRAL EUROPE

SUSTREE
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ZACHOWANIE BIOROZNORODNOSCI Ly

»>Nalezy pamietaé, ze badania ekologiczne i genetyczne uzupetniaja sie, a
nie dotycza innych obszarow

Dynamika Zaleznosci miedzy
populacji populacjami
Struktura l l Prze :
_ ptyw genow &
demograficzna ~ system kojarzenia
Badania Badania «— Efektywna jednostka
ekologiczne genetyczne hodowlana

Badanie populacji — ‘ \ \ Minimalny rozmiar

Biologia kwitnienia populacji

Kietkowanie &
badania nasion
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ZACHOWANIE BIOROZNORODNOSCI: vcerreg

CENTRAL EUROPE Guenmesens

PROCESY GENETYCZNE ~ SUSTREE

A: Dryf i wymieranie: utrata r6znorodnosci genetycznej

@ o O

Dryft — brak

* Zagtada
D) L = O e
@ JENOW s @ zréznicowanie

genetyczne (Gst)

B: Przeptyw gendw zmniejsza utrate r6znorodnosci genetycznej

@ @ Dryf @
Zagtada
Prze’plyw @ . Zmniejszone
genow @ zroznicowanie
ee——

genetyczne (Gst)
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, terrey _
FRAGMENTARYCZNIE ZMIENIONE WZORCE KRZYZOWANIA ~ CENTRAL EUROPE oo
~ SUSTREE
Prognozy: zwiekszenie chowu wsobnego
wieksza dyspersja pytku
mniej reproduktorow

potomstwo

RoZprzestrzenie ie{m\

Choéw wsobny

" S

Drzewo izolowane

W srodku lasu
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miterreg E

o) CENTRAL EUROPE i
Z ILU DRZEW ZBIERAC?  sustRee

Bogactwo alleli (czesto$¢>0.05)

0 5 10 15 20 25 30 35

Liczba drzew do zebrania
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viterreg

SELEKCJA DYSGENICZNA

SUSTREE

> Dysgenic selection to selekcja prowadzaca do
niepozadanej zmiany kierunkowej jakosci
genetycznej w ciagu jednego lub wiecej pokolen

Wybrane najgorsze drzewa

v
Q
g
)
“—
O
-
Q
D
=
=
Z

40 50 60 70 80 90
|Omm dbh class (e.g.10 = 10 to 20mm
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TWIERDZENIA O SELEKCJI DYSGENICZNEJ | WZORCACH inerreg B
ZMIENNOSCI © sustres

“... kolejng godng uwagi cechg jest brak
wyraznych wzorow zmiennosci w odniesieniu do
szerokosci i dtugosci geograficznej; moze to
wynikac z faktu, ze lasy naturalne wokot Morza
Srédziemnego zostaty zaktocone przez cztowieka i
przez wieki podlegaty selekcji dysgenicznej”
(Palmberg 1975)

il

-
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TWIERDZENIA O SELEKCJI DYSGENICZNEJ | viterreg
RABUNKOWEJ WYCINCE " sustRee

“... w wiekszosci obszarow to niegdys stynne
drzewo wystepuje obecnie jako niewiele wiecej
niz rozgateziony krzew lub mate drzewo, co
stanowi doskonaty przyktad skrajnej erozji
genetycznej z powodu eksploatacji najlepszych
genotypow w przesztosci” (Pennington et al.
1981)

il

-
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FENOTYPOWA SELEKCJA POZYTYWNA MAJACANA CELU  Miterre; H
POPRAWE GENETYCZNA  sustree

Number of trees

I\I/a'repsze drzewa wybrane

— .=

0 20 30 40 50 60 70 80 90
|Omm dbh class (e.g.10 = 10 to 20mm
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viterreg

uuuuuuuuuuuuuuuu

SELEKCJA SPOWODOWANA RABUNKOWA WYCINKA o

Przed cieciem Po wycieciu
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30 40 50 60 70 80 90 (00 110 120 130 140 150 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

10 em diameter class (e.g. 30 = 20-30cm)

10 cm diameter class (e.g. 30 = 20-30cm)

Na podstawie Grogan i in. 2008
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ROWNANIE SELEKCYJNE inerreg B
" sustree

Odpowiedz na selekcje (R) = roznica selekcyjna (S) x odziedziczalno$¢ (h?)

> ...pozwala przewidziec wptyw selekcji
fenotypowej, zarowno pozytywnej (poprawa),
jak i negatywnej (dysgenicznej)

b

—
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HiLterrey _

mmmmmmmmmmmmm

Rownanie Selekcyjne CENTRAL EUROPE S
~ SUSTREE

ODPOWIEDZ NA SELEKCJE (R) = ROZNICA SELEKCYJNA (S) X ODZIEDZICZALNOSC (H2)

»Roznica selekcyjna = roznica miedzy srednig wybranych osobnikow
a srednig populacji

> Jesli srednia piersnica drzewa doborowego wynosi 40 cm, a
srednia dla populacji rowna jest 20 cm, to S =20 cm

B Roznica selekcji jest miarg przewagi fenotypowej w
obrebie pokolenia i zazwyczaj odzwierciedla roznice
srodowiskowe, a takze roznice genetyczne

TAKING COOPERATION FORWARD 59

-



, . . iterrey _
Rownanie Selekcyjne CENTRAL EUROPE &

ODPOWIEDZ NA SELEKCJE (R) = ROZNICA SELEKCYJNA (S) X ODZIEDZICZALNOSC (H2)

Odziedziczalnosc = stopien, w jakim ,,przewaga” mierzona w
roznicy selekcyjnej jest przekazywana potomstwu
wyselekcjonowanych osobnikow

B Wartosc odziedziczalnosci ksztattuje sie od zera do jednego

TAKING COOPERATION FORWARD 60




ROWNANIE SELEKCYJNE

HiLterrey _
~ SUSTREE

ODPOWIEDZ NA SELEKCJE (R) = ROZNICA SELEKCYJNA (S) X ODZIEDZICZALNOSC (H?)

h? =

< I:S

a)

Va

h? =
V,+VE

h? = Va

V,+VD+VI+VE

»0kreslajac odziedziczalnosc,
uzywana jest tylko dziedzicznosc
w waskim sensie (sensu stricte) ,
poniewaz tylko zmiennosc
wynikajaca z efektow
addytywnych jest tu uwzgledniana

B

TAKING COOPERATION FORWARD 61

-




witerreg B
LITERATURA CENTRAL Eunog oSl

FRANKLIN, lan Robert. Evolutionary change in small populations. 1980.

PALMBERG, Christel. Geographic variation and early growth in south-eastern
semi-arid Australia of Pinus halepensis Mill. and the P. brutia Ten. species
complex. Silvae Genetica, 1975, 24: 150-160.

B PENNINGTON, Terence D., et al. A monograph of neotropical Meliaceae (with
accounts of the subfamily Swietenioideae by BT Styles and the
chemotaxonomy by DAH Taylor). 1981.

B GROGAN, James, et al. What loggers leave behind: impacts on big-leaf
mahogany (Swietenia macrophylla) commercial populations and potential for
post-logging recovery in the Brazilian Amazon. Forest Ecology and
Management, 2008, 255.2: 269-281.

‘r‘1 -

TAKING COOPERATION FORWARD ~F 62

-




