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PROJEKT SUSTREE interreg
~ SUSTREE

SUSTREE je regionalny projekt pre podporu adaptacie na klimaticki zmenu
vyuzitim genetickej diverzity lesnych ekosystémov strednej Europy

Riesitelia projektu SUSTREE
- viac informdcii na https://www.interreg-central.eu/Content.Node/SUSTREE.html

I
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ADAPTOVANOST DREVIN NA MIESTNE PODMIENKY  centrat europe i
 SUSTREE

Vychodiska projektu SUSTREE:

> Jednotlivé lesné dreviny sa v roznych castiach arealu prisposobili
miestnym stanovistnym podmienkam. Vd'aka tomu mozu dosiahnut’
lepsie prezivanie a rast.

> Klimaticka zmena uvedenu rovnovahu narusa a prestava platit’, ze pre
obnovu lesa su najvhodnejsie semena a sadenice miestneho povodu.

> Proveniencneé oblasti definuje spolocna legislativa EU, ale lisi sa
sposob jej uplatnenia v jednotlivych krajinach. Casto neodraza
klimatické odlisnosti a nepodporuje adaptaciu ku klimatickej zmene.

> Legislativy pre reprodukcny material a zalesnovanie musia zohladnit’
klimaticku adaptovanost’ roznych proveniencii a podporit’ smery
prenosu semien v sulade s ocakavanym priebehom klimatickej zmeny.
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ADAPTOVANOST DREVIN NA MIESTNE PODMIENKY  cenTraL europe &=
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LEGISLATIVA PRE PRENOS SEMIEN A SADENIC CENTRAL EURGRE £tz

Kriteria pre vymedzenie semendrskych (proveniencnych) obasti lesnych drevin

Basis for defining provenance delineation

Climatic conditions
T0=

Bedrock and
soil characteristics

Molecular

genetic variation
[sozyme analysis Vegetation

communities

Resistanceto {—— Altitude

diseases/pest
Phenology Provenance tests

Growth Climate chamber experiments
or nursery trials

Napriek spolo¢nej definicii legislativou EU
sa kritéria pre vymedzenie
proveniencnych oblasti v ¢lenskych
statoch lisia.

Pri vymedzeni proveniencnych oblasti sa
najcastejsie zohladnuje nadmorska vyska,
vysledky proveniencnych pokusov, klima,
poda a podlozie, a tiez typ vegetacie.
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LEGISLATIVA PRE PRENOS SEMIEN A SADENIC CENTRAL EUROPE 22

SUSTREE

Dbévody pre vymedzenie a sposoby vyuZitia proveniencnych oblasti lesnych drevin

Delineation criteria

Regulating subsidies for
reforestation & planting

Provenance
recommendations

Breeding activities

Council Directive
1999/105/EC

0 20 40 60 80 100

B Veryimportant [ Important 1 Not Important

Ak narodné predpisy obmedzuju
cezhranicny prenos semien a sadenic a aj
ich prenos medzi semenarskymi
oblastami, nepriamo obmedzuju
adaptivny manazment zamerany

na zmiernenie dosledkov klimatickej
zmeny na lesy.

V strednej Europe narodna legislativa
cezhranicny prenos semien a sadenic
lesnych drevin obmedzuje v Polsku,
Ceskej republike a na Slovensku.
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SEMENARSKE OBLASTI A ZMENA KLIMY CENTRAL EUROPE

Pozorovane a simulovane globalne priemerné teploty pri povrchu zeme v r. 1950-2100,
ako odchylky od priemernej teploty 1980- 1999 v zavislosti od vyvoja koncentracii
sklenikovych plynov v atmosfere (RCPs). Zdroj: Rogelj et al. (2012)

—
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SEMENARSKE OBLASTI A ZMENA KLIMY CENTRAL EUROPE

Klimaticka podobnost’ proveniencnych oblasti smreka (Picea abies) v strednej Europe dnes
(vlavo) a v pokrocilej klimatickej zmene po expanzii ,,juhozdpadoeurdopskeho“a
panonskeho podnebia oznaceného zltou a fialovou farbou.

Sucasnost’: Buducnost’:

b
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SEMENARSKE OBLASTI A ZMENA KLIMY CENTRAL EUROPE

Do akej miery semendrske oblasti, hranice statov a nadmorska vyska odradzaju
klimatické podmienky, ku ktorym sa prisposobili populdcie lesnych drevin?

Analyza preukazala, ze dnesné semenarske oblasti a politické hranice budu zmenené klimatické

upravit sposobom, ktory zodpoveda hlavnim smerom klimatickej zmeny.

podmienky odrazat len Ciastocne. Hranice semenarskych oblasti a statov by sa preto mali co najskor

!

-
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MODELY PRE PRENOS SEMIEN A SADENIC

L diterreg
V ZMENENEJ KLIME

Euro

CENTRAL EUROPE &

Environmentalne data

Vysledky proveniencnych pokusov

| | Datova matica (Prov pokusy+Environm. data)
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VYSTU PNY MODEL CENTRAL EUROPE ik
~ SUSTREE

Funkcie vseobecnej odozvy dreviny na zmenu
po prenose jej reprodukcného materialu do inych podmienok

Produktivita =f (Env, + Env,+ Env,.... Env_)

- vyjadrena kvadratickou funkciou

- odvodena pomocou Random Forest
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SMARTFONOVA APLIKACIA SUSSELECT

Mapova aplikacia SusSelect Interreg SUSTREE

- ukazuje klimaticku ohrozenost’ 7 hlavnych stredoeuropskych drevin

- a pre zmenenu klimu doporucuje vhodné oblasti povodu ich semien a sadenic:

000000 M
: 25797924

Mapa

nachylnosti
lesnych drevin na
klimatickd zmenu

: 25797924
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. v budacom
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Najdi najvhodnejsi
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nilterrey _

PROVENIENCNY VYSKUM

Proveniencia = miesto povodu

Proveniencia je Ciastkova populacia alebo skupina jedincov
rovnakeého druhu z viacmenej jednoznacne vymedzeného
miesta alebo oblasti.

V proveniencnych pokusoch (common garden experiments)
jednotlivych drevin sa porovnavaju potomstva populacii,
obyvajucich rozne casti arealu a rozne typov stanovist.

Proveniencia reprezentuje omnoho vacsi subor jedincoy, Contrasting diameter growth performance of provenance of
. s Douglas-fir originating from WA(Washington and Interior British
ako jeden lesny porast.

Columbia (BC) in North America when planted in common
environment in East of Austria
(Photo: Lambert WeiBenbacher, BFW)

B
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) o ) miterrey _
HISTORIA PROVENIENCNEHO VYSKUMU _

Hlavnym dovodom pre zakladanie proveniencnych pokusov (uz od polovice 19. storocia) boli
negativne skusenosti s fenotypovou kvalitou, produkcnou schopnost'ou a zdravotnym stavom
porastov, zalozenych zo semiena sadenic z inych casti arealu.

Reprodukény material z inych cCasti arealu vsak niekedy svojimi vlastnostami miestne
proveniencie prevysuje a vyznacuje sa aj variabilitou v reakcii na nové rastové podmienky.

B
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CIELE PROVENIENCNEHO VYSKUMU " sustree

VSeobecnym cielom je posudenie adaptacnej schopnosti proveniencii z roznych Casti arealu dreviny — ako prezivaju a rastu po
prenose do rozlicnych podmienok prostredia.

Ziskanie informacie o geografickej premenlivosti druhu v produkcii dreva, fenotypove;j kvalite a citlivosti k posobeniu

abiotickych a biotickych faktorov je zakladom naslednej selekcie najlepsich proveniencii pre potreby zalesnovania, pripadne pre
introdukciu a zistovanie vlastnosti introdukovanych drevin.

» Vymedzenie oblasti prenosu reprodukéného materidlu (smer prenosu a jeho obmedzujuce faktory).

» Ziskanie materialu pre dalSie slachtenie.

» Predikcia aredlov druhov a populacii v zmenenych klimatickych podmienkach.

Inymi slovami, proveniencny vyskum poskytuje informaciu o:

» Vseobecnej meire vnutrodruhovej premenlivosti - charakteristikdch populdcii a ekotypov.
» Potenciali produkcie dreva.

» Adaptacnom potenciali.

» Plasticite/ stabilite hospodarsky a ekonomicky dolezitych charakteristik.

-

|
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LOKALNU ADAPTACIU | sustREE

- Velkost’ prirodzeného arealu

Druhy s velkymi arealmi sa vo vseobecnosti vyznacuju vyssou medzipopulacnou variabilitou v
porovnani s druhmi s malymi arealmi (napr. Pinus sylvestris a Pinus cembra, Picea mariana a
Picea omorika).

= Pestrost’ klimatickych / stanovistnych podmienok

- Ked’ sa druh vyskytuje v sirokom spektre klimatickych podmienok, resp. v sirokom rozpati
nadmorskych vysok, dochadza k prirodzenému vyberu a v jeho dosledku k adaptacii na miestne
podmienky.

- Plynula zmena vlastnosti sa nazyva ,,klinalna premenlivost“. V nespojitych arealoch s odlisSnymi
podmienkami prostredia moze vplyvom izolacie dojst’ k nespojitej ,,ekotypovej*“ premenlivosti.
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PRIRODZENE AREALY LESNYCH DREVIN

Picea mariana Picea omorika
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PRIRODZENE AREALY LESNYCH DREVIN CENTRAL EUROPE Ei

SUSTREE

Pinus sylvestris

Pinus uncinata
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VARIABILITA STANOVISTNYCH PODMIENOK

HORSKE OBLASTI

Heterogenita prirodnych podmienok je vyssia v horskych oblastiach s velkou variabilitou
klimatickych, hydrologickych a podnych pdmienok.

SPOJITOST - NESPOJITOST AREALU

V nespojitych arealoch druh preziva v populaciach, ktoré su cCiastocne alebo Uplne izolované (v
strednej Europe Pinus cembra Larix decidua).

5 &
z/;) = X

Pinus cembra
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VSEOBECNE TRENDY ZEMEPISNEJ VARIABILITY S ENT oL EUR s e
~ SUSTREE
> Trend sever - juh je najcastejsie a najsilnejsie sa prejavujucim typom klinalnej variability.

Rozdiely, ktoré sa na vzniku klindlnej variability podielaju je odlisna diZzka vegetacného obdobia,
rozlozenie dlzky dna a noci vo vegetacnom oobdobi, rozdielne priemerné a extrémne teploty...)

> Klimaticky trend vlhké - suchsie resp. oceanické - kontinentalne oblasti
Klinalna variabilita je podmienena rozdielnym vlhkostnym rezimom.

> Vyskovy trend: rozdiel nadmorskej vysky 1 000 m vedie k rozdielu klimatickych podmienok,
ktory zodpoveda 10 stupnom zemepisnej dlzky a priblizne 10°C v priemernej rocnej teplote.

* Pricinou poklesu teploty s nadmorskou vyskou je adiabaticky teplotny gradient. Pretoze ho v
prizemnej vrstve ovplyvnuje vlhkost’ vzduchu, prudenie a tepelne vyZarovanie zemského
povrchu, readlne nadobuda hodnoty 0.5- 0.65 °C na 100 vyskovych metrov.

TAKING COOPERATION FORWARD 22
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PROVEN'ENCNE POKUSY CENTRAL EUROPE £

> Proveniencné pokusy prvého kroku sluzia na odhad vnutrodruhovej premenlivosti a mali by
podchytit’ celu oblast’ prirodzeného rozsirenia druhu.

> Na zachytenie trendov suvisiacich s klimou v severo-juznom a zapado-vychodnom smere by
malo stacit’ 10 - 15 proveniencii.

> Nasledné proveniencné pokusy: Ak chceme sledovat’ adaptaciu populacii na specificke
stanovistné podmienky, potrebny pocet proveniencii je 20 - 30 pre druhy s malymi arealmi a 50
- 100 proveniencii pre druhy s velkymi prirodzenymi arealmi.

> Doteraz najvacsi je proveniencny pokus so smrekom (IUFRO 1964-68), v ktorom je 1 100
proveniencii vysadenymi sucasne na 20 pokusnych plochach v 14 statoch Europy a S. Ameriky.

TAKING COOPERATION FORWARD 23
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PROVENIENCNE POKUSY ::ENTRAL EUROEE e
~ SUSTREE

> POCET PROVENIENCI| V POKUSE

zavisi od velkosti a heterogenity prirodzeného arealu skimanej dreviny. Plati to aj pre cCiastkové
pokusy, v ktorych nas zaujima len cast’ arealu, napriklad smrek z pohori strednej a juhovychodnej
Eurépy). Cim je aredl vacsi a rozmanitejsi, tym viac proveniencii je v pokuse potrebnych na to, ay
sme podchytili adaptacie miestnych populacii.

> POCET PARALELNYCH POKUSNYCH PLOCH

zavisi od heterogenity oblasti, ku ktorej chcem vztiahnut’ vysledky pokusu.

Nielen stredna Europa, ale jednotlivé krajiny regionu maju heterogénne prirodné podmienky, takze
na doveryhodné zavery je testované proveniencie potrebné vysadit’ sucasne na viacerych plochach.

TAKING COOPERATION FORWARD 24
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PROVENIENCNE POKUSY CENTRAL EUROES s
. SUSTREE

> POCET OPAKOVANI (BLOKOV) NA POKUSNEJ PLOCHE

Zavisi od heterogenity stanovistnych podmienok na mieste/miestach, kde pokusnu plochu/plochy
zakladame.

Najcastejsie su proveniencie na jednej pokusnej ploche vysadené sucasne v 3 alebo 4 blokoch
(opakovaniach). To umoznuje v sledovanych vlastnostiach odlisit dedicnu zlozku premenlivosti (G)
od vplyvu prostredia (E).

> POCET STROMOV NA PARCELE

Zavisi od dreviny (pionierska - klimaxova, kratkoveka - dlhoveka) a doby hodnotenia pokusu
(pokusy kratko-, stredno- alebo dlhodobé).

Obvykle sa v kazdom bloku na stvorcovych parcelach vysadza 25 - 36 jedincov. Spon vysadby
zavisi od rychlosti rastu sledovanej dreviny. Obvykly spon je 2 m x 2 m.
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PROVEN'ENCNE POKUSY CENTRAL EUROPE s
~ SUSTREE
SPOSOBY ZALOZENIA PROVENIENCYCH POKUSOV

Bloky s nahodnym rozmiestnenim parciel

> v kazdom bloku su vysadené vsetky proveniencie v nahodnom usporiadani.

> pocet blokov by nemal byt nizsi ako tri, obvyklé su styri bloky (vid'. vyssie).

> umoznuje statistické vyhodnotenie vysledkov pouzitim ANOVA. &0
D
e e
MoZnosti racionalizacie: L R J
1 1 3
° ~ ’ J'4 * 5 8] 5 s
Mriezkova metoda L
? 4 6 6 8
, 1 1 4
Jednostromové parcely Y1 e | 2
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POPULACIE SMREKA V EUROPE CENTRAL EUROPE £

» Oblast’ Alpsko-Balkanska:
severo-alpske, juho-alpské, dinarsko-balkanske populacie

> Oblast’ Hercynsko-Karpatska: % _%:’ ! #, = .
hercynske, zapado-karpatské a vychodo-karpatske populacie é‘%i 3o
> Oblast’ Baltsko-severska: = - h

severopolska, vychodobaltske, populacie zo strednej e e
a severnej casti Fenoskandinavie

—
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PROVENIENCNY VYSKUM LESNYCH DREVIN s

SUSTREE

Lokalizacia proveniencie
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PROVENIENCNY VYSKUM LESNYCH DREVIN iiterres B
~ SUSTREE

Stromy typické pre tri proveniencie borovice lesnej na ploche patriacej do medzinarodného
pokusu IUFRO 1982, ktora sa nachadza v strednom Polsku

I
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PROVENIENCNY VYSKUM LESNYCH DREVIN CENTRAL EURGRS B

SUSTREE

Rozdiely v hrubke vetiev a uhle
ich nasadenia medzi dvoma
provenienciami borovice lesnej
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miIterrey

European Union

PROVENIENCNY VYSKUM LESNYCH DREVIN CENTRAL EUROES s

: \4(\- Rozdiely vo vyskovom raste
.~ proveniencie jedle bielej

TAKING COOPERATION FORWARD 31




PROVENIENCNY VYSKUM LESNYCH DREVIN interreg

SUSTREE
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PROVENIENCNY VYSKUM LESNYCH DREVIN CENTRAL EUROPE 53

SUSTREE

Oznacenie stromu na parcele
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PROVENIENCNY VYSKUM LESNYCH DREVIN CENTRAL EUROPE

SUSTREE

Proveniencny pokus s brezou previsnutou
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PROVENIENENY VYSKUM LESNYCH DREVIN e =
- SUSTREE

(Y Rozdiely v prezivani,
o % raste a kvalite dvoch
Sk proveniencii ceresne

vtacej

I
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3. Cast’

Moznosti uchovania genofondu

..—ﬂl

__._' ___hl
TAKING COOPERATION FORWARD F 3




o ) miterrey _
UCEL OPATRENI NA ZACHOVANIE GENOFONDU _

» Zachovanie genetickej diverzity ako zakladu zachovania druhov
(druhovej a ekosystemovej diverzity

» Zachovanie evolucného potencialu druhov prostrednictvom zachovania
adaptacného potencialu populacii

» Zachovanie biologickych zdrojov pre buduce generacie (moznosti vyberu

pre ich vyuzivanie) za uspokojenia sucasnych potrieb

—
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TEORETICKE VYCHODISKA

Druh dopadu

» zmensenie efektivnej velkosti
(reprodukujucej sa casti) populacie

» zvacsenie priestorovej izolacie
» znizenie populacnej hustoty

> zmeny podmienok prostredia

nnnnnnnnnn

Geneticky proces:

> geneticky drift

> tok genov
> parovanie - inbriding

> selekcia

—
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INBREDNA DEPRESIA U ACACIA MANGIUM

vyska rocnych
semenacikov [cm]

1. generacia 32.5
2. generacia 20.7
3. generacia 18.1
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AKO VELKY SUBOR JEDINCOV REPRODUKUJE lnterreg I

mmmmmmmm

CENTRAL EUROPE Szzsmires
GENOFOND? sustres

Pravidlo 50/500 jedincov (Franklin 1980)
» 50 - minimalna velkost' pre udrzanie inbridingu na akceptovatelnej urovni,

» 500 - pri tejto velkosti populacie by pripadné ochudobnenie genofondu sposobené
genetickym driftom mali kompenzovat’ mutacie,

» minimalne velkosti sa vztahuju k efektivnej velkosti populacie (N,) - poctu plne sa
reprodukujucich sa jedincov.

Na dosiahnutie potrebnej efektivnej velkosti populacie (N.) je potrebne omnoho viac
jedincov, ako je pocet stromov tvoriacich porast (N). Dovodom je:

rozdielna intenzita kvitnutia a plodenia jedincov,
casovy nesulad kvitnutia = obmedzena krizitelnost casti jedincoyv,
dvojdomost’ = existencia samcich a samicich jedincov.

..—ﬂl

__._' ___hl
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KDE UCHOVAVAT GENOFOND? CENTRAL EURGES. 253
| susTRee

In situ - EX situ

In situ - system rezervacii - nenarusenych chranenych
uzemi v prirodzenom areali druhu

- ekosystémovo orientované opatrenie

Ex situ - zachovanie populacii umelym sposobom mimo
miest prirodzeného vyskytu

- druhovo zamerané opatrenie

!

-

O
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ZACHOVANIE BIODIVERZITY IN SITU: iterreg
STROMY AKO KLUCOVA ZLOZKA LESA N .

V idedlnej predstave ide o siet’ rezervacii - velkych, suvislych chranenych uzemi
zachovavajucich genofond, druhovu diverzitu a biotop.

Obmedzenia: nedostatocna reprezentativnost’, nedostatocna velkost’, izolacia,
nepredvidatelné biologicke rizika.

Mnoho druhov ma rozsiahle arealy:

> siet’ rezervacii musi podchytit’ rozmanitost’ prirodnych podmienok,
> nie je mozné aplikovat tam, kde druh vymizol alebo sa zachoval len vo fragmentoch populacii,

» siet’ rezervacii by mala umoznovat’ aj migraciu - tok génov medzi populaciami.
Ochrana in situ ma zasadny vyznam,
ale rezervacie na bezpecnu reprodukciu genofondu nestacia

v

—
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ZACHOVANIE BIODIVERZITY EX SITU: iiterreg B

nnnnnnnnnn

METODY A ICH OBMEDZENIA " susTReE

semenné banky - statické opatrenie, problémova reprodukcia genofondu

reprodukéné vysadby - obmedzenie velkostou > zmeny frekvencie génov driftom
- dad sa uchovat’ len obmedzeny pocet populdcii

botanické zahrady - nedad sa v nich uchovat populacia potrebnej velkosti.

_I'
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ZACHOVANIE BIODIVERZITY interreg B

nnnnnnnnnnn

EX SITU : METODY A ICH OBMEDZENIA " sustREE

» Uzitocne, ale kvoli narocnosti na zdroje sa opatrenia ex situ
obmedzuju na niekolko - obvykle ekonomicky dolezitych - druhov.

» Posledna sanca pre zachovanie ohrozenych druhov / populacii.

> Doplha pristupy in situ.

— ks
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ZACHOVANIE BIODIVERZITY iterreg B

Eurapean Uni

CENTRAL EUROPE fusmiese

EX SITU: METODY A ICH OBMEDZENIA

Zahrdlenie - geneticky drift

Origingl » Bottlenecking > Survivipg
population event population

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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C e g : vterreg &
ZaChOvan'Ie b'IOd'IverZ]ty CENTRAL EUROPE &
~ SUSTREE

> je dblezité vediet’, Ze ekologické a genetické Studie sa dopifaju a jedny
bez druhych nem6zu priniest’ komplexny vysledok

Populacna Spribuznenie jedincov

dynamika
Demograficka l 1 Tok génov & systém
struktiara ~ / parenia
Ekologické Genetickée «—  Effektivna velkost
studie studie populacie
Populacny — \ \ Minimalna
prieskum Biologia kvitnutia zivotaschopna vel'kost’
populacie
Klicenie a

semenaciky
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ZACHOVANIE BIODIVERZITY: GENETICKE PROCESY ‘fiterreg Bl
~ SUSTREE

A: V malych izolovanych populaciach vedie drift k strate genetickej diverzity a ich zaniku

D D w0 O

@ bez toku geénov @ —————> Velka geneticka

@ — @ diferenciacia (Gg)

B: Vd’'aka toku génov medzi malymi populaciami klesa ich geneticka diverzita pomalsie

CD ) o ) (o

@ s tokom génov Postupny

— —_—— Mala geneticka
zanik diferenciacia (Gg)
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ZMENY GENOFONDU V POTOMSTVACH SOLITEROV interreg N
A ZBYTKOVYCH POPULACII © sustRes

Predikcia : - viac inbridingu
- menej otcovskych jedincov
- ale aj vacsi rozptyl pelu

7 - , I 4 yw -
Inbriding volné krizenie

P NN

tok génov

solitér suvisly les
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miterreg

European Unlenl

y4 KOLKYCH STROMOV MUSiME ZBIERA-T- SEMENA? CENTRAL EUROPE Sk

Pravdepodobnost’ reprodukcir alel s frekvenciou > 0.05

10 15

Pocet materskych stromov

20

25

30

35

-~
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DYSGENICKA SELEKCIA CENTRAL EUROPE Hos

» Dysgenicka selekcia vedie po jednej alebo viacerych generaciach
k neziaducej geneticky fixovanej zmene vlastnosti populacie

worst trees selected
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30 40 50 60 70 80 90
|Omm dbh class (e.g.10 = 10 to 20mm
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vterreg Bl

mmmmmmmm

CENTRAL EUROPE smsnasms

DOPADY DYSGENICKEJ SELEKCIE NA PREMENLIVOST . SUSTREE

“...dalsia vlastnost stojaca za zmienku je
absencia zjavnej spojitej premenlivosti

vo vztahu k zemepisnej dizke a Sirke. Mdze
to byt’ dosledok fragmentacie lesov okolo
Stredozemneho mora a ich dlhodobemu
vystaveniu dysgenickej selekcii tazbou
najlepsich stromov” (Palmberg 1975)

..—ﬂl
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TAZBA NAJKVALITNEJSICH JEDINCOV mterreg
AKO PRIKLAD DYSGENICKEJ SELEKCIE " sustree

“...na vacsine miest sa tento kedysi znamy
strom dnes vyskytuje v len o nieco lepsej
podobe ako je zavetveny ker alebo maly
strom, a sluzi teda ako najlepsi priklad
extremnej genetickej erozie z dovodu
nadmernej tazby najlepsich jedincov”
(Pennington et al. 1981)

!

-
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p , MHILCCITCTYy _
POZITIVNA FENOTYPOVA SELEKCIA CENTRAL EUROPE E55

SUSTREE

vytazeneé najhrubsie stromy

/
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|Omm dbh class (e.g.10 = 10 to 20mm
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. , ) vterreg &
VYBER PESTOVNYMI ZASAHMI CENTRAL EUROPE i

SUSTREE

pred obnovnym rubom PO obnovnom rube
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podlfa GROGAN et al. 2008
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gEACHTlTELSKA ROVN'CA CENTRAL EUROPE s
~ SUSTREE

Odozva na selekciu (R) = selekény diferencial (S) x dedivost' (h?)

> ...dovoluje predpovedat geneticky dopad
fenotypoveého vyberu, Ci pozitivheho
(slachtenie) alebo negativneho (dysgenického)

b

P
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gLACHTITEL’SKA ROVNICA CENTRAL EUROPE :zznoes
- SUSTREE

ODOZVA NA SELEKCIU (R) = SELEKCNY DIFERENCIAL (S) X DEDIVOST (H?)

»>Selekcny diferencial je rozdiel medzi priemerom vyselektovanych
jedincov a priemerom populacie.

Priklad: Ak je priemerna hrubka vyberovych stromov 40 cm a priemer
populacie len 20 cm, potom sa selekcny diferencial S = 20 cm

m Selekcny diferencial je mierou zlepsenia vlastnosti v ramci jednej generacie.
Inymi slovami odraza viditelné rozdiely sposobené genetikou aj prostredim
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gLACHTITEtSKA ROVNICA CENTRAL EUROPE &
~ SUSTREE

ODOZVA NA SELEKCIU (R) = SELEKCNY DIFERENCIAL (S) X DEDIVOST (H2)

Dedivost’ = miera, do akej sa hodnota selekcného diferencialu
prenasa z rodicov na ich potomstvo

m Dedivost’ nadobuda hodnoty of nuly po jedna

!
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SLACHTITELSKA ROVNICA
. SUSTREE

ODOZVA NA SELEKCIU (R) = SELEKCNY DIFFERENCIAL (S) X DEDIVOST (H2)

I — Ya »Pri zistovani dedivosti sa odhaduje len
Ve jej hodnota v uzsom zmysle, pretoze len
variabilita sposobena aditivhymi efektmi
2 — Va umoznuje predpovedat’ efekt selekcie.
Ve +VE
V4

h2

“V,+VD +VI+VE
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~ SUSTREE
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