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Varosi Vizkor

A City Water Circles projekt ,, Korkoros varosi
vizgazdalkodas” c. kézikonyvének

Osszefoglaloja



A kiadvany a Varosi Vizkor (City Water Cirles) project keretében késziilt. A nemzetkozi
egyuttmikodési projektet azInterreg CENTRALEUROPE Programbol, az Europai Regionalis Fejlesztési
Alap tdmogatja. A magyar partner részvétele a projektben a Magyar Allam tarsfinanszirozasaval
valdsul meg. Tovabbi informacid: https://www.interreg-central.eu/Content.Node/CWC.html.

A brosUra a “Varosi Vizkor Kézikonyv” osszefoglaloja, az eredeti kiadvany az alabbi linken érhet6
el: https://www.interreg-central.eu/Content.Node/37.html.

A Kézikonyv szerzGi

1. rész: E-zavod
2. rész: fbr

3. rész: Poliedra
4. rész: VIK-Split

Az Osszefoglalot szerkesztette

Ewa Swierkula (Institute for Sustainable Development Foundation)

Szerzo6i jogok

A képek és tartalmak szerzéi jogai a kiadvanyban feltiintettett szervezeteket és személyeket
illetik.

A magyar valtozat Zugléo Onkormanyzata gondozasaban jelent meg
Budapest, 2022

Jogi nyilatkozat

A kiadvany a szerzék véleményét tiikrozi, az Interreg CENTRAL EUROPE nem felel az kiadvanyban
foglalt tartalmakeért.
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1. Bevezeto

A viz egyszerre eroforras és veszély a varosok szamara. A jo mindségu ivoviz
alapveto sziikségletiink, és a gazdasag sem mikodhet vizellatas nélkdl.

A tiszta viz természeti er6forras, ami nem all korlatlanul a rendelkezésiinkre, mikozben a
talhasznalat, a szennyezés és a valtozo éghajlat egyarant veszélyeztetik. A varosoknak ingadozd
csapadékra, hosszU szaraz id6szakokra, hirtelen lezuduldo esb6kre és villamarvizekre kell
felkészilniuk.

AVarosi Vizkor (City Water Circles) projekt célja, hogy ezekre a kihivasokra valaszt adjon, elGsegitse
a decentralizalt viz- és szennyvizrendszerek, esovizgy(jté rendszerek és a viz-Ujrahasznositd
megoldasok elterjedését.

Mit javasol a Varosi Vizkor projekt a korkoros vizgazdalkodas érdekében?
« Avizfelhasznalas és -elosztas hatékonysaganak novelése

o Aszennyviz Ujrahasznositasa

» Csapadékvizmegtartas helyben, minél hosszabb ideig

» Atermészetes vizek jo minéségének biztositasa

o Aviztestek aramlasanak megérzése

« Aviz-Ojrahasznalat és a fenntarthato vizgazdalkodas elémozditasa

A korforgasos gazdasagban az esdviz, a sziirkeviz és a tisztitott szennyviz olyan hasznos
er6forrasok, amelyek helyettesithetik az ivoviz mindségl vizet, ezaltal kimélni tudjuk a
természetes vizkészleteket.

Az egyre gyakoribb széls6séges iddjarasi jelenségek, példaul a héhullamok és a heves esdzések,
a tengerszint emelkedése, valamint a felszini és felszin alatti vizek minéségének romlasa egyre
nagyobb terhet ronak a meglévo varosi viz- és csatornarendszerekre.

A beépitettség és a burkolt feliiletek miatt a varosias teriileteken a talaj nem tudja elnyelni és
megtartani az esOvizet, emiatt a heves es6zéskor hatalmas mennyiségl viz zadul at a felszinen,
ami tulterheli a csatornarendszert, és helyi elontéseket okoz. Az egyesitett rendszer( (vagyis az
es6- és szennyvizet egyszerre szallitd) csatornahaldzatbol ilyenkor nagy mennyiségl, esévizzel
kevert tisztitatlan szennyviz juthat a természetes vizekbe.

Hohullamok és szarazsag idején pedig vizhiany léphet fel, és akar a vizfogyasztast is korlatozni
kell. Afenntarthato vizgazdalkodas tehat kulcsfontossagl a kozép-europai és mas varosok szamara.
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VIiZFORRASOK KOZVETLEN HASZNALAT

EsOviz SZURKEVizZ SZENNYViz voviz WC-OBLITES ONTOZES KIKAPCSOLODAS
ES MOSAS

ES IPAR

TAROLAS KEZELES
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KOZVETETT FELHASZNALAS
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2 TALAJVIZ-UTANPOTLAS ==

1. abra: A vizkészletek Utja egy korkoros vizgazdalkodasi rendszerben.
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2. abra: A korkoros vizgazdalkodas alapjai

A Varosi Vizkor (CWC) projekt célja, hogy megoldasokat kinaljon az Uj kihivasokra.

A projektpartnerek altal létrehozott tudasbazist - amely az alabbi témakoroket oleli fel
- els6sorban onkormanyzatok, tervezok, hatdsagok, kozszolgaltatok, ligynokségek és civil
szervezetek szamara ajanljuk:

» Digitalis tananyagok a korkoros vizgazdalkodasrdl angol, horvat, magyar, olasz, lengyel, és
szlovén nyelven;

o Az érintettek bevonasaval késziilt kozéptavu vizgazdalkodasi stratégiak és cselekvési tervek 5
funkcionalis varosi teriletre;

» A korkoros vizgazdalkodast segité nemzetkozi stratégiai szakpolitikai ajanlas;

« Innovativ technoldgiai megoldasokat bemutato kisérleti intézkedések 6t partnervarosban,
amelyek gyakorlati tapasztalatok gyljteményét nyljtjak;

« Online kézikonyv a korkoros varosi vizgazdalkodasrol és -felhasznalasrol.
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A kézikonyv 4 tematikus részben innovativ eszkozoket és megoldasokat mutat be:
1. rész: Intelligens értékelési eszkozok a varosi vizhasznalatban;

2. rész: Mérnoki innovacio és természetkozeli megoldasok a viz-Ujrahasznositasban;

3. rész: Intelligens iranyitasi eszkdzok a korkoros varosi vizhasznalatban;
4,

rész: Digitalizacio a hatékony vizfelhasznalasban

Osszefoglalonkban ezekkel ismerkedhet meg az olvasé.

Szeretne boOvebb informaciot? Toltse le a teljes kiadvanyt a honlaprol:
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/37.html.
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2. Osszefoglalé

Milyen problémakkal kell szembenéznie varosoknak a jovében, ha nem
valtoztatnak a vizgazdalkodasukon? Hogyan teljesitenek az alternativ
viz-Ujrahasznositasi megoldasok a hagyomanyoshoz képest?

Az Intelligens értékelési eszkozok a varosi
vizhasznalatban cim(i rész valaszt ad ezekre Interreg 9
a kérdésekre, és olyan dontéstamogato SR

értékelési eszkozoket mutat be, amelyek
segitik a jovobeli, korforgasos varosi viziigyi
intézkedéseket és beruhazasokat.

Az Ertékelési kritériumok,
teljesitménymutatok és modszertanok
ciml fejezet miszaki, kornyezeti, gazdasagi
és  tarsadalmi  értékelési rendszerek
modszertani alapjait mutatja be, példakkal
illusztralva: az életciklus-elemzést (LCA),
az anyagaramlas-elemzést (MFA), a
kornyezeti kockazatértékelést (ERA), az
okoldgiai labnyomelemzést, az egészségiigyi
kockazatértékelést és a tobbkritériumos
elemzést (MCA).

Aszerzok célja, hogy bemutassak, hogyan lehet
atfogéan kezelni az értékelési kihivasokat,
és hogyan lehet a varosi vizgazdalkodasi Smart assessment.tools for potentials’
beruhazasokat osszhangba hozni a korkoros mapping of urban water use
vizgazdalkodasi célokkal.

Thematic Catalogue 1

A varosi vizgazdalkodasi beruhazasok dontési és értékelési folyamata c. fejezetben egy mar
m(ikod6, mintaértékl beruhazast ismerhetiink meg. A “ Masodlagos nyersanyag esovizbdl és
szennyvizb6l Mariborban “ mintaprojektnél a pénziigyi koltség-haszon elemzés (CBA) mellett
tobbkritériumos elemzést (MCA) végeztek, amely a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
szempontokat is figyelembe veszi.

A varostervezést, a stratégiai dontéshozatalt segitik azok az eurdpai tamogatassal fejlesztett,
kiprobalt dontéstamogato eszkozok, amiket szintén bemutat a kézikonyv: az ,,iWater - Integralt
csapadékviz-gazdalkodasi eszkoztar” és az ,,AQUAENVEC - Kornyezeti és gazdasagi értékelés” a
tervezo, dontéshozd szakembereket tamogatjak. A dontéstamogat6 eszkozok azonban csak akkor
hoznak eredményt, ha a telepiilés vilagos jovoképpel, célokkal, megfeleld tudassal és beruhazasi
tapasztalatokkal bir, és kell6 id6t szan a tervezésre, csapatmunkara, a szereplék bevonasara. A
kézikonyvben megismerhetjiik a Budapesten, Bydgoszczban, Splitben és Torinoban zajlott kisérleti
beruhazasokat, azok tanulsagait.
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Az esbviz és a szennyviz értékes viz-, energia- és tapanyagforrasok, amelyek
osszegyljthetok, kezelhetok és Ujrahasznosithatok, igy részei a korkoros
vizgazdalkodasnak.

A Mérnoki innovacié és természetkozeli
megoldasok a viz-ujrahasznositasban Interreg e

CENTRAL EUROPE 57

c. fejezet tobbek kozott hatdsagok,
tervezok, teriiletfejlesztok, meérnokok,
ingatlantulajdonosok szamara nyujt
tajékoztatastafenntarthatdesévizgazdalkodas
és a szirkeviz  Ujrafelhasznalasanak
legkorszer(ibb technologiajarol varosi
kornyezetben.

EsOvizgazdalkodas

A fenntarthato esévizgazdalkodasi rendszerek
szinte  barhol, barmilyen koériilmények
kozott alkalmazhatok. A kézikonyv
Esévizgazdalkodas c. fejezetében Utmutatast
kapunk, hogyan valasszuk ki az adott helyszinre
alkalmas esdvizkezelési rendszert.

Az esbviz elszikkaszthatd a talajba,
Osszegy(ijtheté és tarolhatd haztartasi
szilkségletekre, oOntozésre, de parologtato
(adiabatikus)  hiitésre is  hasznalhato. Innovative engineering and nature-based
Megismerkedhetiink az eséviz ivoviz és nem solutions for circular water usage
ivoviz céll Ujrafelhasznalasaval, az eséviz

Thematic Catalogue 2

visszatartasanak modjaival, valamint parologtatasara és ontozésére szolgaldé megoldasokkal is.
A zoldtetok és zoldhomlokzatok, zaportarozd tavak, esbkertek, vizes élohelyek, vizateresztd
burkolatok, medencék, beszivargd medencék és arkok mind olyan technoldgidk, amelyek
csillapitjak a csapadékviz és az arvizek hatasait.

A kiadvany attekinti a kiilonb6z6 csapadékviz-kezelési intézkedéseket és azok hatasait, valamint
bemutat kilenc, gyakorlatban megvalosult csapadékviz-gazdalkodasi koncepciot.
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3. abra: Esdvizgazdalkodas eszkozei

Sziirkeviz-Ujrahasznositas

A korkoros vizgazdalkodasban a sziirkeviz alternativ vizforras, amelyet ott hasznalhatunk, ahol
nem kovetelmény az ivovizmindség. A Mi a sziirkeviz? c. fejezet ismerteti a sziirkeviz jellemzéit
és Osszetételét, a sziirkeviz Gjrafelhasznalasanak iranyelveit és eldirasait, a vizmindség, a mliszaki
telepités, a sziirkeviz Ujrahasznositas lizemeltetési és karbantartasi kovetelményeit, kitér tovabba
a Ujrahasznositasi lehetoségekre, elonyeire és kockazataira.

A megfeleléen kezelt sziirkeviz alkalmas a nem ivoviz céli felhasznalasra, példaul WC-oblitésre,

mosasra, tisztitasra, ontozésre, automosasra, tlizvédelemre, areoponikus novénytermesztésben,
akvakultura-rendszerekben.

10
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A kezelés modja és mértéke attol fligg, milyen célra, hol hasznaljuk majd a sziirkevizet, és milyen
a nyers sziirkeviz mindsége. A kezeléssel kapcsolatos kérdéseket a Sziirkevizkezelés c. fejezet
targyalja: ismerteti a fizikai, kémiai és biologiai tisztitasi technologiakat és a kezelt sziirkeviz
fertotlenitését, érinti tovabba a karbantartasi koltségeket, kovetelményeket, valamint az
egészségiigyi szempontokat, a kornyezeti hatasokat és gazdasagi elonyoket.

A sziirkeviz Gjrafelhasznalasanal elengedhetetleniil fontos az egészségbiztonsag, ezért kiemelt
szempont ezen rendszerek megfelelé kezelése, lizemeltetése és karbantartasa. A latszolag
alacsony gazdasagi haszon hatraltatja a sziirkeviz Ujrahasznositasanak elterjedését. A viz- és
csatornakoltségek emelkedése, az eloregedd viz- és szennyvizrendszerre nehezeddé nyomas és
a novekvo vizigény miatt azonban pénziigyi szempontbol is egyre inkabb elénybe keriil minden
olyan megoldas, amivel enyhitheték ezek a terhek. Mindez karnyGjtasnyira van, ezt bizonyitjak
a fejezetet zaro megvalosult sziirkeviz-Ujrahasznosito rendszerek tobbszintes lakoépiiletekben,
szallodaban és egy kutatokozpontban.

Az eurdpai varoslakok tobbségének magatol értetédik, hogy mikodik a viz-
és csatornaszolgaltatas. A vizellatas és a szennyviz Osszegyljtése az egész
folyamat atfogo iranyitasat igényli.

A Varosi Vizkor projekt célja, hogy innovativ
megkozelitésben taglalja a vizkészletekkel Interreg e

valé helyes gazdalkodast. Az okos varosi T
vizgazdalkodas alapja, hogy a kiilonb6z6
szereplok aktivan és felel6sen vesznek részt, a
technologiai eszkozoket pedig jol alkalmazzak.

Az Intelligens szabalyozas a korkoros
vizgazdalkodasban c. fejezet a mar
alkalmazott vagy a jelenlegi helyzet javitasara
alkalmas intelligens megoldasokat ismerteti
Ot beavatkozasi kategoriaban:

1. Arpolitika, dijszabas;
2. Vizmegtakaritasi programok;

3. Esovizgylijtés és a szlirkeviz-
Ujrahasznositas, mennyiségi és mindségi
monitorozas;

4. Osztonzék és pénziigyi tamogatds a viz
ujrahasznositasa és az es6vizgazdalkodas s c RS :

erdekeben; Smart governance tools fostering
circular urban water usage

5. Oktatasi programok.

T
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4. abra: Intelligens szabalyozasi eszkozok

A vizdijszabas fontos gazdasagi eszkoz: noveli a vizfelhasznalas hatékonysagat, érvényesitheti a
tarsadalmi szempontokat, biztositja a viz- és csatornaszolgaltatok pénziigyi fenntarthatosagat. Az
Arpolitika és vizdijszabasi rendszer c. fejezet a viz- és szennyvizdijak kialakitasat, tipusait és
jelentOségét targyalja.

A vizmegtakaritasi programok célja a vizkészletek védelme. Ezek a programok kiilonbozé célokat
szolgalhatnak: ismerjiink meg harom példat az USA-bdl, Olaszorszagbol és az Egyesiilt Kiralysagbol.

A monitoring szamos teriileten alkalmazhatd, a felhasznalok viselkedésétol kezdve a fejlesztési
dontésekig vagy a szakpolitikai intézkedésekig. Nyomon kovethet6 az ivoviz, a szennyviz, az
Osszegy(jtott esOviz vagy az Ujrahasznositott sziirkeviz mennyisége. A vizkorforgads nyomon
kovetése c. fejezet ehhez ad Utmutatast, valamint technologiai ajanlasokat tobbek kozott az
intelligens mérésrol, az esOvizgyljtés mérésérol létesitmények lizemeltetdi és végfelhasznalok
szamara.

A vizgazdalkodas jelenleg alulfinanszirozott, emiatt nagyobb figyelmet igényel a dontéshozok
részérol. Az éghajlatvaltozas veszélyezteti a vizkészlet-gazdalkodast, noveli az iddjarassal
kapcsolatos események kockazatat, ésbefolyasoljaaviz- és szennyvizkezelésiszolgaltatas mindségét
és rendelkezésre allasat. De az éghajlatvédelemre forditott pénziigyi forrasok atcsoportositasa
lehetdséget nyljt a vizgazdalkodas javitasara. Az Osztonzok és pénziigyi tamogatas c. fejezetben
megismerhetjik a finanszirozasi mechanizmusokat, intézményeket, szervezeteket, programokat,
és itt is kapunk gyakorlati jo példat: megtudhatjuk, milyen gazdasagi 6sztonzékkel csokkentette a
vizfogyasztast a braziliai Sao Paulo.

12
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Az Oktatasi programok c. fejezet az UNESCO széleskor( viziigyi oktatasi programjanak teriileteit
ismerteti:

A fels6fok( oktatas és a szakmai fejlesztés a viziigyi agazatban;
A szakképzés és technikusképzés;
A gyermekek és a fiatalok oktatasa;

Szemléletformalas, tudatossagnovelés, informalis oktatas;

g AN W N =

A hatarokon atnyulo viziigyi egyittmiikodések és szabalyozas osztonzése.

A digitalis eszkozok és a jatszva tanulas megkonnyiti az ismeretek atadasat, ami kiilonosen a
lakossagi szemléletformalasban hasznos, és segit a tudatos vizhasznalati szokasok elsajatitasaban.

Az elmult évtizedekben végbement informacios és kommunikacios
technologiai fejlodés, a digitalis eszkozok elérhetdsége,
hozzaférhetosége, sokszinlisége és gyorsasaga lehetoveé teszi, hogy
az ismeretek barkihez eljussanak.

Intelligens megoldasok széles skalaja segiti,
hogy valds vizmegtakaritast érjiink el, ideértve Interreg e

CENTRAL EUROPE £

a tudatos fogyasztoi magatartast és az okos
szabalyozast.

ADigitalizaci6 a hatékony vizfelhasznalasban
c. fejezet (j digitalis eszkozoket és
megoldasokatmutatbeahatékonyvizhasznalat,
a fenntarthaté fogyasztéi magatartas
viztakarékossag, szivargaselharitas, eso- és
szlrkevizhasznalat - szolgalataban.

A fejezet neves kutatointézetek (Cordis,
EU Science Hub, Eurdpai Innovacios és
Technologiai Intézet) adatbazisain és sajat
kutatason alapulo, atfogo listat ad a hatékony
vizhasznalatot eldsegitd, eurdpai fejlesztési
tervekrol, szoftverekrdl, piaci bevezetés
elétt allo szolgaltatasokrol. A felsorolt
webes alkalmazasok, online eszkozok,
mobilalkalmazasok és egyéb szoftverek e
mellett megismerhetjiik a vizgazdalkodassal EvaBitiEaiols Promoting
foglalkozo unios klasztereket és platformokat, Water Efficiency Among Citizens/Consumers
valamint az infokommunikacioés megoldasokat

fejleszt6 és népszer(sité H2020 projekteket.

13
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A kézikonyv segitségével megismerkedhetiink az okos mérésben rejlo, a hatékonysag novelését és
a tudatos felhasznaloi magatartast célzo lehetdségekkel. Az okos vizmérdk bevezetése lehetové
teszi a kozmuszolgaltatok szamara, hogy gyorsabban és hatékonyabban gy(ijtsenek adatokat.
Emellett noveli az lgyfelek tudatossagat, mivel igy vizualizalhatjak és eldre kalkulalhatjak a
vizfogyasztasukat, igy az ezzel jaro tudatosabb magatartas valodi megtakaritast hozhat.

A fejezet ravilagit, miért sziikséges a viziigyi agazatban a digitalizacié, milyen elényokkel jar,
mik a korlatai. Ezen til atfogéan bemutatja az okos vizmérdket, azok hasznalatat, felépitését,
alkalmazasi teriileteit, kovetelményeit, a piacon lévé rendszerek kozotti kilonbségeket, a
koltségeket és elonyoket, valamint szamos példat és esettanulmanyt az Egyesiilt Kiralysagbol,
Franciaorszagbol, Spanyolorszagbdl, Daniabol és Horvatorszagbol.

5. abra: Digtalis eszkozok a vizgazdalkodasban

14
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3. Kisérleti beruhazasok

3.1 Masodlagos nyersanyag esovizbol és szennyvizbol Mariborban

e B
S ]

Kisérleti beruhazas (foto: Ales Erker, MBVOD). Legyartott betontéglak (CWC és Cinderella
projektek) (foto: Ales Erker, MBVOD).

A maribori kisérlet soran tisztitott szennyvizet és esOvizet hasznalnak fel épitdipari anyagok
gyartasahoz. Az Ujrahasznositott vizbdl eldallitott anyagokat Utkarbantartasra és leromlott
teriiletek megujitasara fogja felhasznalni a varos Utjainak karbantartasat végz6, a maribori
onkormanyzat tulajdonaban levé vallalat, a Nigrad.

A demonstracios projekt a Maribor teriiletén fekvé Dogose varosrész ipari teriiletén talalhato, ahol
egy masodlagos nyersanyagokat felhasznald, épitdipari termékeket eldallitd lizem van.

Az esbvizet a gyar telephelyén a tetéfeliiletrol és az éplilet melletti burkolt feliiletekrol gydjtik. A
kezelt szennyvizet a kozeli szennyviztisztitd teleprol szallitjak. Az esGvizet és a szennyvizet kiilon-
kilon, két, egyenként 16 m3-es, fold alatti mlanyag tartalyban taroljak. Ezekbdl a tartalyokbol a
hidraulikus nyomasfokozo egység két automatikusan szabalyozott szivattyGja tovabbitja a vizet a
gyartashoz. A rendszer része tovabba két, DN40-es ultrahangos vizmérd.

Az (jrahasznositott viz mindségét a szlovén Nemzeti Egészségiigyi, Kornyezetvédelmi és
Elelmiszerligyi Laboratérium vizsgalja, hogy alkalmas-e masodlagos nyersanyag gyartasara.
A Kkisérleti projekt szorosan kapcsolddik a Horizon2020 finanszirozast Cinderella projekthez,
amelynek célja uj épitéanyagok eldallitasa kiilonbozé hulladékokbol.

Eredmények:

A Kkisérleti intézkedés hatasara az eséviz jelentds részét helyben lehet tartani, az Ujrahasznositott
pedig viz ipari alapanyagként hasznosul, ezaltal ivoviz takarithatdo meg. A projekt segit a vizbazisok
és a talaj védelmében, emellett noveli a helyi kozosség ismereteit az eséviz és az Ujrahasznositott
viz felhasznalasi lehetGségeirdl és biztonsagarol.
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A teljes beruhazas koltsége:
43,500 EUR

Kapcsolat:

Mariborski vodovod:

Matej Levstek, matej.levstek@mb-vodovod.si,
Ales Erker, ales.erker@mb-vodovod.si,

Bostjan Hostnik, Bostjan.Hostnik@mb-vodovod.si

3.2 EsOvizgylijtés és sziirkeviz-Ujrahasznositas a Zugloi Hétszinvirag
Ovodaban

Az 6voda kertje (fotd: Zuglé Onkormanyzata). Viztisztito kavicsagy (fotd: Zuglé Onkormanyzata).

A Zugléi Hétszinvirdg Ovodaban (Budapest, XIV. keriilet) a Varosi Vizkor keretében az épiilet
tetejérol lefolyo esbvizet és az dvodai kézmosokbol szarmazo sziirkevizet gydjtik, és hasznositjak
djra.

Az Osszegyljtott esdvizet és sziirkevizet el6szor egy eldsziiré zonaba vezetik, ami egy vizzaro
réteggel ellatott, kiilonboz6 szemcseméretl kaviccsal és homokkal feltoltott arok, amelyet
novényekkel lltetnek be. Ebben a zénaban a kavicsréteg és a gyokerek végzik az atszivargo viz
tisztitasat, vagyis kisz(irik a legtobb szennyezbanyagot: a szerves anyagokat, nehézfémeket,
biologiai szennyezdanyagokat, kolloidokat. Az eldszlirt esdvizet és a sziirkevizet az udvaron két,
egyenként 7 m3-es, foldbe siillyesztett tartalyban gyjtik ossze.

Ezt a megtisztitott és tarolt vizet kétféleképpen hasznositjak ujra:

1. Egy részét a WC-k oblitésére hasznaljak, ahonnan az oblitéviz a szokott modon a szennyvizc-
satornaba keriil.

2. Az Osszegy(jtott viz masik részét a kert ontozésére hasznaljak.
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A fold alatti tartalyokban osszegydjtott viz nem keriilhet bele az ivévizhalozatba, igy nem sze-
nnyezi a vezetékes vizet, a fenti célokra azonban tokéletesen megfelel. Az Gjrahasznositott viz
megfelelé mindsége a miikodés peremfeltétele.

Eredmények:

A beruhazas tobb eldnnyel is jar: a kisebb ivovizfogyasztas pénzt takarit meg az 6nkormanyzatnak,
a begyijtott esdviz szaraz idészakban a kertnek biztosit 6nt6zévizet, a visszatartott eséviz enyhiti
a csatornarendszer terhelését nagy esézéskor. Emellett a projekt hozzajarul a gyerekek, sziilok,
tanarok szemléletformalasahoz.

A beruhazas koltsége:
84,000 EUR

Kapcsolat:

Budapest, XIV. keriilete, Zuglé Onkormanyzata:
Merker Viktor projektmenedzser, merker.viktor@zuglo.hu

3.3 Esovizgylijtés és -hasznositas esokertekkel Bydgoszcz varosaban

v
g
AEm

Esokertek a bydgoszcz-i Viziigyi Mizeumnal (fotd:  Novénykazettds esokert Bydgoszcz Varoshaza
Jacek Ciescinski, Bydgoszcz Vizmuvek). mellett, a Grudziadzka utcan (fotd: B. Katarzyna
Napierata, Bydgoszcz Onkormanyzata).

A kisérleti projekt alternativ megoldast nyUjt az épiiletek es6vizgazdalkodasara. A tet6rél lezidulod
vizet 0Osszegyljtik, és ahelyett, hogy az esdvizcsatornaba vezetnék, helyben, Ugynevezett
esOkertekben hasznositjak.

A Gdanska 242. szam alatti Vizligyi MUzeum miemléki épliletében tobbféle megoldast alkalmaznak
az esdvizkezelésre: hordokban, U.n. szaraz patakokban, novénykazettas és talajszinti esékertekben
gyiilik a viz. A 265 m? alapteriilet(i teté6 390 m2-nyi kertet lat el vizzel. Evente atlagosan 147 m?
vizet gyljtenek igy be. Kozosségi Ultetés keretében a helyiek tobb mint 200 vizkedvelé novényt
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ultettek el, amelyek tisztitjak és taroljak a vizet. Az es6kert f6 feladata a viz helyben tartasa, de
emellett egyben mizeumpedagodgiai bemutatohelyszin is.

A masodik esOkert helyszine a Bydgoszcz-i Varoshaza, a Grudziadzka 9-15. szam alatt, a
varos kozpontjaban, ahol nagyon kevés zoldfelilet. Az esékert itt paddal felszerelt, 3,37 m?
tarolokapacitast novénykazettakat jelent, amit a tet6rol érkez6, szabadon hagyott, latvanyos
ereszcsatornak taplalnak.

Eredmények:

A Varoshaza esokertje képes enyhiteni a heves es6zések soran fellépd helyi elontéseket, ezzel
védi az épiiletet és kornyékét, valamint csokkenti a hdszigethatast. A Varosi Vizkor (CWC) projekt
keretében kidolgozott cselekvési terv szerint a jovében a varos tobb hasonld esdkertet telepit
majd mas helyszineken is.

A bemutatott rendszerek sokfélesége inspiralja a lakosokat, hogy sajat otthonaikban is hasonlo
megoldasokat alkalmazzanak. Tovabbi haszon a varosnak, hogy a mizeum épiilete melletti nagy
zoldteriilet, az es6kertnek koszonhetden, szaraz idészakban sem igényel ivdvizet az ontozéshez.

A projekt koltsége:
48,500 EUR

Kapcsolat:

Bydgoszcz Onkormanyzata:
Aleksandra Kowalska, Intergalt Fejlesztések és Kornyezetvédelem,
aleksandra.kowalska@um.bydgoszcz.pl

Viziigyi Muzeum:
Aleksandra Rajczyk, Tervezési és Beruhazasi Osztaly,
aleksandra.rajczyk@mwik.bydgoszcz.pl
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3.4 Esoviz-Ujrahasznositas: tetokert és aeroponikus (iveghaz
Torindban

Tet6kert (fotod: Alessandra Aires). Tetokert tervek (szerzo6: Alessandra Aires).

Akisérleti akcid helyszine Torind, az Open 011 nevdi ifjusagi szallas, egy eredetileg 1940-es években
éplilt gyar, amit a 2006-os torindi téli olimpia alkalmabdl alakitottak at.

Az éplilet mar rendelkezik EU ECOLABEL tanusitvannyal, kornyezeti teljesitményét intelligens
homérsékletellenérz6 rendszer és idéjarasméré allomas kovetik nyomon. A beruhazas soran
kilonboz6 természetkozeli megoldasokat alkalmaznak az esOviz kezelésére: intenziv zoldtetot
kertekkel és iiveghazzal a nagy déli tetéteraszon, esOkertet az éplilet kozelében és esdvizgy(ijto
tartalyokat.

Akb. 230 m? tetéfeliiletrol osszegylijtott esdvizet egy 13 m3 kapacitasu foldalatti taroléba gydjtik
Ossze. Ez igy eltarolt vizet a zoldtetd ontozésére hasznaljak. Egy masik, kb. 100 m2 nagysagu
tetofelliletrdl egy kisebb, a tet6teraszon elhelyezett esdviztartalyba (350 |) gydjtik a vizet, és az
aeroponikus rendszerben miikodo liveghaz ontozésére hasznaljak. A zoldtet6rdl (180 m2) szarmazd
esOvizet és az esOviztarolo tartaly tulfolydjat az esokertbe vezetik, ahol a felesleg beszivarog a
talajba. A rendszer nincs csatlakoztatva sem a csapadékviz- sem a szennyvizhalézathoz.

A munkalatokban az ifjusagi szalldo diakkozossége is részt vett, ezzel a projekt oktatasi és
ismeretterjesztési feladatokat is betolt.

Eredmények:

Az intézkedések segitik Torin6 varosat az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasban, enyhitik az
arvizek és a heves es6zések hatasat, helyben tartjak az értékes csapadékvizet, javitjak a varos
levegbjének mindségét és mikroklimajat, novelik a varosiak jollétét, eldsegitik, hogy a lakossag
és a dontéshozok felismerjék a természetkozeli megoldasokban rejlé lehetdségeket, és részt
vegyenek a kornyezetiiket érinté dontésekben. A zold tetéterasz nem utolso sorban kellemes teret
biztosit a barati osszejovetelekre és a szabadidé eltoltésére.
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A beruhazas koltsége:
57,160 EUR

Kapcsolat:
City of Turin: CWC@comune.torino.it

3.5 Vizfogyasztas nyomon kovetése korszerl loT radiotechnologiaval
és intelligens vizmeérokkel Splitben

i /r,, o

A, B és C épiiletblokk, Split Egyetem, Epitémérnoki,  Kijelzén a megfigyelt adatok (foto: VIK-Split).
Epitészeti és Geodéziai Kar.

A kisérleti projekt helyszine a Spliti Egyetem Epitémérndki, Epitészeti és Geodéziai karanak
éplilete, ami harom blokkbol all: Az A- és a B-blokkban eléadotermek és mérdlaborok vannak, mig
a C-blokkban csak tantermek. Az egyes blokkok bejaratainal egy-egy okos vizmérét szereltek fel,
amely vezeték nélkiili technologia segitségével méri a valos idejl vizfogyasztast, és regisztralja
a napi vizfogyasztast, valamint a szezonalis ingadozasokat minden egyes helyszinen. A mérési
adatok az épiilet nyilvanos helyiségeiben elhelyezett LCD-képerny6kon és mobilalkalmazasokon is
lathatok. A kar hallgatdi és alkalmazottai letolthetik és elemezhetik az adatokat, ezzel is segitve
az épiilet hatékonyabb vizfelhasznalasat.

Mivel az intelligens vizméroket a fold ala telepitették, az adatok tovabbitasa pedig vezeték
nélkil torténik, a kivitelezés elott minden egyes helyszinen tesztelték a radidjelek terjedését.
Harom kiilonboz6, alacsony fogyasztasu, korszeri loT-radiétechnologiat vizsgaltak: a Sigfoxot, a
LoRaWAN-t és a NB-loT-t. A vizmérdk és a vevokésziilékek kozotti kommunikacioban a LoRaWAN
technolodgia bizonyult leginkabb megbizhatonak. A harom éplilettombben harom LoRaWAN
intelligens vizméré latja el a vizfogyasztas tavfelligyeletét: DN50 Axioma LoRaWAN az A-tombben,
DN40 Axioma LoRaWAN a B- és C-tombben.

Eredmények:

Az alkalmazott méroé és tavfeliigyeleti rendszertdl azt varjak, hogy a fogyasztok észszer(ibben és
takarékosabban hasznaljak a vizet, ami valos megtakaritast eredményez. Az ismeretek atadasaban
a kari hallgatok és a személyzet is aktivan részt vesz azzal, hogy folyamatosan nyomon kovetik az
eredményeket.
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A beruhazas koltsége:
5,000 EUR

Kapcsolat:

Water Utility and Sewerage Company Split/ VIK-Split:
Boris Bulovi¢, boris.bulovic@vik-split.hr

University of Split, Faculty of Civil Engineering, Architecture and Geodesy:
Ivo Andri¢, ivo.andric@gradst.hr

Waveform j.d.o.o.:
Petar Soli¢, petar@waveform.hr
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